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Mit mehr Prazision gemeinsam zum Erfolg

Die Welt vollzieht einen gesellschaftlichen,
technologischen und wirtschaftlichen Wan-
del mit hoher Dynamik. Mehr denn je sind
Anpassungsfahigkeit, Innovation, entschie-
denes Handeln und Stabilitat zu gleicher Zeit
gefordert. Wir stehen unseren Kunden auch in
Zukunft als zuverlassiger Partner mit unseren
prézisen Messtechnik-Produkten zur Seite —
von industriellen Serienanwendungen bis hin
zu neuen Hightech-Applikationen.

Mehr als 50 Jahre kontinuierliche Investition in
Entwicklung, Produktion und Support innova-
tiver Sensor- und Systemldsungen von Micro-
Epsilon bieten mehr Prézision fur lhre Appli-
kation. Entwickelt und produziert werden die
Sensoren und Systeme innerhalb der Micro-
Epsilon Unternehmensgruppe.

Wir fokussieren uns dabei auf vier
Geschaftsbereiche:

Industriesensorik und Wegmesstechnik
fUr Industrieautomation und OEM
3D-Sensorik und -Messtechnik

far Geometrie und Oberflache
Mikromechatronik und Messtechnik mit
miniaturisierten Sensor- und Aktor-Systemen
far Semicon- und Aerospace-Applikationen
Mess- und Inspektionssysteme

fur berthrungslose Inline-Messung mit
héchster Prazision

Mit dem umfangreichen Produktportfolio bie-
ten wir zukunftssichere Losungen fUr unsere
Kunden und unterstutzen den technologischen
Fortschritt in zahlreichen Branchen. In dieser
Ausgabe stellen wir Ihnen unter anderem neue
Applikationen aus der Batterieproduktion, der
Halbleiterindustrie, in Koordinatenmessma-
schinen und der prézisen Automatisierung vor.

Die Sensorfertigung unterliegt dabei hohen
Qualitatsanforderungen und nutzt spezielle
Produktionstechnologien.

Dadurch eignen sich Micro-Epsilon Produkte
sowohl fur den breiten industriellen Einsatz in
Automatisierung sowie Forschung und Ent-
wicklung als auch in anspruchsvollen High-
Tech-Anwendungen und besonderen Umge-
bungen wie z.B. im Ultrahochvakuum.

Wissenskumulierung, Zuverlassigkeit, Innovati-
on sowie Flexibilitat bilden dabei die Grundlage
fir gemeinsamen Erfolg. Die Sensorldsungen
schaffen einen echten Mehrwert flr unsere
Geschéaftspartner wie auch fur unsere Gesell-
schaft — durch mehr Effizienz, héhere Qualitat,
passende Kundenlésungen sowie Kosten- und
Ressourceneinsparung.

Mit unserem internationalen Vertriebs- und
Applikationsnetzwerk erarbeiten wir zusammen
mit |hnen optimierte Applikationslésungen.
Mit innovativen Sensorprodukten, relevanten
Branchenlésungen und passenden OEM-
und Serienanwendungen liefert Micro-Epsilon
hochgenaue Sensoren und Systeme fir den
industriellen Fortschritt.

Mit mehr Prazision gemeinsam zum Erfolg.

Mit besten GruBen,

Ihr Dr. Thomas Wisspeintner
Geschéaftsfuhrer

Micro-Epsilon Messtechnik GmbH & Co. KG

;

Download:
Kundenmagazin als pdf
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- Geschaftsbereiche

Industriesensorik und Wegmesstechnik

= Lsungsvielfalt und Kompetenz in 15 Produktgruppen
= Prazision und Zuverldssigkeit in OEM und Serienapplikation
= Hochste Performanz auf kleinstem Bauraum
= Markt- und Technologiefiihrerschaft in zahlreichen
Produkten und Applikationen
= Uber 50 Jahre Know-how und mehr als 400 aktive Patente und
Patentanmeldungen

-

/3D-Sensorik und -Messtechnik

- J

Mikromechatronik und Messtechnik

fur Semicon und Aerospace

= Entwicklung und industrielle Serienproduktion performanter
Sensor- und Aktor-Systeme

= Umfassende Technologie- und Fertigungskompetenzen fiir
hdchste Qualitatsanforderungen

= Spezialsensorik optimiert fir Anwendungen in Halbleiterindustrie,

Ultrahochvakuum und Weltraum

= Leistungsfahigstes und modernstes Gesamtportfolio fiir den
Inline-Einsatz

= Hochste z-Genauigkeit am Markt

= Valid3D-Technologie fiir echtes 3D in hdchster Bildqualitét

= Effizientes Interfacing tiber GenlCam und GigEVision

= Einheitliche Applikationssoftware fiir alle Micro-Epsilon 3D-Sensoren

~

Mess- und Inspektionssysteme

= Effiziente Turnkey-Lésungen fir Dicken- und Geometriemessung,
optimiert fur Inre Anwendung

= Zuverldssige, beriihrungslose Inline-Messung mit héchster Prazision

- Tigfes Applikationswissen in der Metallindustrie, Batterieproduktion
und Folienherstellung

= Hochste Robustheit und Langlebigkeit fir Industrieumgebungen
= Leistungsstarke Analyse- und Steuerungssoftware
= Losungskompetenz direkt vom Sensorhersteller
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Messtechnik-Kompetenz aus einer Hand:
Das ist Micro-Epsilon

Ob zur Qualitatssicherung, fur die vorausschauende Instandhaltung, die Prozess- und Maschineniiber-
wachung, die Automation sowie fir Forschung und Entwicklung — Sensoren von Micro-Epsilon tragen
einen wesentlichen Teil zur Verbesserung von Produkten und Prozessen bei. Dadurch werden Effizienz-
gewinne in der Produktion erreicht und der Aufwand fur Material, Ausschuss und Energie wird deutlich
reduziert.

Micro-Epsilon bietet ein weltweit fihrendes Spektrum an prazisen Sensoren, Messsystemen und kunden-
spezifischen Losungen aus einer Hand. Das Produktportfolio gliedert sich in die vier Geschéftsbereiche
Industriesensorik und Wegmesstechnik, 3D-Sensorik und -Messtechnik, Mikromechatronik und
Messtechnik fir Semicon und Aerospace sowie Mess- und Inspektionssysteme. Die hochprazisen
Sensoren und Messsysteme 16sen Messaufgaben in allen wichtigen Industriebranchen — vom Maschi-
nenbau Uber automatisierte Fertigungslinien bis zu integrierten OEM-L&sungen. Sie Uberzeugen durch
hohe Genauigkeit, Integrierbarkeit und Serienfahigkeit. Die Produktpalette umfasst elektromagneti-
sche Wegsensoren, optische Sensoren sowie Farb- und Temperatursensoren. Erganzt wird das Portfolio
durch hochprézise Sensor-Aktor-Systeme, 3D-Sensoren fur die Inline-Integration sowie Messsysteme fur
die Inline-Fertigungstberwachung.

Das Unternehmen Micro-Epsilon steht fir hochgenaue Systeme, die in einer Vielzahl von Branchen wie
dem Maschinenbau, der Automatisierung, der Automobilindustrie, der Luft- und Raumfahrt sowie der
Batterie- und Halbleiterindustrie zum Einsatz kommen.

Gleichzeitig arbeitet Micro-Epsilon mit spezialisierten Teams, die die Sensorentwicklungen fur
Serienanwendungen kosteneffizient umsetzen kdnnen. Die Micro-Epsilon Unternehmensgruppe mit
ihren leistungsféahigen Fertigungsstandorten im In- und Ausland erméglicht eine I6sungsorientierte Zu-

sammenarbeit mit langjdhrigen Geschaftsbeziehungen. Weltweit stehen an Micro-Epsilon Standorten
Applikationslabore zur Verfligung, um gemeinsam fir unsere Kunden Lésungen vor Ort zu entwickeln.

High-Tech Messtechnik Made in Germany
Beratung, Entwicklung, Produktion und Umsetzung aus einer Hand
Weltweiter Branchen- und Applikationssupport
Losungskompetenz von Katalog bis OEM-Serie

Technologie-Knowhow aus mehr als 50 Jahren Sensorentwicklung
mit Uber 400 aktiven Patenten und Patentanmeldungen

Echter Mehrwert und Wettbewerbsvorteile fur Ihre Applikation
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- Geschaftsbereiche

Geschaftsbereich

Industriesensorik und Wegmesstechnik

Branchenschwerpunkte

Der Geschéftsbereich ,Industriesensorik” umfasst ein breites Spektrum
an Sensoren und Messsystemen, die fUr den industriellen Serieneinsatz
konzipiert sind. Die Sensoren erfassen GroBen wie Weg, Abstand, Positi-
on, Temperatur und Farbe zuverlassig und mit hoher Prazision. Die Sen-
soren Uberzeugen auch in industriellen Umgebungen mit O, Schmutz,
Druck, Vibration und Temperaturschwankungen durch robuste Bauweise
bei gleichzeitig hoher Genauigkeit. Hohe Integrierbarkeit, Miniaturisie-
rung und intelligente Signalverarbeitung mittels modernster Schnittstellen
sind weitere Merkmale, die das Portfolio auszeichnen.

Fur Serienprojekte bietet Micro-Epsilon einen groBen Pool an Mess-
verfahren, das Entwicklungs-Knowhow sowie die notwendigen Fer-
tigungskapazitaten, um Sensoren in hohen Stlckzahlen zu fertigen.
Diese kénnen exakt auf die Kundenanforderungen angepasst werden,
um im Hinblick auf technische und wirtschaftliche Spezifikationen eine
maximale Effizienz zu erreichen. Dabei werden neben den messtechni-
schen Anforderungen auch Bauteile und Komponenten gemeinsam mit
dem Kunden und unseren Entwicklungsingenieuren abgestimmt, um
eine kosteneffiziente AusfUhrung sicherzustellen. Hier spielt neben der
Technologievielfalt die Applikationsberatung eine wichtige Rolle bei der
Lésung von Messaufgaben.

GroBanlagen
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Serienfahige Industriesensorik

Fur Serienapplikationen kénnen jederzeit unser leistungsfahiges Katalogportfolio eingesetzt, aber
auch Anpassungen vorgenommen werden. Die applikationsoptimierten Sensoren werden in der ei-
genen Unternehmensgruppe entwickelt und gefertigt. Dadurch kénnen Anpassungen —z.B. Form,
GroBe, Sensormaterial, Kabellangen, Vakuumtauglichkeit und Druckbesténdigkeit — schnell, ein-
fach und termingerecht umgesetzt werden. > > Dipl.-Ing. Thomas Birchinger,

Leiter Vertrieb Sensorik
,unser motiviertes, qualifiziertes Team steht

Moderne Schnittstellen und einfache Bedienung Ihnen bei der Umsetzung Ihrer Applikation zur
Ein produktibergreifendes Bedienkonzept mittels Softwaretool und Webinterface erlaubt die ein- Seite — von der Entwicklung Uber die Produk-
fache und schnelle Bedienung sowie optimale Parametrierung. Dort kénnen Einstellungen wie Mit- tion bis zur Implementierung. Sie erhalten bei
telungen, Messrate und Messabstande schnell und einfach vorgenommen und auf den Sensor uns Produkt- und Anwendungsvielfalt vom Ka-
Ubertragen werden. Zur Einbindung in die Fertigungsumgebung stehen sowohl bewéhrte Analog- talogprodukt (iber Serienanwendungen bis zur
ausgéange zur Verfigung als auch moderne Feldbusse wie EtherCAT oder PROFINET. kundenspezifischen Ausfihrung.*

Vorteile auf einen Blick

= Mit iber 30 Messprinzipien zur optimierten Applikationslésung
= Hohe Wirtschaftlichkeit von Katalog bis OEM-Serie
= Prazise und stabile Messungen in Industrieumgebungen

Eth CAT—— = |ntuitive Bedienung und moderne Schnittstellen zur schnellen und
er o
Analog RS422 Ethernet Technology Group einfachen Integration

= Markt- und Technologieflhrerschatft fur gesteigerte Produktivitat

fi5as Etheriet/1p ©IO-Link

ProduktUbersicht

Wegsensoren

/\

Beriihrungslos: optisch & elektromagnetisch Beriihrend: Induktiv, LVDT, Seilzug

Optische Mikrometer Lichtleitersensoren Temperatursensoren Farbsensoren
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- Geschaftsbereiche

Geschaftsbereich
3D-Sensorik und -Messtechnik

Bei der automatisierten Oberflacheninspektion und Geometrievermes-
sung fuhrt kein Weg an préaziser 3D-Sensorik vorbei. Diese bietet viel-
faltige Moglichkeiten durch eine schnelle, realitatsnahe Darstellung aus
verschiedensten Perspektiven. Im Geschaftsbereich ,3D-Sensorik” bietet
Micro-Epsilon innovative 3D-Sensoren fur Inline Mess- und Inspektions-
aufgaben.

Die 3D-Sensoren Uberzeugen durch Messgenauigkeit im Sub-Mikro-
meterbereich. Im Zusammenspiel mit der innovativen Software 3DIn-
spect und den GenlCam / GigE Vision Standards kénnen die Sensoren
in moderne Umgebungen eingebunden werden. Die 3D-Punktewolken
kénnen direkt ausgewertet und zur Prozessregelung verwendet werden.

Eingesetzt werden die 3D-Sensoren zur geometrischen Bauteilprifung,
Lagebestimmung, Anwesenheitsprifung sowie Ebenheits- bzw. Plani-
tatsmessung in einer Vielzahl von Anwendungen. Alle Sensoren sind
in der Linie, stationér und am Roboter einsetzbar. Dank der schnellen
Inspektion und Auswertung werden kurze Takizeiten sichergestellt,
wodurch anspruchsvolle Inline-Messaufgaben geldst werden kénnen.

Vorteile auf einen Blick

= Hochste Prazision und Signalqualitat am Markt

= Schnelle 3D-Aufnahmen ab 0,2 s

= 3DInspect: Eine Software flr alle 3D-Sensoren von Micro-Epsilon
= Leistungsfahige Valid3D-Technologie fir mehr Produktivitét im Serieneinsatz

= Mikrometergenaue Vermessung der gesamten Oberflache
= Hohe Kompatibilitat Uber GenlCam/GigE Vision und Industrial Ethernet
= Direkter technischer Support fur Applikation und Integration

Branchenschwerpunkte

Prazisionsfertigung: Planaritatsprifung von Bauteilen Automotive: Defekterkennung auf Karosserien Elektronikfertigung: Anwesenheitspriifung von Chips
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3DInspect: Leistungsstarke Software fur alle 3D-Sensoren

Ein groBer Vorteil ist die leistungsstarke Software 3DInspect. Die Software ist mit allen Micro-
Epsilon 3D-Sensoren kompatibel. Dadurch kann das gesamte 3D-Sensorportfolio von Micro-
Epsilon genutzt werden, um zahlreiche Messaufgaben effizient zu I6sen. Die Parametrierung der
Sensoren und die Aufnahme der Messdaten erfolgt direkt aus dem 3DInspect-Softwaretool heraus.
Die Messergebnisse werden direkt in der Software ausgewertet und kdnnen an eine Steuerung
Ubergeben werden.

Das 3D-Paket bietet Integratoren enorme Vorteile, da Uber den GenlCam-Standard eine hohe
Kompatibilitdt mit gangigen Standards gewahrleistet wird. Damit werden sowohl der direkte Zugriff
auf die 3D-Punktewolke als auch die Nutzung der Ergebnisdaten von 3DInspect méglich.

3D-Bahnkanteniiberwachung mit scanCONTROL 3D

Valid3D fur echte 3D-Darstellung

Mit der innovativen Valid3D-Technologie kdnnen Punktewolken aller Micro-Epsilon 3D-Sensoren
anstelle von 2 1/2 D als vollstandige 3D-Darstellung ausgegeben werden. Auch die verlustfreie
Bearbeitung und Rotation ist mit Valid3D mdglich. Dadurch kénnen erfasste 3D-Objekte beliebig
im Koordinatensystem bewegt werden.

Messobjekt Punktewolke

>

Dipl.-Ing. Christian Kimmerer, MBA,

Leiter Vertrieb 2D/3D

Optische Messtechnik

,Bei Micro-Epsilon beziehen Sie 3D-Sensoren
fur zahlreiche Messaufgaben aus einer Hand
und nutzen mit 3DInspect eine einheitliche
Softwarelésung fiir das gesamte 3D-Portfolio.
Bei der Umsetzung von OEM- und Inline-An-
wendungen werden Sie durch unser erfahre-
nes Applikationsteam unterstutzt. Unabhéngig
von Sensor und Messprinzip lassen sich alle
Produkte aus dem breiten 3D-Portfolio von Mic-
ro-Epsilon miteinander kombinieren und I6sen
dadurch auch anspruchsvolle Messaufgaben
mit hoher Prézision.”

3DInspect mit Valid3D

Reale 3D-Abbildung des Prufobjekts
ohne Datenverlust

Analyse und Auswertung des
kompletten Prufobjekts

Produktubersicht

| N\“IW/ 1k A
#t
reflectCONTROL 3D surfaceCONTROL 3D scanCONTROL 3D

Laser-Profilsensor fiir Inline-3D-Scans

fiir hochprazise Vermessung
gldnzender Oberflachen

Vielseitiger 3D-Snapshot-Sensor mit
hdchster z-Prazision zur Geometrie- und
Oberflachenvermessung
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- Geschaftsbereiche

Geschaftsbereich
Mikromechatronik und Messtechnik fur Semicon und Aerospace

Im Geschéaftsbereich Mikromechatronik werden Sensoren, Aktoren und
Kippspiegelsysteme zur Losung anspruchsvoller Messaufgaben ent-
wickelt und gefertigt. Die mikromechatronischen Systeme kommen in
zukunftsgerichteten Branchen wie der Halbleiterproduktion, Optik und
Aerospace zum Einsatz. Dort haben sich die Sensoren in zahlreichen
Applikationen bestens bewahrt.

Die mikromechatronischen Sensorsysteme werden an kundenspezi-
fische Umgebungen angepasst — im Hinblick auf die Verwendung des
bestgeeigneten Messverfahrens und auch bezlglich anwendungsspe-
zifischer Anforderungen. Dabei steht ein leistungsfahiges Produkt- und
Technologieportfolio zur Verfugung.

Aufgrund der hohen Anspriiche, die der Sensorproduktion zugrunde
liegen, durchlaufen alle Sensoren und Systeme von Micro-Epsilon um-
fassende Fertigungs- und Prifprozesse. Sowohl Produktentwicklung als
auch Produktionsentwicklung werden frihzeitig in die Projekte eingebun-
den.

Weltweit steht ein Vertriebsnetzwerk zur Verfugung, um kompetente Be-
ratung und Anwendungsunterstitzung auf hohem Niveau zu leisten.

Vorteile auf einen Blick

= Spezialisierte Sensoren und Aktor-Systeme

= Robuste Sensorldsungen auch fir anspruchsvolle Umweltbedingungen wie
Vakuum, Feuchtigkeit oder groBe Temperaturbereiche

= Préazisionsldsungen aus optimierter Serienproduktion
= Leistungsfahiges Projektteam: Support von der Spezifikation bis zur Umsetzung

Branchenschwerpunkte

Prazisionsmaschinenbau Halbleiter Aerospace
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Dipl.-Ing. (FH) Reinhold Hoenicka

> > Leiter Vertrieb
,Im neu errichteten Produktionszentrum fir
Mikromechatronik am Unternehmenshaupt-
sitz in Ortenburg produzieren wir hochpréazise
Sensor- und Sensor-Aktor-Systeme in hoher
Qualitdt und Sttickzahl. Die innovativen Syste-
me sorgen unter anderem f(ir die hochprézise
Ausrichtung von Kommunikationslasern in der
nédchsten Satellitengeneration.”

Technologien fur kundenspezifische Sensorldésungen

Hochprazisions-Laser-Schweifien

Fir enorme Genauigkeit beim SchweiBen sorgt spezielle Laser-Technologie. Mit
minimalem Energieeintrag werden dauerhaft hermetisch dichte Verbindungen
sichergestellt.

Spezielle Lot- und Hermetisierungstechnologien

Hermetisch dichte Keramik-Metallverbindungen werden durch spezielle L6t- und
Hermetisierungstechnologien ermdglicht. Die keramischen Leiterplatten und
Sensorelemente werden ebenfalls in der Micro-Epsilon Unternehmensgruppe her-
gestellt.

Passivierung und Beschichtung von Bauelementen und Schaltgruppen
Moderne Beschichtungsverfahren ermdglichen einen nahezu vollstandigen Auftrag
auf zahlreichen QOberflachen. So wird ein gleichmaBiger Auftrag auch an schwer
erreichbaren Stellen wie beispielsweise Kanten oder Spalte ermdglicht.

Produktubersicht

Prézisionsfertigung
Um mechanische Prézisionsteile mit hoher Genauigkeit herzustellen, erfolgt die
Bearbeitung auf modernsten 5-Achs-Maschinen.

Burn-In-Tests

Umfangreiche Burn-In-Tests sorgen dafiir, dass die hohen Anforderungen an die
Standzeiten der Produkte von Micro-Epsilon iiber den gesamten Produktlebens-
zyKlus sichergestellt werden.

Simulation
Mit Hilfe von Simulationstools wird das Verhalten des Sensors in der jeweiligen
Einbauumgebung evaluiert und die Performance optimiert.

Produktqualifikation

Automatisierte Priifstationen, Testanlagen und Tools unterstiitzen die Qualifizierung
des Sensors, um hdchste Zuverldssigkeit in der jeweiligen Applikation zu
gewadhrleisten.

Fast Steering Mirror Hochpraziser Sensor fiir Spiegelteleskop Hochprazise Wegsensoren

fir Halbleiter-Lithografiemaschinen
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- Geschaftsbereiche

Geschaftsbereich
Mess- und Inspektionssysteme

=
\
Y/
= i
0 2 a
Branchenschwerpunkte

Batterie Metall

Der Geschéaftsbereich  Systemtechnik entwickelt, projektiert und
fertigt schlUsselfertige Messsysteme flur die Prozessuberwachung
und automatisierte Qualitatskontrolle. Ein besonderer Vorteil: alle
Kernkompetenzen, die fur die Messysteme notwendig sind, stammen
aus einer Hand. So kdnnen innovative Sensorprodukte und Technologien
direktin die Systeme integriert werden. Der Einsatz applikationsoptimierter
Sensorik steigert die Effizienz und schafft einen Wettbewerbsvorteil
fir unsere Kunden. So kénnen in kirzester Zeit Gesamtlésungen aus
Sensorik, Automation, Software und Maschinenbau realisiert werden.

Ein weiterer essentieller Bestandteil der Systeme ist eine leistungsstarke
Bedien- und Analysesoftware, die von Micro-Epsilon stammt. Eine
zuverlassige mikrometergenaue Messung in rauen Industrieurngebungen
erfordert umfassendes mechatronisches Know-how. Eine ganzheitliche
Systemauslegung mittels Simulation und Kompensationstechnologien
ermoglicht die Reduktion von Umwelteinflissen wie z.B. Vibration oder
Temperaturschwankungen auf ein Minimum.

Eingesetzt werden die Messsysteme beispielsweise zur robotergestitz-
ten Lackfehlerkontrolle fir Fahrzeugkarosserien und zur Qualitatsprifung
von Bandmaterialien wie Metall, Kunststoff oder Gummi. Die berthrungs-
lose Schichtdickenmessung auf Batteriefolien ermdglicht die stetige
Leistungssteigerung zukunftiger Batteriegenerationen.

Automotive

Reifen/Gummi

Kunststoff

Bandprozesse
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Vorteile auf einen Blick

= Umfassende Mechatronik-Kompetenz vom Sensorspezialisten:
Inline-Messsysteme mit mehr Prézision

= Prézisionsmessungen in rauen Industrieumgebungen

= Turnkey-Systems fur die schnelle und direkte Linien-Integration

= Mikrometergenauigkeit durch mechatronische Systemauslegung
= Aktive Kompensation von Temperaturen und Bandbewegungen

= Leistungsstarke Analyse- und Steuerungsoftware

= Tiefes Applikations- und Branchenwissen mit zahlreichen Patenten

Sensortechnologien fur prazise Inline-Messsysteme

Laser-Sensoren

Laser-Triangulationssensoren bieten eine gute Wirtschaftlichkeit bei gleichzeitig hoher Messrate und Prézision.
Die Systeme werden zur Dickenmessung von Holz, Kunststoff und Metall mit einer Genauigkeit von +4 bis
+20 um und einer Messrate von bis zu 4 kHz eingesetzt.

3D-Laser-Profilscanner

Mit Laser-Profilscannern ausgestattete Systeme nutzen eine Laserlinie, die auf dem Messobjekt abgebildet wird.
Damit wird bei der Dickenmessung die Bandverkippung kompensiert und auch die Messung von strukturierten
Materialien ermdglicht. Die Verwendung von Laserscannern ermdglicht weiterhin eine prazise 3D-Geometrie-
vermessung.

Konfokal-chromatische Sensoren

Systeme mit konfokal-chromatischen Sensoren arbeiten mit einer Messrate von bis zu 70 kHz und einer Ge-
nauigkeit von +0,25 um. Die Dickenmessung kann auch gegen spiegelnde und glédnzende Messobjekte sowie
transparente und semitransparente Folien erfolgen.

combiSENSOR

Der combiSENSOR vereint Submikrometer-Genauigkeit mit hoher Signalstabilitdt. Zwei elektromagnetische Sen-
soren, die in einem Sensorgehduse integriert sind, ermdglichen die Dickenmessung von Folien und Beschich-
tungen.

Blue-Laser-Technologie

Die Blue-Laser-Technologie kommt fiir Messungen auf gliihenden Materialien sowie transparenten und organi-
schen QOberflichen zum Einsatz. Die Micro-Epsilon Laserscanner erzielen auf diesen Oberflchen eine ausge-
zeichnete Signalstabilitdt und dadurch prézise Messergebnisse.

ProduktUbersicht

3D-Sensoren am Roboter zur Lackfehlerkontrolle / thicknessCONTROL Systeme zur prézisen Dicken-
AQl in der Automotive-Fertigung messung von Band- und Folienmaterial

Leiter Mess- und Inspektionssysteme

, Wir bieten ein attraktives Produktprogramm an
performanten Mess- und Inspektionssystemen
fir die Inline-Integration. Die einmalige
Kombination aus tiefgreifendem Sensorik-,
Mechatronik- und Branchenwissen ermdglicht
Produktivitatssteigerungen und somit einen
Wettbewerbsvorsprung fir unsere Kunden
weltweit.”

> > Dipl.-Inform. Univ. Achim Sonntag,

thicknessGAUGE: kompakte Sensorsysteme
zur prazisen Dickenmessung

Ausgabe 19
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Schlusselbranchen

Stabile Prazisionsmessungen
in der Batterieproduktion S

Sensoren und Systeme von Micro-Epsilon kommen in den hochautomati-
sierten Prozessen bei allen Produktionsschritten von der Beschichtung tber
Kalandrieren und Assemblierung bis hin zur Formierung zum Einsatz. Die
anspruchsvollen Produktionsschritte erfordern den Einsatz eines leistungs-
\ féahigen und umfassenden Messtechnikportfolios. Die Inline-Priifung von
\ ¢ Produktionsabweichungen tragt maBgeblich zur Wirtschaftlichkeit, Ressourcen- Weiterfiihrende Informationen zu Applikationen in der
schonung und Qualitatssicherung bei. Micro-Epsilon bietet von hochprézisen Batterieproduktion unter www.micro-epsilon.de/batterie
Abstandssensoren uber 3D-Laser-Scanner bis hin zu Sensorsystemen zuver-

lassige Losungen fiir zahlreiche Messaufgaben in der Batterieproduktion.

Warum Micro-Epsilon?

= Erhéhung von Wirtschaftlichkeit, Ressourcenschonung und Qualitat

= Hochste Prézision bis in den Nanometerbereich

= Geblndelte Sensor- und System-Kompetenz aus einer Hand

= Mit breitem Technologieportfolio zur optimalen Lésung Ihrer Anwendung
= Jahrzehntelange Erfahrung in Bandprozessen

P Dickenmessung der Elektrodenbeschichtung Positionskontrolle von Batteriezellen

i

]
i

i‘\\'\..l

interferoMETER
WeiBlichtinterferometer erfassen die Elektrodenschichtdicke zuverldssig mit Submikro- Nach der Montage von Batteriezellen tiberpriifen 3D-Laser-Scanner von Micro-Epsilon die
metergenauigkeit. Die Dickenwerte werden zur Regelung des Beschichtungsauftrags und Vollstandigkeit und die Position der einzelnen Zellen. Die prézisen Profilsensoren erzeugen
zur Qualitatssicherung herangezogen. ein 3D-Bild, das mit den CAD-Daten abgeglichen wird.
Préazise Messung des axialen Walzenschlags Messung der Batterieausdehnung beim Aufladen

.‘ I}

eddyNCDT
optoNCDT
Um Fiihrungs- oder Beschichtungswalzen mit hdchster Prézision betreiben zu kdnnen, Um den kritischen Punkt vor dem AufreiBen zu detektieren und den Ladevorgang rechtzei-
wird der axiale Walzenschlag mikrometergenau gemessen. Vorteil der eingesetzten Wir- tig unterbrechen zu kdnnen, wird die vertikale Ausdehnung in mehreren Lade- und Entla-
belstromsensoren ist peben der kompakten Bauform die Widerstandsfahigkeit gegeniiber dezyklen erfasst. Kompakte Laser-Sensoren iibernehmen diese Aufgabe. Sie lassen sich
rauer Umgebung mit Ol, Schmutz, Temperaturen oder Druck. auch bei beengten Raumsituationen integrieren und liefern eine hohe Messgenauigkeit.
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Hochste Genauigkeit fur die Herstellung

der nachsten Chipgeneration

Prazisionssensoren von Micro-Epsilon ibernehmen bei flihrenden Halbleiterma-
schinenbauern und -Produzenten wichtige Messaufgaben in der Halbleiterferti-
gung. Sie sind sowohl in der Halbleiterlithografie im Einsatz als auch in den Front-
und Back-End-Prozessen. Fortgeschrittene Fertigungs- und Prufverfahren sorgen
dafiir, dass die Sensoren und Lésungen auch in anspruchsvollen Umgebungen wie
im Ultrahochvakuum oder in starken Magnetfeldern hochgenaue Messergebnisse
liefern. Sie sind gleichzeitig hochprézise, dynamisch und robust.

Warum Micro-Epsilon?

= Tiefes Technologie- und Applikationswissen

= Beratung, Entwicklung & Produktion aus einer Hand

= Gemeinsam mit unseren Kunden: 20 Jahre Losungskompetenz in
Serie & OEM

= Breites Portfolio an High-Tech-Sensoren fur Prazisionsapplikationen

Dimensionelle Prifung von Silizium-Ingots

Sensoren & Applikationan
Halbleiterindusirie

(113

Weiterfiihrende Informationen zu Applikationen in der
Halbleiterindustrie unter www.micro-epsilon.de/semicon

Positionsmessung von Linsen und Optiksystemen

capaNCDT

Um die Geometrie von Silizium-Ingots zu priifen, werden Laser-Profilscanner von Kapazitive Wegsensoren messen die Verkippung von Linsentragern mit Nanometer-
Micro-Epsilon eingesetzt. Diese erfassen die komplette Geometrie der Siliziumstabe. genauigkeit. Dank der hochprazisen Messung wird eine reproduzierbare Projektion
Dadurch kdnnen geometrische Abweichungen ermittelt werden. sichergestellt.

Lagebestimmung beim Waferhandling

3D-Formerfassung von Wafern

reflect CONTROL Sensor

i 71\ <4l

optoCONTROL
Beim Zufiihren von Wafern priifen Laser-Mikrometer den Durchmesser und ermitteln Zur Erfassung der Ebenheit bzw. Planaritdt von Wafern werden Deflektometrie-Systeme
dadurch die horizontale Lage. Dank der hohen Messrate und Prézision liefern die eingesetzt. Diese erfassen die Ebenheit mit nur einer Aufnahme. Der Sensor liefert eine

Mikrometer eine zuverlassige Aussage iiber die Position.

bestimmt werden kann.

3D-Darstellung der spiegelnden Oberflache, mit der die Topologie submikrometergenau

Ausgabe 19
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Schlusselbranchen

Prazise Sensorlosungen
far die Automatisierung

In der Automatisierungstechnik spielen Sensoren eine entscheidende Rolle. Neben
kompakten BaugréBen, intelligenter Datenverarbeitung und Feldbusanbindung

wird zunehmend eine hohe Performanz der Messtechnik gefordert. Micro-

Epsilon bietet ein breites Sensorportfolio fiir die Linienintegration sowie den
Robotereinsatz. Dort Giberwachen sie Prozesse, sichern die Qualitat und reduzieren
den Materialeinsatz.

Weitere Applikationen
in der Automatisierung

Warum Micro-Epsilon?

= Mehr Préazision und Innovation - Made in Germany

= Zuverlassige und langlebige Sensoren und Lésungen

= Hohe Wirtschaftlichkeit im OEM- und Serieneinsatz

= Kompakte und robuste Sensoren fur vielfaltige Messaufgaben in der
Linie und am Roboter

= Einfache Integration Uber moderne Schnittstellen

= Tiefes Branchen- und Applikations-Knowhow

3D-Messung von hochprézisen, mechanischen Teilen

Bei der automatisierten Fahrzeugmontage ist die exakte Positionserfassung von Mit performanten 3D-Snapshot-Sensoren erfolgt eine Inline-3D-Priifung von Bauteil-

Karosserien erforderlich. Dadurch wird der prézise Einbau tiber den Roboter ermdglicht.
Laser-Distanzsensoren der Serie optoNCDT ILR iiberzeugen bei dieser Messaufgabe durch
kompakte Bauform, kurze Ansprechzeit und hohe Genauigkeit.

Farbnuancen und Materialien von Bauteilen erkennen

colorSENSOR

Verénderungen der Oberflachenstruktur, der Reflexion und/oder der Farbgebung von
Produkten kdnnen eine andere Farbwahrnehmung bewirken. Fiir diese prazisen Farbver-
gleichsmessungen sind die Farbsensoren der Reihe colorSENSOR CFO von Micro-Epsilon
pradestiniert, da sie dank der integrierten Multi-Teach-Funktion die unterschiedlichen
Materialien prozesssicher erkennen und eine 100%-Qualitatskontrolle ermdglichen.

geometrie, -form- und -oberflache. Der Sensor wird beispielsweise zur Priifung von
Tankklappen eingesetzt. Dort iiberzeugt der 3D-Sensor durch hohe Messgenauigkeit bei
gleichzeitig hoher Geschwindigkeit bei der Datenverarbeitung.

Hochauflésende Feinpositionierung beim Leiterplattendruck

—
>

- —

& OptoNCDT

Laser-Sensoren ermdglichen die Feinpositionierung von Druckkdpfen. Die Sensoren
arbeiten mit einem sehr kleinen Lichtfleck zur Erfassung kleinster Details und bieten eine
intelligente Belichtungsregelung bei wechselnden Oberflachen. Unabhéngig von der Ober-
flachenreflektion werden prazise Messergebnisse generiert, die zur Hohennachfiihrung
und auch zur Kantenerfassung herangezogen werden.

16
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Optische Prazisionssensorik
in Messmaschinen

Optische Sensoren werden zunehmend in Koordinatenmessmaschinen eingesetzt
und lésen dort mechanische Taster ab. Micro-Epsilon bietet ein umfangreiches
Portfolio mit préazisen Wegsensoren und 3D-Messtechnik, das sich bei zahlreichen
Applikationen in Messmaschinen bewahrt. Die Messungen erfolgen hochauflésend
und schnell und sind auf vielen unterschiedlichen Oberflachen méglich.

Weitere Applikationen
im Bereich Messmaschinen

Warum Micro-Epsilon?

= Leistungsfahiges Portfolio zur Maschinenintegration: konfokale Sensoren,
WeiBlicht-Interferometer, Laser-Abstandssensoren, 3D-Sensoren

= Hohe Auflésung und Reproduzierbarkeit

= Gute Integrierbarkeit fir OEM-Serie durch kompakte Bauformen und
Anpassungsmadglichkeiten

= Zuverlassige Erfassung kleinster Details

= Zeitsynchrone Messungen durch Synchronisierung
mit den Encodern der Koordinatenmessmaschine

Positionierung von Messkdpfen in Messmaschinen

——

scanCONTROL 3D

optoNCDT 1900

Um die schnelle und hochgenaue Positionierung von CMM-Messkdpfen zu erméglichen, Laserscanner werden zur schnellen Teiledigitalisierung eingesetzt. Sie erstellen ein
werden optoNCDT Laser-Triangulationssensoren eingesetzt. Dank der hohen Prazision komplettes 3D-Abbild des Messobjekts, welches in CAD-Programmen weiterverarbeitet
auch bei groBen Messbereichen ermdglichen sie eine exakte Positionierung des werden kann. Der groBe Messbereich erméglicht die Aufnahme auch groBer Objekte mit
Messkopfes. hoher Genauigkeit.

3D-Vermessung komplexer Geometrien Rauheitsmessung und Geometriepriifung

in Prazisionsmessmaschinen in Koordinatenmessmaschinen

confocalDT £

T LW S 3
Zur mikrometergenauen Vermessung komplexer Teile werden Laserscanner und Laser- Der groBe Offnungswinkel und die Unempfindlichkeit gegeniiber Verkippungen prédesti-
Abstandssensoren in Messmaschinen kombiniert. Dadurch ist zum einen eine genaue nieren konfokal-chromatische Sensoren fiir Geometriepriifungen und Rauheitsmessungen.
Positionierung des Messkopfs und somit eine mikrometergenauen Gesamtmessung Die Sensoren messen mit hoher Auflésung sowie einem kleinen Lichtpunkt. Sie ermdg-
moglich. Die hochaufgeltsten 3D-Punktewolken werden genutzt, um Abweichungen zum lichen prézise Abstandsmessungen und einseitige Dickenmessungen von transparenten
CAD-Modell des Bauteils auszuwerten. Materialien.
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surfaceCONTROL 3D 2500

3D-Snapshot-Sensor zur 3D-Messung und
Oberflachenprifung groBer Objekte

Der 3D-Snapshot-Sensor surfaceCONTROL 3D 2500 wird zur prazisen
3D-Geometriemessung und Oberflachenprifung von groBen, diffus
reflektierenden Objekten eingesetzt. Der Sensor bietet dabei eine hohe
Wiederholprézision von bis zu 3,0 um und erkennt somit auch kleinste
Geometrien und Abweichungen.

Der surfaceCONTROL 3D 2500 kann sowohl in der Produktionslinie als
auch At-Line eingesetzt werden. In robotergefuhrten Messaufgaben
inspiziert der Sensor groBe Flachen in kurzer Zeit. Die Vorteile liegen im
groBen Messfeld verbunden mit der hohen Messbereichstiefe von bis zu
300 mm.

Die schnelle Verrechnung und Ausgabe der 3D-Daten Uber Gigabit
Ethernet erfolgt mit dem Controller SC2500. Per 2D/3D-Gateway Il lassen
sich die Daten Uber EtherNet/IP, PROFINET sowie EtherCAT ausgeben.
Auch die Einbindung in Drittanbietersoftware ist Uber GigE Vision moglich.
Zur Lésung von Messaufgaben stehen die leistungsstarken Softwaretools
3DInspect, DefMap3D sowie Inspection Tools zur Verfigung.

optoNCDT 1900 EtherCAT
Performanter Laser-Sensor

mit integrierter EtherCAT-Schnittstelle

Ausgabe 19

Der innovative optoNCDT 1900 Lasersensor wird fir dynamische Weg-,
Abstands- und Positionsmessungen eingesetzt und Uberzeugt dabei
durch Geschwindigkeit, Bauform und Genauigkeit. Die neueste Sensor-
generation wird jetzt noch smarter — dank integrierter EtherCAT Schnitt-
stelle.

Mit der integrierten Industrial Ethernet-Schnittstelle (EtherCAT) bietet der
Sensor nuninsbesondere bei schnellen Prozessen und bei der Vernetzung
von mehreren Geraten und Maschinen deutliche Vorteile. Die Einbindung
via EtherCAT in ein Bus-System kann nach Standard-Protokollen (TCP,
UDP, FTP) erfolgen und erleichtert somit die Kommunikation. Dank
direkter Datenausgabe per EtherCAT stehen die Messwerte in Echtzeit
zur Verfugung. Zur schnellen Messwertaufnahme tragt zudem eine
Oversampling-Funktion bei. Damit lassen sich Messdaten viermal
schneller Ubertragen als es die Zykluszeit der SPS ermdglicht.

Die Sensoren sind zudem mit einer intelligenten Oberflachenregelung
ausgestattet. Die Advanced Surface Compensation arbeitet mit
neuen Algorithmen und ermdglicht stabile Messergebnisse auch auf
anspruchsvollen Oberflachen. Der Sensor ist duBerst fremdlichtbestandig
und auch in stark beleuchteten Umgebungen einsetzbar.



scanCONTROL 3D Laser-Profilscanner
Gesteigerte Dynamik: Schnelle Laserscanner

far echte 3D-Inline-Messungen

Die scanCONTROL 3D-Scanner werden zur prazisen Inline-3D-Messung
in der Fertigungstberwachung und Prozesssteuerung eingesetzt. Die
neueste Generation bietet eine gesteigerte Dynamik fir noch schnellere
3D-Scans bei gleichzeitig hoher Prazision. Mit Messraten von bis zu
10.000 Hz sind die 3D-Laserscanner sehr schnell und liefern exakte
Punktewolken fir echte 3D-Auswertungen. Aufgrund des geringen
Sensorgewichts und der kompakten Bauform sind die Scanner sowohl
fur Robotikanwendungen als auch zur Integration in Maschinen geeignet.
Das scanCONTROL 3D Portfolio umfasst zahlreiche Messbereiche von
25 x 15 mm bis 200 x 300 mm, Red- und Blue-Laser-Technologien sowie
umfangreiches Zubehor. Dadurch kénnen zahlreiche Serienapplikationen
sicher und zuverlassig geldst werden.

Die scanCONTROL 3D-Laserscanner basieren auf den neuesten
GigE Vision und GenlCam-Standards und kénnen daher in vielfaltige
Bildverarbeitungsumgebungen eingebunden werden. Mit der Software
3DInspect steht ein leistungsfahiges Tool zur Parametrierung,
Auswertung und Ausgabe zur Verfugung. Zahlreiche Werkzeuge,
Automatisierungsfunktionen und  Schnittstellen  ermdglichen  die
Erstellung, Verarbeitung und Ausgabe von Messwerten aus echten
3D-Punktewolken.

interferoMETER Multipeak

WeiBlicht-Interferometer bieten Mehrschicht-Messungen

mit absoluter Prazison

| NEU

[ -]

bl
=" inlerferoMETER

Die innovativen WeiBlicht-Interferometer setzen eine Benchmark in der
hochprazisen Abstands- und Dickenmessung. Die Sensoren erzielen
stabile Messergebnisse mit einer Sub-Nanometerauflésung und verfigen
Uber einen vergleichsweise groBen Messbereich und Grundabstand.

Neu ist die Multipeak-Messung, mit der die Mehrschichtmessungen von
transparenten Objekten ermoglicht wird. Bei der Multipeak-Abstands-
messung werten die Controller IMS5400-DS und IMS5600-DS bis zu 14
Abstandspeaks aus und berechnen daraus Dickenwerte. Dies eignet
sich beispielsweise zum hochprazisen Ausrichten und Einpassen von
Prazisionsglas.

Bei der Multipeak-Dickenmessung erfassen die IMS5400-TH Controller
bis zu 5 Dickenwerte mit hoher Signalstabilitat. Dabei kann sich das
Messobjekt im Arbeitsbereich frei bewegen, beispielsweise bei der
Dickentberwachung von Folien.

Eine weitere Neuerung bieten die neuen Sensorgehduse mit Schutzart
IP65, die fur den Industrieeinsatz optimiert sind. Das Portfolio umfasst
somit industrieoptimierte Systeme sowie auch vakuumgeeignete Ausfih-
rungen fur die Halbleiterindustrie.

Ausgabe 19
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Produkineuheiten

optoCONTROL CLS1000

Optoelektronische Lichtleitersensoren

fur automatisierte Prozesse

Die neuen Lichtleitersensoren optoCONTROL CLS1000 werden fir
industrielle Uberwachungs- und Automatisierungsaufgaben eingesetzt.
Dabei erschlieBen sich zahlreiche Anwendungsgebiete in nahezu
allen Branchen. Eingesetzt wird das Messsystem unter anderem zur
Bahnkantensteuerung in der Verpackungs- und Papierindustrie, zur
Anwesenheitserkennung von Objekten in der Medizintechnik oder der
Produktion von Mikrochips sowie zur Positions-, Abstands-, Lage- und
GroBenerkennung.

Die Inbetriebnahme ist auBerst bedienerfreundlich und erfolgt schnell
Uber ein Bedienfeld samt OLED-Display sowie die Vielzahl an Teach-In-
Modi. Die Controller sind in finf verschiedenen Ausflhrungen erhaltlich,
die eine optimale Losung der jeweiligen Messaufgabe ermoglichen.

An der Messstelle kommen hochwertige CFS-Sensoren mit Glasfaser-
Lichtleiter zum Einsatz. Diese zeichnen sich durch geringe EinbaumaBe
und robuste Bauformen aus. Da Sensoren und Controller nur wenig
Platz bendtigen, kann die CLS-Serie auch in beengten Verhaltnissen
eingesetzt werden.

thicknessGAUGE
Prazise Dickenmesssysteme

fur Band- und Plattenmaterialien

Die thicknessGAUGE Sensorsysteme ermdglichen eine 100%-Inline-
Dickenmessung von Band- und Plattenmaterialien. Neben den
kompakten C-Rahmen-Systemen sind sie nun auch in O-Rahmen-
Ausfihrung erhaltlich. Die Sensorsysteme nutzen applikationsspezifische
Sensortechnologien wie Laser-Scanner, Laser-Triangulationssensoren,
konfokale Sensoren und elektromagnetische Kombi-Sensoren.
Damit werden sie mit der am besten geeigneten Messtechnik an die
Messaufgabe und die zu messenden Objektoberflachen ausgestattet.
Die vollautomatische Kalibrierung des Systems erfolgt regelmaBig
und innerhalb weniger Sekunden. Dabei muss der Bandprozess nicht
gestoppt werden.

Die neueste Modellreihe O.EC basiert auf einem combiSENSOR.
Dieser vereint einen induktiven Sensor auf Wirbelstrombasis mit einem
kapazitiven Sensor und misst damit die Dicke nicht leitfahiger Materialien,
die Uber eine Messwalze gefihrt werden. Ihr Einsatzbereich liegt vor
allem in der stabilen und prazisen Dickenmessung von Batteriefolien,
Beschichtungen und Kunststoffbandern.

Im Lieferumfang ist ein umfangreiches Softwarepaket enthalten. Dartber
hinaus enthalt das Softwarepaket ein flexibles Interface zur Einbindung
in die Produktionslinie, das wahlweise Uber Ethernet, EtherNet/IP,
PROFINET und EtherCAT kommunizieren kann.

20
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optoNCDT ILR2250

Kompakte Laser-Distanz-Sensoren jetzt auch mit 10-Link

Mit dem optoNCDT ILR2250-100-10 stellt Micro-Epsilon einen
leistungsstarken Laser-Distanzsensor vor, der jetzt auch mit 10-Link
Schnittstelle verfugbar ist. Der kompakte Sensor misst Distanzen bis 100
m, bei Einsatz einer Reflektorfolie bis zu 150 m. Dabei Uberzeugt der
Sensor durch hohe Genauigkeit und Messwertstabilitat.

Das robuste Aluminium-Druckgussgehause ist fur Industrieumgebungen
konzipiert — sowohl im Innen- als auch im AuBenbereich. Eingesetzt
wird der optoNCDT ILR2250 unter anderem in der Stahlindustrie, in
der Transport- und Logistikautomatisierung sowie in der Fordertechnik.
Anwendungsbeispiele sind die Messung von Coildurchmesser,
Fullstandsmessungen in Silos, die Durchmesserprifung an gewalzten
Ringen sowie die automatisierte Uberwachung von Kranpositionen.

Mit dem |O-Link-Standard lassen sich Prozessdaten, Parameter und
Diagnosewerte Uber den kompletten Fertigungsprozess von der SPS bis
in die Sensor-Aktor-Ebene erfassen, austauschen und auswerten. Damit
wird die Datenkommunikation vereinfacht und die Inbetriebnahmezeit
deutlich verkurzt.

colorCONTROL MFA-7

@ IO-Link

inside

Effiziente Mehrfachprifung von LEDs

Mit dem neuen LED-Analyzer colorCONTROL MFA-7 werden LEDs
prazise und effizient auf ihre korrekte Farbe, Intensitat und Funktion
geprft. Der Sensor kann bis zu 28 Messstellen gleichzeitig Uberwachen
und bietet dabei eine Datenrate von 100 Hz bei einem Dynamikbereich
von 1 bis 50.000 Ix. Dabei ist jede Messstelle frei konfigurierbar. Im
Vergleich zu Vorgangermodellen ist die Reproduzierbarkeit mit xy <
+0,000025 deutlich erhoht.

Das MFA-7 ist auBerst flexibel einsetzbar. Die MFS-Empfangssensoren
kénnen beliebig zum Prifobjekt positioniert werden und lassen sich
an die jeweilige Messaufgabe anpassen. Es stehen hochwertige
Empfangssensoren mit Kunststofffaser-Lichtleiter fir unterschiedliche
Arbeitsabstédnde und MessfleckgroBen zur Auswahl. Auch Langen und
Temperaturbereiche sind variabel.

Mit der leistungsstarken Software sensorTOOL wird der LED-Analyzer
parametriert. Dort kénnen zudem die Messwerte fur alle Messstellen
parallel ausgelesen und aufgezeichnet werden. Die integrierte RS422-
Schnittstelle erlaubt eine einfache Anbindung an Prozesssteuerungen.
Des Weiteren verfligen die MFA-7 LED-Analyzer USB- und RS232-
Schnittstellen.

Ausgabe 19
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Technologiekompetenz in der Micro-Epsilon Unternehmensgruppe

Leistungsstarke Optikprafung
mit Wellenfront-basierter Sensorik

Mit dem SHSInspect RL module bietet
Optocraft leistungsstarke Wellenfrontsen-
sorik fur die Auflichtprifung beispielsweise
von Spiegeln oder LCoS-Displays. Darliber
hinaus wird das Modul zur Qualitétspriifung
von Objektiven und optischen Systemen im
doppelten Durchgang eingesetzt.

Der Wellenfrontsensor von Optocraft vereint
eine fasergekoppelte Lichtquelle sowie eine
Abbildungsoptik. Der Vorteil liegt in der einfa-
chen Integration in Laboraufbauten oder Inline-
Prozesse. Mit Wellenfront-Auswerteraten von
mehreren Hz ist das System fur die Optik-Jus-
tage konzipiert und sichert zudem die Qualitat
innerhalb der Produktionslinie.

Mehrere Optiken mit vergleichsweise starken
Aberrationen von mehreren lambda PV lassen
sich préazise prifen. Wellenfronten von opti-
schen Systemen koénnen in dejustiertem Zu-
stand mit hoher Genauigkeit erfasst werden.

Das SHSInspect RL module bietet maximale
Flexibilitat. Es ist in verschiedenen Varianten fur
den VIS-, NIR- und SWIR-Wellenlangenbereich
verfugbar. Innerhalb des jeweiligen Wellen-
langenbereichs kann die Lichtquelle manuell
getauscht werden. Eine optimale Anpassung
an die jeweilige Messaufgabe wird ermdéglicht.
Dank austauschbarer Vorsatzteleskope und
-objektive kann der Messbereich flexibel an
verschiedene Pruflingsaperturen  angepasst
werden.

Beschleunigungssensoren
far den Entgleisungsschutz

Kritische Beschleunigungen im Schienen-
verkehr kénnen hohe Schéaden verursa-
chen. Sensoren kénnen diese Bewegungen
erfassen und GegenmaBnahmen rechtzeitig
einleiten — zum Schutz von Mensch und
Material.

Der Beschleunigungssensor AcCTRANS misst
prézise Schwingungen, die durch eine Pendel-
bewegung zwischen dem SpurmaB des Schie-
nenfahrzeugs und der Spurweite der Gleise
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entstehen konnen. Diese Instabilitat durch das
Spurspiel wird als Beschleunigung in einem
Messbereich von + 4g permanent erfasst. Der
Sensor wird im AuBenbereich des Fahrzeugs
direkt am Drehgestell verbaut und ist damit
ausreichend stark mit dessen mechanischen
Komponenten gekoppelt.

Uberschreiten die Werte der Schwingungs-
messung eine tolerierbare Grenze, kann dies
einen Schaden am Bahnfahrzeug verursachen.
Zuséatzlich besteht die Gefahr einer Entgleisung
der Schienenfahrzeuge. Der Sensor wandelt
die Messwerte in ein analoges Stromsignal
zwischen vier und zwanzig Milliampere um. Mit
dem Signal kann ein praventives Abbremsen
oder eine vorubergehende Begrenzung der
Geschwindigkeit des Zuges initiiert werden.
Unfalle und Schaden durch instabilen Lauf des
Drehgestells kdnnen auf diese Weise verhin-
dert werden.

Der AccTRANS ist nach DIN EN 50155 direkt
flr den Betrieb im Bordnetz von Schienenfahr-

OPTOCRAFT

OPTICAL METROLOGY

Das SHSInspect RL module nutzt die leistungs-
starke Shack-Hartmann Software SHSWorks
mit Funktionen zur Zernike-Analyse, PSF/
MTF-Berechnung. Performante Schnittstellen
vereinfachen die Einbindung des SHSInspect
RL module und ermdglichen automatische
Messablaufe.

Kontakt:
sales@optocraft.de
+49 9131 691500

MICRO-HYBRID

zeugen konzipiert. Durch das &uBerst robuste
Gehause ist der Sensor flr den Einsatz unter
héartesten Bedingungen im AuBenbereich des
Zuges geeignet. Das Gehause ist extrem be-
lastungsfahig gegen Steinschlag, Staub und
Feuchtigkeit und bietet eine hohe Funktions-
sicherheit. Der Sensor ist mit verschiedenen
Versorgungsspannungen und Messbereichen
im Micro-Hybrid Onlineshop erhaltlich.

Verfugbar im Onlineshop
microhybrid.com/de/shop/



ME-Inspection stellt neue
Tire Uniformity Linie vor

Nachdem sich ME-Inspection SK in Bratislava seit mehr als 15 Jahren im Bereich des
Retrofits von Tire Uniformity Maschinen eine einzigartige Kompetenz erarbeitet hat, stellt

das Unternehmen nun eine eigene Tire Uniformity Linie uniformityCONTROL 21 TITAN vor.

Tire Uniformity Linien stehen im Pruffeld einer
Reifenfabrik und fuhren die Endkontrolle aus.
Da Reifen zu den sicherheitsrelevanten Teil am
Auto zahlen, muss in der Produktionslinie jeder
Reifen gemessen und bzgl. des Ergebnisses
markiert werden, bevor er ausgeliefert werden
darf. Die automatisierte Endkontrolle erfolgt mit
Tire Uniformity Maschinen.

Die neue TU Linie von ME-Inspection wird be-
reits von Continental eingesetzt, nachdem sie
in der High-Tech Tire Final Finishing Area ihre
Uberragende Performanz gezeigt hat. Seit Feb-
ruar 2022 ist ME-Inspection SK bei Continental
als Standardlieferant fur Tire Uniformity Linien
gelistet.

Die Linie besteht im Einzelnen

aus folgenden Modulen:

» Schmierstation zum Einseifen der Wulst,
welche Kontakt zur zweigeteilten Felge hat.

Damit wird sichergestellt, dass der Reifen
exakt auf der Felge anliegt.

» Uniformity-Messeinheit mit der die Gleich-
formigkeit der Krafte ermittelt wird, die der
Reifen auf die StraBe austbt. Die StraBe wird
durch ein spezielles Lastrad simuliert.

» System zur Geometriemessung, bei dem
der radiale und laterale Schlag ermittelt wird
sowie die Inspektion von Defekten wie Beu-
len oder Einschnirungen durchgefuhrt wird

* Pneumatikeinheit zum Aufpumpen der Rei-
fen, da sie unter Druck gemessen werden
mussen

* Markiereinheit, mit der ein Symbol auf den
Reifen aufgebracht wird, das fur das Ergeb-
nis der Messung steht.

* Fordersystem, mit dem die Reifen durch die
Linie transportiert werden.

« Sortierstation, die den Reifen gemas des
Ergebnisses auf verschiedene Transport-
béander hebt.

Neue Funkdrucksensor-Generation

Funkdrucksensor

Die Cartesy GmbH hat eine neue Generation
von Funkdrucksensoren entwickelt, die eine
Uberdurchschnittlich groBe Funkreichweite
bei hohen Messraten bietet. Zudem ist eine
breite Auswahl an Zubeh6ér fur den optima-
len Einsatz in rauen Industrieumgebungen
verflugbar.

Die Funkdrucksensoren der Reihe IFD-2020 /-
2200 vereinfachen die kabellose Ubertragung
der Messdaten beispielsweise bei der Sicher-
heitsprifung sowie der Hauptuntersuchung
von Nutzfahrzeugen enorm. Sie arbeiten mit
Messbereichen von 0 bis 20 bar sowie 0 bis
200 bar Uberdruck.

)
“  (@rtesy

YOUR PIONEERS MIND

Der entscheidende Vorteil des Systems ist die
echtzeitfahige, zeitsynchrone Datenlbertra-
gung aller Funkteilnehmer. Bis zu 13 Funkteil-
nehmer lassen sich in einem Funkset pro Kanal
(8 Kanale - 433MHz ISM-Band) parallel betrei-
ben. Der digitale Sensorkopf auf DMS-Basis
kann durch die intelligente Mehrpunktjustage
an die kundenseitigen Genauigkeitsvorgaben
angepasst werden.

Bei der Entwicklung der innovativen Funksen-
soren wurde der Fokus auf eine robuste und
wasserfeste IP67-Ausfuhrung in Edelstahl ge-
setzt. Die Integration in bestehende Messanla-
gen erfolgt Uber die USB-Verbindung inkl. PC
Software sowie diverse serielle Schnittstellen
des Funkempfangers.

Q ME-INSPECTION SK

a MICRO-EPSILON company m.,:.B.LEW

Kontakt:
mei@me-inspection.sk
+421 2 32 555 946

Ladeschale

Funkempfénger

Kontakt:
Info@cartesy.de
+49-8631/1869-0
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Mehr Prazision.

Ob zur Qualitatssicherung, flr vorausschauende Instandhaltung, Prozess- und Maschinentberwachung, Automation sowie flr

Forschung und Entwicklung — Sensoren von Micro-Epsilon tragen einen wesentlichen Teil zur Verbesserung von Produkten und
Prozessen bei. Die hochprazisen Sensoren und Messsysteme [6sen Messaufgaben in allen wichtigen Industriebranchen — vom
Maschinenbau Uber automatisierte Fertigungslinien bis zu integrierten OEM-L&sungen.

Sensoren und Systeme von Micro-Epsilon

Sensoren und Systeme fur Weg, Abstand Sensoren und Messgerate flr Mess- und Prifanlagen fur Metallband,
und Position berthrungslose Temperaturmessung Kunststoff und Gummi

Optische Mikrometer, Lichtleiter, Sensoren zur Farberkennung, 3D-Messtechnik zur dimensionellen
Mess- und Prufverstarker LED Analyser und Inline-Farbspektrometer Prifung und Oberflacheninspektion

facebook.com/microepsilon

twitter.com/MicroEpsilon

3

You
Tube

www.youtube.com/MicroEpsilonSensors
MICRO-EPSILON MESSTECHNIK GmbH & Co. KG

94496 Ortenburg / Germany
Tel. +49 85 42 / 168-0

) www.xing.com/companies/micro-epsilonmesstechnik info@micro-epsilon.de
www.micro-epsilon.de
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