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1. Sicherheit
Die Systemhandhabung setzt die Kenntnis der Betriebsanleitung voraus.
1.1 Verwendete Zeichen

In dieser Betriebsanleitung werden folgende Bezeichnungen verwendet:
/\ VORSICHT Zeigt eine gefahrliche Situation an, die zu geringflgigen oder mit-
telschweren Verletzungen fuhrt, falls diese nicht vermieden wird.
HINWEIS Zglgt eine S|tuat|_on an, cﬁe zu Sachschaden fiihren kann, falls
diese nicht vermieden wird.
(| Zeigt eine ausfliihrende Tatigkeit an.
1

Zeigt einen Anwendertipp an.

Zeigt eine Hardware oder eine(n) Schaltflache/MenUeintrag in der

Messun
d Software an.

1.2 Warnhinweise

Externe Xenon-Lichtquelle IFX2471 nicht &ffnen.

> Verbrennungsgefahr, Hochspannung

SchlieBen Sie die Spannungsversorgung und das Anzeige-/ Ausgabegerét nach den
Sicherheitsvorschriften fur elektrische Betriebsmittel an.

> Verletzungsgefahr

> Beschadigung oder Zerstérung des Controllers oder der Lichtquelle

Versorgungsspannung darf angegebene Grenzen nicht Uberschreiten.

> Beschadigung oder Zerstdérung des Controllers oder der Lichtquelle
Vermeiden Sie StéBe und Schlage auf den Controller, Sensor und die externe
Lichtquelle.

> Beschadigung oder Zerstérung der Komponenten

Lichtwellenleiter niemals knicken oder in engen Radien biegen.

> Beschéadigung oder Zerstérung des Lichtwellenleiters, Ausfall des Messgerates

Schitzen Sie die Enden der Lichtwellenleiter vor Verschmutzung.

> Ausfall des Messgerates

Verdecken Sie die Liftungsschlitze an der Ober- und Unterseite der externen Lichtquelle
nicht.

> Beschéadigung oder automatische Abschaltung der externen Lichtquelle méglich

Schutzen Sie die Kabel vor Beschadigung.

> Ausfall des Messgerates

1.3 Hinweise zur CE-Kennzeichnung

Fir das Messsystem confocalDT 2451/2461/2471 gilt:
- EU-Richtlinie 2014/30/EU

- EU-Richtlinie 2011/65/EU

Produkte, die das CE-Kennzeichen tragen, erflllen die Anforderungen der zitierten EU-
Richtlinien und der jeweils anwendbaren harmonisierten europaischen Normen (EN).
Das Messsystem ist ausgelegt flr den Einsatz im Industrie- und Wohnbereich.

Die EU-Konformitatserklarung und die technischen Unterlagen werden gemaB den EU-
Richtlinien fur die zusténdigen Behdrden bereit gehalten.
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1.4 BestimmungsgemaBe Verwendung

- Das Messsystem confocalDT 2451/2461/2471 ist fur den Einsatz im Industrie- und

Wohnbereich konzipiert. Es wird eingesetzt zur
= Weg-, Abstands-, Profil-, Dicken- und Oberflachenmessung

= Qualitatsiberwachung und Dimensionsprifung

- Das Messystem darf nur innerhalb der in den technischen Daten angegebenen Werte

betrieben werden, siehe 2.6.

- Das Messsystem ist so einzusetzen, dass bei Fehlfunktionen oder Totalausfall des
Messsystems keine Person geféahrdet oder Maschinen und andere materielle Giter

beschadigt werden.

- Bei sicherheitsbezogenener Anwendung sind zusétzlich Vorkehrungen fur die Sicher-
heit und zur Schadensverhltung zu treffen.

1.5 BestimmungsgemaBes Umfeld

- Schutzart:

= Sensor: IP40 ... IP 65, siehe 2.6

= Controller: 1P40

- Schutzart externe Lichtquelle: 1P40

Die Schutzart gilt nicht fur optische Eingénge, da deren Verschmutzung zur Beeintrachti-
gung oder dem Ausfall der Funktion fihrt.

- Temperaturbereich

= Betrieb:
* Sensor: +5 ...
 Controller: +5 ...
* Externe Lichtquelle: +5 ..
= Lagerung: -20 ...
- Luftfeuchtigkeit:
- Umgebungsdruck:

+70°C
+50 °C
+40°C
+70°C

5 ... 95 % (nicht kondensierend)
Atmospharendruck

- EMV: GemaB EN 61000-6-3 / EN 61326-1 (Klasse B) Stdéraussendung; EN 61 000-6-2 /

EN 61326-1 Storfestigkeit

Seite 9
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2. Funktionsprinzip, Technische Daten

2.1 Kurzbeschreibung

Das Messsystem confocalDT Das Messsystem confocalDT 2471

2451/2461/2471LED besteht aus besteht aus

- einem Sensor, - einem Sensor,

- einem Controller IFC2451, IFC2461 - einem Controller IFC2471 (fiir externe
oder IFC2471LED, Lichtquelle),

- einem Lichtwellenleiter (Faserkabel). - einer Xenon-Lichtquelle IFX2471,

- zwei Lichtwellenleiter (Faserkabel).

Die externe Lichtquelle IFX2471 ist fir den Einsatz des Controllers IFC2471 bei hohen
Messraten zwingend erforderlich. Bei den Controllern IFC2451, IFC2461 und IFC2471LED
ist eine WeiBlicht-LED als interne Lichtquelle fest eingebaut.

Der Sensor ist vollig passiv, da er keine Warmequellen oder beweglichen Teile beinhal-
tet. Dadurch wird eine warmebedingte Ausdehnung vermieden, wodurch sich eine hohe
Genauigkeit des Messverfahrens ergibt.

Die externe Lichtquelle speist den Sensor Uiber den Controller. Der Controller wandelt die
vom Sensor erhaltenen Lichtsignale mit einem Spektrometer um, berechnet Abstands-
werte Uber den integrierten Signalprozessor (CPU) und Ubertragt die gemessenen Daten
Uber die Schnittstellen oder den Analogausgang.

| !
I : : Controller :
| .
I Externe Lichtquellle I IFC2471 | R8422 und
| IFX2471 : I CPU : o
: | : | Ethernet /EtherCAT
| : | |
| | |
| y °
| | Xenon-Lichtquelle I Spektrometer DA-Wandler Analogausgang U /|
| y -+
| N |
| N |
| y |
- S N {I ____________ |
. ) 7\'1 7hn
Lichtwellenleiter
Sensor ==

Abb. 1 Blockschaltbild confocalDT 2471

2.2 Messprinzip

Polychromatisches Licht (WeiBlicht) wird durch den Sensor auf die Messobjektoberflache
gestrahlt. Die Linsen des Sensors sind so gestaltet, dass durch kontrollierte chromatische
Abweichungen jede Wellenldnge des verwendeten Lichtes in einem spezifischen Abstand
fokussiert wird. Das von der Messobjektoberflache reflektierte Licht wird auf umgekehrtem
Weg durch den Sensor empfangen und zum Controller geleitet. Es folgt die spektrale
Analyse und die Berechnung von Abstédnden anhand von im Controller gespeicherten
Kalibrationsdaten.

Sensor und Controller bilden eine Einheit, da die Linearisierungstabelle des Sen-
1 sors im Controller gespeichert ist.

Dieses einzigartige Messprinzip erlaubt es Anwendungen hochpréazise zu messen. Es
kénnen sowohl diffuse als auch spiegelnde Oberflachen erfasst werden. Bei transpa-
renten Schicht-Materialien kann neben der Wegmessung eine direkte Dickenmessung
erfolgen. Da Sender und Empféanger in einer Achse angeordnet sind, werden Abschat-
tungen vermieden.
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Aufgrund der hervorragenden Auflésung und des geringen Lichtfleckdurchmessers
kénnen Oberflachenstrukturen gemessen werden. Zu beachten ist jedoch, dass Mess-
wertabweichungen auftreten kénnen, sobald die Struktur in der GréBenordnung des
Lichtfleckdurchmessers liegt oder die zulassige Verkippung, zum Beispiel an Rillenflan-
ken, Uberschritten wird.

2.3 Begriffsdefinition

MBA  Messbereichsanfang. Minimaler Abstand zwischen Sensorstirnflache und
Messobjekt

MBM  Messbereichsmitte

MBE Messbereichsende (Messbereichsanfang + Messbereich)
Maximaler Abstand zwischen Sensorstirnflache und Messobjekt

MB Messbereich

100% -
= )
cC I
2 1
n |
50 - : 1

0 1 ' Weg

MBA MBM MBE

| | —— |
dI:L I < Mess- bereich (MB)>
' MBA |

Sensor Messobjekt

Abb. 2 Messbereich und Ausgangssignal am Controller

2.4 Betriebsarten
- Abstandsmessung gegen reflektierende (spiegelnde und diffuse) Oberflachen,
- Dickenmessung von transparenten Materialien

Uber einen Bereich von wenigen Zehntel Mikrometer bis mehrere Millimeter.

2.5 Sensoren

Der Controller kann mit bis zu 20 unterschiedlichen Sensoren betrieben werden. Die dazu
erforderlichen Kalibriertabellen werden im Controller hinterlegt.

Der Sensor ist ein passives Element im Messsystem: Er enthalt weder bewegliche noch
warmeerzeugende Bauteile, welche die Messgenauigkeit infolge thermischer Ausdeh-
nung im Sensor beeinflussen kénnten.

Schiitzen Sie die Enden des Sensorkabels (Lichtwellenleiter) und die Linse des
Sensors vor Verschmutzung.

confocalDT 24x1 Seite 11
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2.6 Technische Daten

Modell IFS| 2402-0,4 1IFS2402-0,5 2402-1,5 | 2402-4 | 2402-10 (2402/90-1,5|2402/90-4 | 2402/90-10
Messbereich 0,4 mm 0,5 mm 1,5mm |[3,5mm | 6,5mm 1,5 mm 2,5 mm 6,5 mm
Messbereichsanfang ca.| 1,5 mm 1,7 mm 0,9mm [1,9mm | 2,5 mm 25mm' [ 25mm' | 3,5mm

) statisch 2| 16 nm 16 nm 60nm | 100 nm | 200 nm 60 nm 100 nm 200 nm
Auflésung

dynamisch 3| 48 nm 48 nm 192 nm | 480 nm | 960 nm 192 nm 480 nm 960 nm
Weg-/Abstandsmes-| <*0,3

Linearitat 4 sung| um < x02um | <x12um|<x3um|<x13um| <x12um | <+x3um | <13 um
Lichtpunktdurchmesser 10 um 10 um 20 um 20um | 100 um 20 um 20 um 100 um
Max. Verkippung ° +8° +18° +5° +3° +1,5° +5° +3° +1,5°
Numerische Apertur 0,25 0,40 0,20 0,10 0,10 0,20 0,10 0,10
Anschluss integrierter Lichtw_ellenleit_er 2m mit E2000/APC Stec!(er; Verlangerung bis 50 m;
Biegeradius: statisch 30 mm, dynamisch 40 mm
Montage Radialklemmung, Montageadapter (siehe Zubehdr)
) Lagerung -20... +70°C
Temperaturbereich -
Betrieb +5... +70°C
Schock (DIN-EN 60068-2-27) 15 g/ 6 ms in XY-Achse, je 1000 Schock
Vibration (DIN-EN 60068-2-6) 2g/20Hz ... 500 Hz in XY-Achse, je 10 Zyklen
Schutzart (DIN-EN 60529) IP64 (frontseitig) ‘ IP40
Material Edelstahlgehause, Glaslinsen
Gewicht ca. 186 g (inkl. Lichtwellenleiter)
Modell IFS| 2403-0,4 | 2403-1,5 2403-4 2403-10 |2403/90-1,5| 2403/90-4 |2403/90-10
Messbereich 0,4 mm 1,5 mm 4 mm 10 mm 1,5 mm 4 mm 10 mm
Messbereichsanfang ca.| 2,5mm 8,0 mm 14,7 mm 11 mm 49mm’ 12 mm’ 8,6mm'
Aufisung statisch 2| 16 nm 60 Nnm 100 nm 250 nm 60 nm 100 nm 250 nm
dynamisch 3| 47 nm 186 nm 460 nm 1250 nm 186 nm 460 nm 1250 nm
Linearitat * Weg-/Abstandsmessung| <*0,3um | <x12um | <x3um | <*x20um | <*=12um | <*x3um | <*x20um
Dickenmessung| <*0,6 um | <x24um | <*x6um | <*x40um | <*x24um | <*x6yum | <*x40um
Lichtpunktdurchmesser 9 um 15 um 28 um 56 um 15 um 28 um 56 um
Max. Verkippung ° +20° +16° +6° +6° +16° +6° +6°
Numerische Apertur 0,5 0,3 0,15 0,15 0,3 0,15 0,15
Mindestdicke Messobjekt 0,06 mm 0,23 mm 0,6 mm 1,5 mm 0,23 mm 0,6 mm 1,5 mm
Anschluss integrierter Lichtw.ellenleit.er 2m mit E2000/APC Stec!«er; Verlangerung bis 50 m;
Biegeradius: statisch 30 mm, dynamisch 40 mm
Montage Radialklemmung, Montageadapter (siehe Zubehdr)
) Lagerung -20... +70°C
Temperaturbereich -
Betrieb +5... +70°C
Schock (DIN-EN 60068-2-27) 15 g/ 6 ms in XY-Achse, je 1000 Schocks
Vibration (DIN-EN 60068-2-6) 2g/20Hz ... 500 Hz in XY-Achse, je 10 Zyklen
Schutzart (DIN-EN 60529) IP64 (frontseitig) ‘ IP40
Material Edelstahlgehduse, Glaslinsen
Gewicht ca. 200 g (inkl. Lichtwellenleiter)

1) Messbereichsanfang ab Sensorachse gemessen
2) Gemittelt Uber 512 Werte, bei 1 kHz, in Messbereichsmitte auf Prifglas
3) RMS Rauschen bezogen auf Messbereichsmitte (1 kHz)

4) Alle Daten ausgehend von konstanter Raumtemperatur (25 =1 °C) bei Messung auf planparalleles Prifglas; bei anderen
Messobjekten kdnnen die Daten abweichen

5) Maximale Verkippung des Sensors, bis zu der auf spiegelnden Oberflachen ein verwertbares Signal erzielt werden kann, wobei
die Genauigkeit zu den Grenzwerten abnimmit.

6) Glasscheibe mit Brechungsindex n=1,5 in Messbereichsmitte

confocalDT 24x1 Seite 12



Funktionsprinzip, Technische Daten

Modell IFS 2404-2 2404/90-2 2404-2(001) 2404/90-2(001)
Messbereich 2mm 2mm 2mm 2 mm
Messbereichsanfang ca. 14 mm 96mm'’ 14 mm 96mm’
. statisch 2 40 nm 40 nm 40 nm 40 nm
Auflédsung 3
dynamisch 125 nm 125 nm 125 nm 125 nm
4 Weg-/Abstandsmessung <*+1um <=+1um <=+1um <+1um
Linearitat .

Dickenmessung <*+2um <*2um <*2um <*+2um
Lichtpunktdurchmesser 10 um 10 um 10 um 10 um
Max. Verkippung 5 +12° +12° +12° *+12°
Numerische Apertur 0,25 0,25 0,25 0,25
Mindestdicke Messobjekt & 0,1 mm 0,1 mm 0,1 mm 0,1 mm

Steckbarer Lichtwellenleiter tGber Steckbarer Lichtwellenleiter Gber
Anschluss FC-Buchse, Typ C2404-x; Standardlange 2 m; FC-Buchse; Standardlange 3 m;
Verlangerung bis 50 mm; Biegeradius: Verlangerung bis 50 m; Biegeradius:
statisch 30 mm, dynamisch 40 mm statisch 30 mm, dynamisch 40 mm
Montage Radialklemmung, Montageadapter (siehe Zubehor)
) Lagerung -20 ... +70°C
Temperaturbereich -
Betrieb +5...4+70°C

Schock (DIN-EN 60068-2-27)

15 g/ 6 ms in XY-Achse, je 1000 Schocks

Vibration (DIN-EN 60068-2-6)

2g/20Hz... 500 Hz in XY-Achse, je 10 Zyklen

Schutzart (DIN-EN 60529)

IP65 (frontseitig)

Material Edelstahlgehduse, Glaslinsen
Gewicht ca.20g ca.30g ‘ ca.40g ca.50g
Modell IFS| 2405-0,3 2405-1 2405-3 2405-6 |2405/90-6| 2405-10 | 2405-28 | 2405-30
Messbereich 0,3 mm 1 mm 3 mm 6 mm 6 mm 10 mm 28 mm 30 mm
Messbereichsanfang ca. 6mm 10 mm 20 mm 63 mm 41 mm ' 50 mm 220 mm 100 mm
statisch 2 4 nm 28 nm 60 nm 18 nm 18 nm 60 nm 250 nm 300 nm
Auflésung —
dynamisch 20 nm 52 nm 126 nm 93 nm 93 nm 386 nm 1420 nm 1040 nm
Weg-/Abstandsmessung| <+0,15um | <*0,25 um | <=0,75um | <*1,5um | < +1,5um | <+2,5um | <x7,0um | <+7,5um
Linearitat * Dickenmessung| <=03um | <+0,5um | <x15um | <*3um | < *3um | <x5um | <=14pum | <x15um
Lichtpunktdurchmesser 6 um 8 um 9um 31 um 31 um 16 um 60 um 50 um
Max. Verkippung 5 +34° +30° +24° +10° +10° +17° +5° +9°
Numerische Apertur 0,6 0,55 0,45 0,22 0,22 0,3 0,1 0,2
Mindestdicke Messobjekt ® 0,015mm | 0,05 mm 0,15 mm 0,3 mm 0,3mm 0,5mm 2,2mm 1,5 mm

steckbarer Lichtwellenleiter Uber FC Buchse; Standardlange 3 m; Verlangerung bis 50 m; Biegeradius:

Anschl
schiuss statisch 30 mm, dynamisch 40 mm
Montage Radialklemmung, Montageadapter (siehe Zubehor)
, Lage- 20... +70°C
Temperaturbereich rung
Betrieb +5... +70°C

Schock (DIN-EN 60068-2-27)

15 g/ 6 msin XY-Achse, je 1000 Schocks

Vibration (DIN-EN 60068-2-6)

2g/20Hz ... 500 Hz in XY-Achse, je 10 Zyklen

Schutzart (DIN-EN 60529)

IP64 (frontseitig)

Material

Aluminiumgehause, Glaslinsen

Gewicht

ca.140g ‘ ca.125g ‘ ca.225¢g

ca.217g

ca. 500 g

ca.750g

ca.730g

)
2)
)

1) Messbereichsanfang ab Sensorachse gemessen
Gemittelt Uber 512 Werte, bei 1 kHz, in Messbereichsmitte auf Prifglas
3) RMS Rauschen bezogen auf Messbereichsmitte (1 kHz)

4) Alle Daten ausgehend von konstanter Raumtemperatur (25 +1 °C) bei Messung auf planparalleles Prifglas; bei anderen Mess-
objekten kénnen die Daten abweichen

5) Maximale Verkippung des Sensors, bis zu der auf spiegelnden Oberflachen ein verwertbares Signal erzielt werden kann, wobei
die Genauigkeit zu den Grenzwerten abnimmt.

6) Glasscheibe mit Brechungsindex n = 1,5 Gber den gesamten Messbereich. In der Messbereichsmitte kénnen auch dinnere

Schichten gemessen werden.

confocalDT 24x1
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Funktionsprinzip, Technische Daten

Modell IFS| 2406-2,5/VAC(003) 2406/90-2,5/ 2406-3 2406-10 2406-3/VAC(001)
VAC(001)
Messbereich 2,5 mm 3 mm 10 mm 3 mm
Messbereichsanfang ca. 17,2 mm ‘ 12,6 mm 1 75 mm 27 mm 75 mm
. statisch 2 24 nm 50 nm 60 nm 50 nm
Auflédsung 3
dynamisch 106 nm 168 nm 385 nm 168 nm
. Weg-/Abstands- <+0,75 um <+1,5um |<*25um < *1,5um
Linearitat messung
Dickenmessung <=*1,5um <*3,0um <*x5um < *£3,0um
Lichtpunktdurchmesser 10um 35um 15 um 35 um
Max. Verkippung ° +16° +6,5° +13,5° +6,5°
Numerische Apertur 0,3 0,14 0,25 0,14
chlkengwessung, min. Dicke 0,125 mm 0,15 mm 0.5 mm 0.15 mm
Objekt
Anschlugs (s"teckbarer Licht-. Typ C240xx (01); . Typ C'24C.)x-x/\./AC(O1);
wellenleiter Gber FC Buchse; Biegeradius: statisch 30 mm. dvnamisch 40 mm Biegeradius: statisch 30 mm,
Lange 3 bis 50 m) 9 ' Y dynamisch 40 mm
Montage Radialklemmung; Montageadapter (siehe Zubehor)
) Lagerung -20 ... +70°C
Temperaturbereich -
Betrieb +5...+70°C
Schock (DIN-EN 60068-2-27) 15 g/ 6 ms in XY-Achse, je 1000 Schocks
Vibration (DIN-EN 60068-2-6) 2g/20Hz ... 500 Hz in XY-Achse, je 10 Zyklen
Schutzart (DIN-EN 60529) IP40 (vakuumtauglich) IP65 (frontseitig) IP40 (vakuumtauglich)
Material Edelstahlgehause, Glaslinsen AIumlnlumgehause, Edelstahlgehguse (1.4305),
Glaslinsen Glaslinsen
Gewicht ca.105g ‘ ca.130g ca.99¢ ‘ ca.128 g ca.250g
Modell IFS| 2407-0,1 ‘ 2407-0,1(001) 2407-0,8 2407/90-0,3 2407-3
Messbereich 0,1 mm 0,8 mm 0,3 mm 3 mm
Messbereichsanfang ca. 1 mm 5,9 mm 5,3 mm 28 mm
Aufls- statisch 2 3nm 24 nm 10 nm 20 nm
sung dynamisch 3 6 nm 75 nm 20 nm 58 nm
Weg-/A -
Lineari- eg-/ bStandS:;Z <+0,05 um < *x0,2um <*0,15um <* 0,75 um
w4
tat Dickenmessung <=0,1 um < =0,4 um <=0,3um <= 15um
Lichtpunktdurchmesser 3um 4 um 6 um 6 um 9um
Max. Verkippung ° +48° +48° +30° +27° +30°
Numerische Apertur 0,8 0,7 0,50 0,5 0,53
Mindestdicke Messobjekt © 0,005 mm 0,04 mm 0,015 mm 0,15 mm
Anschluss Typ C2407-x; Biegeradius: statisch
(Steckbarer Lichtwellenleiter Biegeradius: statisch 30 mm, Biegeradius: statisch 30 n%m d némisch 40
Uber FC Buchse, Lange 3 bis 50 dynamisch 40 mm 30 mm, dynamisch 40 ’ r¥1m
m) mm
. . Radialklemmung,
Montage Radlalklemmungz,llj\/tl)%r;tgrg)e-adapter (siehe Monta(g;blaggungen Montageadapter (siche
Zubehdr)
) Lagerung -20 ... +70°C
Temperaturbereich -
Betrieb +5...+70°C

Schock (DIN-EN 60068-2-27)

15 g/ 6 ms in XY-Achse, je 1000 Schocks

Vibration (DIN-EN 60068-2-6)

2g/20Hz ... 500 Hz in XY-Achse, je 10 Zyklen

Schutzart (DIN-EN 60529)

IP65 (frontseitig)

Aluminiumgehause,

Material Edelstahlgehause, Glaslinsen Glaslinsen

Gewicht ca.36g ca.40g ca.30g ca. 550 g
Hohe nu- .

Besondere Merkmale merischer Llcgéit:cr)lr(er - -
Apertur

confocalDT 24x1
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Funktionsprinzip, Technische Daten

Controller

IFC2451 IFC2451MP IFC2461 IFC2461MP | IFC2471LED |IFC2471MP LED

Mehrschichtmessung

2 Peaks bis zu 6 Peaks 2 Peaks bis zu 6 Peaks 2 Peaks bis zu 6 Peaks

Lichtquelle interne weiBe LED
einstellbar10/5/2,5/1/0,3 | einstellbar25/10/5/2,5/1 | einstellbar 70/50/25/10/5/
Messrate /0,2/0,1 kHz /0,3/0,2/0,1 kHz 2,5/1/0,1 kHz
stufenlos 10 ... 0,1 kHz, stufenlos 25 ... 0,1 kHz, stufenlos 70 kHz ... 0,1 kHz,
Schrittweite 100 Hz Schrittweite 100 Hz Schrittweite 100 Hz
Ethernet / EtherCAT 1nm
Auflésung RS422 18 bit
Analog 16 bit
Speicher Ablage von bis zu 20 Kalibriertabellen verschiedener Sensoren, Auswahl Gber Menu

Ein-/Ausgénge des Controllers

Sync-In/Trig-In, Sync-Out
Fehler1-Out, Fehler2-Out
Encoder (3x A, B, Index)

EtherCAT/Ethernet
RS422
Analog: Strom, Spannung (16 bit D/A Wandler)
—
—
EtherCAT EtherCAT. -
Conformance tested® Eth erCAta

Bedienelemente,
Anzeigen des Controllers

Ein-Aus-Wippschalter; Taster fur Dunkelabgleich
(sowie fur Reset auf Werkseinstellung nach 10 s)

4x LED fur Intensity, Range, Status, Versorgungsspannung

Ve'rsorgungsspannung, 24\VDC = 15 %, ca. 10 W
Leistungsaufnahme
Gehause Aluminiumgehéuse fir Hutschienenmontage
Schutzart IP 40
Betriebstemperatur 5 °C bis 50 °C
Lagertemperatur -20 °C bis 70 °C
Sicherheit; CE
EMV Stéraussendung EN 61 000-6-3 / DIN EN 61326-1 (Klasse B)
Storfestigkeit EN 61 000-6-2 / DIN EN 61326-1
Schock 15g,6 ms
Vibration 2g /10 Hz ... 500 Hz
Kabe"énge Sensor 2-50m
(Lichtwellenleiter) Steckertyp E2000
EtherCAT, Ethernet CAT5E; Kabellange <100 m

Maximale Kabel-  versorgung, RS422
langen Sync./Fehler <30m
(Alle Kabel ge-
schirmt) Analog <30m

Encoder <3m

confocalDT 24x1
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Funktionsprinzip, Technische Daten

confocalDT 24x1

Controller

IFC2471 IFC2471MP

Mehrschichtmessung

2 Peaks bis zu 6 Peaks

Lichtquelle externe Xenon-Lichtquelle IFX2471
einstellbar 70 /50/25/10/5/2,5/1/0,3 kHz
Messrate e
stufenlos 70 kHz ... 0,3 kHz, Schrittweite 100 Hz
Ethernet / EtherCAT 1 nm
Auflésung RS422 18 bit
Analog 16 bit
Ablage von bis zu 20 Kalibriertabellen
Speicher verschiedener Sensoren,
Auswahl tber Menu
Sync-In/Trig-In, Sync-Out
Fehler1-Out, Fehler2-Out
Encoder (3x A, B, Index)
) . EtherCAT/Ethernet
Ein-/Ausgénge des Controllers
RS422
Analog: Strom, Spannung (16 bit D/A Wandler)
Externe Lichtquelle: Temperatur,
Lampenwechsel
—
EtherCAT EtherCAT® -

) Ein-Aus-Wippschalter; Taster fur Dunkelabgleich
Bedienelemente, (sowie fir Reset auf Werkseinstellung nach 10 s)
Anzeigen des Controllers

4x LED fir Intensity, Range, Status, Versorgungsspannung
Versorgungsspan- Controller 24 VDC * 15 %, ca. 10 W
nung, , ca.

Leistungsaufnahme Externe LiChthe"e

90 ... 265 VAC, ca. 100 W

Gehéause

Aluminiumgehduse fir Hutschienenmontage

Schutzart IP 40
Controller 5 °C bis 50 °C
Betriebstemperatur
Externe Lichtquelle 5°C bis 40 °C
Lagertemperatur -20 °C bis 70 °C
Sicherheit; CE
EMV Stéraussendung EN 61 000-6-3 / DIN EN 61326-1 (Klasse B)
Storfestigkeit EN 61 000-6-2 / DIN EN 61326-1
Schock 159,6 ms
Vibration 2g/10Hz ... 500 Hz
Sensor 2-50m
Kabellange -
(Lichtwellenleiter) Xenon-Lichtquelle 1m
Steckertyp E2000

EtherCAT, Ethernet

CAT5E; Kabellange <100 m

Maximale Kabel-  versorgung, RS422,

langen Sync./Fehler <30m

(Alle Kabel ge-

SChirmt) Analog <30m
Encoder <3m
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Lieferung

confocalDT 24x1

3. Lieferung

3.1 Lieferumfang

1 Controller IFC2451/2461/2471
1 Sensor mit Sensorkabel  (Lichtwellenleiter)

1 RJ Patchkabel Cat5 2m

1 Abnahmeprotokoll

Optional bei IFC2471:

1 Externe Lichtquelle IFX2471

1 Netzkabel

1 Lichtwellenleiterkabel zum Anschluss an den Controller, 1 m

1 Statuskabel (4-polig)

E3 Nehmen Sie die Teile des Messsystems vorsichtig aus der Verpackung und
transportieren Sie sie so weiter, dass keine Beschadigungen auftreten kénnen.

E2 Prifen Sie die Lieferung nach dem Auspacken sofort auf Vollstandigkeit und
Transportschaden.

E2 Wenden Sie sich bitte bei Schaden oder Unvollstéandigkeit sofort an den Hersteller
oder Lieferanten.

3.2 Lagerung
-20 ... +70°C
5 ... 95 % (nicht kondensierend)

Temperaturbereich Lager:
Luftfeuchtigkeit:

4. Montage

4.1 Controller IFC2451/2461/2471

Der Controller IFC2451/2461/2471 kann auf eine ebene Unterlage gestellt oder mit einer
Tragschiene (Hutschiene TS35) nach DIN EN 60715 (DIN-Rail) z. B. in einem Schalt-
schrank befestigt werden.

Bei der Montage auf einer Hutschiene wird eine elektrische Verbindung (Potentialaus-
gleich) zwischen dem Controllergehduse und der Tragschiene im Schaltschrank herge-
stellt.

E3 Zum Losen ist der Controller nach oben zu schieben und nach vorn abzuziehen.

° Bringen Sie den Controller so an, dass die Anschlisse, Bedien- und Anzeigeele-
mente nicht verdeckt werden.

\ (® ® @) LWL-Kabel
e des Sensors

. o ©OF g .

A

ca.63

Xlo
g = |
i Alle anderen
' %Ka%el: ﬁl’zel’ r
% Bauraum
g
(6]
v ! Zelle o @
R 218 2|7 762 ~ |, ca.75
(FiiBe kénnen entfernt werden) 81.2
Abb. 3 MaBzeichnung des Controllers IFC2471, Abmessungen in mm,
nicht maBstabsgetreu
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i ® ® ®)oensorkabel
(Lichtwellenleiter)

123,8
120
o o
[o]
O
I
ca. 63

2 o}

5

| <

& C

\ Q

Y 7 N -S
218 2

=}

T

(kann entfernt werden)

Abb. 4 MaBzeichnung des Controllers IFC2451/2461/2471LED, Abmessungen in mm,
nicht maBstabsgetreu

4.2 Externe Lichtquelle IFX2471

Die externe Lichtquelle IFX2471, siehe A 3, kann ebenso wie der Controller auf eine ebe-
ne Unterlage gestellt oder Uber eine Hutschienenbefestigung an der Rickwand aufge-
schnappt werden.

4.3 Bedienelemente Controller

e CONfOCal
o Intensity >max . STATUS -
@ Intensity <min _./\ _A
Intensity ok External light
source Ethernet External
. sﬂﬁy‘:n’;g“ Dark reference Status In EtherCAT ™ Sensor || light source

In range

Power On '@

14 13 12 11 10 9 8

Abb. 5 Frontansicht Controller IFC2471 (IFC2451/2461/2471)

1 |LEDs Intensity, Range 8 |Ein/Ausschalter
2 |LED Status 9 LED Power On
(Versorgung vorhanden)
3 |Taste Dark reference (Dunkelabgleich) ' |10 |Anschluss Versorgungsspannung
4 |Statuseingang externe Lichtquelle 2 11 |Digital 1/0
5 |Ethernet / EtherCAT 12 | Anschluss RS422
6 |Sensoranschluss (Lichtleiter) 13 | Anschluss Encoder
7 |Externe Lichtquelle? 14 |Analogausgang (U / I)

1) Rucksetzen auf Werkseinstellung: Driicken Sie die Taste Dark reference langerals 10 s.
2) Die Controller IFC2451/2461 und IFC2471LED haben keine Anschlisse fur die externe Licht-
quelle (Statuseingang, Lichtwellenleiter).
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4.4 LEDs am Controller

Power on Grin Versorgungsspannung vorhanden
Aus Kein Fehler
Rot blinkend | Fehler in der Verarbeitung
Status Rot Fehler bei der Synchronisation
Wenn EtherCAT- Schnittstelle aktiv, dann Bedeu-
tung der LED nach den EtherCAT-Richtlinien.
Intensity Rot blinkend | Dunkelsignalerfassung lauft
@ Intensity >max Rot Signal in Sattigung
@ Intensity <min - .
i Gelb Signal zu gering
Grin Signal in Ordnung
Range Rot blinkend | Dunkelsignalerfassung lauft
Rot Kein Messobjekt vorhanden oder auBerhalb des
OL_“ of range Messbereichs
@ Midrange — - - -
In range Gelb Messobjekt in der Ndhe von Messbereichsmitte
Griin Messobjekt im Messbereich

Abb. 6 Bedeutung der LEDs am Controller
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4.5 Elektrische Anschliisse Controller

4.5.1 Anschlussméglichkeiten

Quelle Kabel/Versorgung Interface Endgerat
F———— e — = — - Analog Out
Jl P e Ethernet
______ ' EtherCAT. ™

SPS

e SC2471-x/RS422/0E

@

IF2030/PNET

IF2030/ENETIP Ethen\'et/IP’

SC2471-x/RS422/0E BN

USB

PS 2020

;
|
|
|
|
|

IF2001/USB

-—- SC2471-3/IF2008ETH

Ethernet

%
o
F2

008/ETH

SC2471-x/IF2008

IF2008/PCIE

Abb. 7 Anschlussbeispiele am confocalDT24x1

An den Anschlusslitzen lassen sich die verschiedenen Peripheriegerate, sieche Abb. 7, mit den dargestellten An-
schlusskabeln anschlieBen.

Peripheriegerat Sensor- | Spannungsversorgung Schnittstelle
Kanéle |Konverter/Module

IF2001/USB, RS422-USB-Konverter |1
IF2030/PNET, IF2030/ENETIP 2
IF2008/ETH 8
IF2008/PCIE, PCl-Interfacekarte 4

optional erhaltliches Netzteil PS2020
RS422

4.5.2 Handhabung der steckbaren Schraubklemmen

Der Controller IFC24x1 hat drei steckbare Schraubklemmen firr Versorgung, Digital /0 und Analogausgang. Diese
liegen als Zubehdr bei.

E= Entfernen Sie die Isolierung der Anschlussdrahte (0,14 ... 1,5 mm2) auf einer Lange von 7 mm.

E= SchlieBen Sie die Anschlussdréhte an.

* Die Schraubklemmen lassen sich mit zwei unverlierbaren Schrauben fixieren.

1

confocalDT 24x1 Seite 20
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4.5.3 Versorgungsspannung (Power)

- 3-pol. steckbare Schraubklemme (24
VDC, GND, Shield),

- 24VDC +15%, | <1A

- nicht galvanisch getrennt, GND ist mit
GND von Schaltausgéngen, Synchroni-
sation und Encodereingang galvanisch
verbunden.

Power On '@

E3 Verwenden Sie ein geschirmtes Kabel Abb. 8 Versorgungs-Anschliisse, Schalter
mit einer Lange von kleiner 30 m. und LED am Controller IFC2451/2461/2471

Nach Einschalten der Versorgungsspannung leuchtet die LED Power On.

4.5.4 RS422
- Differenzsignale nach EIA-422, galvanisch von Versorgungsspannung getrennt.

- Receiver Rx mit internem Abschlusswiderstand 120 Ohm.

E3 SchlieBen Sie den Transmittereingang |  Pin Name |Signal
Tx am Auswertegerat (Receiver) mit

3 RX - |Empfanger -
90 ... 120 Ohm ab. -
L . 2 RX + |Empfanger +
E= Verwenden Sie ein geschirmtes Kabel GND422 M RS422
mit verdrillten Adern. Kabellange klei- 5 4 asse
ner 30 m. 9 TX + |Sender +
E= Verbinden Sie die Masse- 1 TX- |Sender -
anschlusse. Gehéause | Schirm |Kabelschirm
*  Die Anschlussbelegung der 9-pol. D-  Abb. 9 Anschlussbelegung 9-pol. D-Sub-
1 sub-Buchse ist nicht genormt. Buchse (RS422)

455 Ethernet, EtherCAT

Potentialgetrennte Standardbuchse RJ45 zur Verbindung des
Controllers IFC2451/2461/2471

- mit einem Ethernet-Netzwerk (PC) oder

- mit dem Bussystem EtherCAT (IN-Port).

E=2 Verbinden Sie Controller und Netzwerk mit einem ge- Ethernet
schirmten Ethernetkabel (Cat5E, Patchkabel 2 m aus EtherCAT
Lieferumfang, Gesamtkabellange kleiner 100 m.

Abb. 10 Buchse RJ45
Die beiden LED im Steckverbinder zeigen die erfolgreiche fiir Ethernet, EtherCAT

Verbindung und deren Aktivitat an.

Die Konfiguration des Messgerates kann Uber die Weboberflache oder durch ASCII-
Befehle (z. B. Telnet), siehe A 7, oder mit EtherCAT-Objekten erfolgen.
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4.5.6 Analogausgang

Die beiden alternativen Analogausgéange (Spannung oder Strom) liegen an der 5-pol.
Schraubklemme an und sind beide zusammen von der Versorgungsspannung galva-
nisch getrennt.

Spannung: Pin Ugyt und Pin GND U,

Rj ca. 30 Ohm, R_ > 1 kOhm, C|_ < 10 nF;

Slew rate (ohne C, R_ = 1 kOhm) typ. 0,5 V/us

Slew rate (mit C|_ = 10 nF, R_ = 1 kOhm) typ. 0,4 V/us
Strom: Pin lgyt und Pin GND |

RL = 500 Ohm, C|_ < 10 nF;

Slew rate (ohne C|, R_ = 500 Ohm) typ. 1,6 mA/us Abb. 11 Analogausgénge
Slew rate (mit C| = 10 nF, R_ = 500 Ohm) typ. 0,6 mA/us am Controller

E3 Verwenden Sie ein geschirmtes Kabel.
Kabelldnge kleiner 30 m.

Pin 3 (Shield) ist mit dem Geh&use verbunden.

Der Ausgabebereich kann alternativ auf die folgenden Werte
gesetzt werden:

Spannung:0...5V;0...10V;-5... +5V;-10... +10V
Strom: 4 ... 20 mA.

Es kann nur ein Messwert als Spannung oder Strom ausgege-
ben werden.

4.5.7 Schaltausgéange (Digital 1/0)

Die beiden Push-pull Schaltausgange auf der 12-poligen steckbaren Schraubklemme
sind nicht galvanisch von der Versorgungsspannung getrennt.

Eine Bricke zwischen den Pins HLL bestimmt den Logikpegel fiir alle /0 und Sync/Trig
auf der Schraubklemme:

- mit Bricke: HLL (High logic level)

- offen: LLL (Low logic level).

Fehlerausgang 1: Pin Error 1 und GND
Fehlerausgang 2: Pin Error 2 und GND

Kabelschirm: Pin Shield ist mit dem Gehause
verbunden. SchlieBen Sie den Kabelschirm an.

Alle GND sind untereinander und mit der Ver-
sorgungsspannungsmasse verbunden.

E3 Verwenden Sie ein geschirmtes Kabel.

Kabellange kleiner 30 m. Abb. 12 Digital 1/0 am Controller

Ausgangspegel (ohne Lastwider- LLL: Low 0.2...0,8 V; High 45...5V
stand) bei einer Versorgungsspan-

nung von 24 VDC HLL: Low 0,2...0,8V; ngh 23,5...24V
Ausgangswiderstand Rij ca. 90 Ohm,

LLL-Betrieb: R = 100 Ohm; Uggt-|o/hi typ- 1,5V

Lastwiderstand, S&ttigungsspannung

HLL-Betrieb: R = 2 kOhm; Ugat.|o/hi typ- 1,2 V

Die Sattigungsspannung Uggt-|o/hj (Mit Lastwiderstand R ) wird zwischen Ausgang
und GND, bei Ausgang = Low, oder zwischen Ausgang und Ug, bei Ausgang = High,
gemessen.
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4.5.8 Synchronisation (Ein-/Ausgéange)
Belegung der 12-pol. steckbaren Schraubklemme, siehe Abb. 12
Pin SynclIn/Trigin: Eingang Synchronisation oder Triggerung

Pin GND: Masse

Pin Shield: Kabelschirm, Shield ist mit dem Gehause verbunden.
Pin SyncOut: Ausgang Synchronisation

Pin GND: Masse Synchronisation

Alle GND sind untereinander und mit der Versorgungsspannungsmasse verbunden.

Signalpegel

Ausgangspegel SyncOut (Push-pull | LLL: Low 0.2 ... 0,8 V; High 45...5V
ohne Lastwiderstand) bei einer Ver- :
sorgungsspannung von 24 \V\DC HLL: Low 0,2...0,8V; ngh 23,5...24V

Ausgangswiderstand Rj ca. 90 Ohm,
LLL-Betrieb: R_ = 100 Ohm; Uggt-|o/hi typ- 1,5V
HLL-Betrieb: R = 2 kOhm; Uggat.|o/hj typ- 1,2V

Lastwiderstand, Sattigungsspannung

Syncln / Trigin
LLL-Betrieb” |Low 0OV ... 0,8V, High 2V ... 5V |keine Briicke zwischen den Pins HLL
HLL-Betrieb |Low 0V ... 4V, High 11V ... 30V |Brucke zwischen den Pins HLL

Impulsdauer | = 5 us

Sternsynchronisierung:

E3 Verbinden Sie den Ausgang SyncOut von Controller 1 (Master) sternférmig mit den
Eingangen Syncln von Controller 2 (Slave) bis Controller n, um zwei oder mehrere
Controller miteinander zu synchronisieren, siehe Abb. 13.

Kettensynchronisierung:

E3 Verbinden Sie den Ausgang SyncOut von Controller 1 (Master) mit den Eingangen
Syncln von Controller 2 (Slave 1). Verbinden Sie die Syncin-Eingédnge nachfolgen-
der Controller, um zwei oder mehrere Controller miteinander zu synchronisieren,
siehe Abb. 13.

E3 Verwenden Sie ein geschirmtes Kabel. Teilleitungslange kleiner 30 m bei Sternsyn-
chronisierung, Gesamtleitungslange 30 m bei Kettensynchronisierung. SchlieBen
Sie den Kabelschirm an Shield an.

7| Master : S | Master

Summe der Teilleitungen
<30 Meter

Slave 1

Die Anzahl der anzuschlieBenden Slaves ist durch die maximal zulassige Last-Kapazitat
(CL) am Sync-Ausgang des Masters begrenzt. CL setzt sich zusammen aus den Kabel-
Kapazitaten (typ. 0,1 nF/m bei verdrillten Adern) und den Eingangs-Kapazitaten der
Slaves (Cin typ.1 nF).

CLmax bei 100 Hz...10 kHz |80 nF CLmax bei 50 kHz 15 nF
CLmax bei 25 kHz 30 nF CLmax bei 70 kHz 10 nF

1) Verwenden Sie wenn mdglich den LLL-Betrieb, dies reduziert die Verlustleistung des Treiber-ICs.
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Abhéangig von diesen Randbedingungen kann die maximale Anzahl der zu synchroni-

sierenden Controller bzw. die zuldssige Gesamtleitungsléange fur die Synchronisierung
grafisch ermittelt werden, siehe Abb. 14

800

~
o
o

f=100Hz ... 10 kHz

2]
o
o

Ges. Leitungslange [m]
a
o
o

400

300

200

ffffffffffffffff \K
100

T

T T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2
Anzahl Slaves

Abb. 14 Einfluss der Messrate auf die Synchronisierung

Sternschaltung Kettenschaltung
Beispiel: Messrate = 25 kHz, Anzahl Slaves = 13
Lésung: Gesamte Leitungslange = 170 m,
Teilleitungslange Teilleitungslange
zwischen Master und Slaves zwischen den einzelnen Controllern
ca. 13 Meter (170 m div. 13 Slaves) | ca. 2,3 Meter (30 m div. 13 Slaves)

Generell gilt:
CL max. [NF] + L [m] * 0,1 [nF/m] N Anzahl Slaves,
"= Cn [nF] CL .. Max. zulassige Lastkapazitat,
L Gesamtleitungslénge,

C. Eingangskapazitat Slave (typ. 1 nF)

Werden die Controller Uber die EtherCAT-Schnittstelle betrieben, dann kann eine
Synchronisation auch ohne die Sync-Leitung realisiert werden.
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4.5.9 Encodereingange

An der 15-poligen HD-Sub-Buchse kdnnen drei
Encoder gleichzeitig angeschlossen und uber 5 V
versorgt werden.

Jeder Encoder liefert die Signale A, B und N
(Nullimpuls, Referenz, Index). Die maximale
Pulsfrequenz betragt 1 MHz.

Pegelwerte fir A, B, N: TTL-Pegel
24V < High=5V
OV<Low=05V

Bezugswert: GND

Abb. 15 15-polige HD-Buchse

Encoderversorgung 5 V: jeweils 5 V, max. 150 mA

Encoder| Pin |Signal |Encoder| Pin |Signal Encoder| Pin |Signal
5 A1 4 A2 3 A3

15 B1 14 B2 13 B3

10 N1 9 N2 8 N3

1 1 GND1 2 6 GND2 8 11 GND3

2 5V-1 7 5V-2 12 5V-3

Geh&use | Screen Gehéause | Screen Gehé&use | Screen

Abb. 16 Anschlussbelegung Encodereingénge

E3 Verwenden Sie ein geschirmtes Kabel. Kabellange kleiner 3 m. SchlieBen Sie den
Kabelschirm am Gehéause an.

Anschlussbedingungen

Das Signal ist auf Masse (GND) bezogen. Spur A und B eines Encoders n werden mit
den Eingangen An und Bn, bei gemeinsamer Masse GNDn, verbunden. Die Eingédnge
sind nicht galvanisch von der Versorgungsspannung getrennt.

4.5.10 Statuseingéange fiir externe Lichtquelle

Uber das Statuskabel (aus dem Lieferumfang der externen Lichtquelle IFX2471) werden
die Fehlerinformationen Lifetime und Overheat von der externen Lichtquelle IFX2471
an den Controller IFC2471 Ubertragen, siehe A 3.6.

Das Statuskabel muss nicht unbedingt benutzt werden, da die Status-LEDs der Licht-
quelle auch ihren Zustand zeigen.

Die Statussignale werden nur intern verwendet, um Fehler der externen Lichtquelle vom
Controller aus automatisch zu erkennen und Warnhinweise auszugeben.
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4.6 Sensorkabel, Lichtwellenleiter

Der Sensor wird mit einem Lichtwellenleiterkabel an den Controller angeschlossen.

- Kurzen oder verlangern Sie das Lichtwellenleiterkabel nicht.
- Ziehen oder tragen Sie den Sensor nicht am Kabel.
- Die optische Glasfaser hat einen Durchmesser von 50 um.

Der Steckverbinder darf keinesfalls verschmutzt werden, da es sonst zu Partikelablage-
rungen im Controller und starkem Lichtverlust kommt. Eine Reinigung der Stecker ist nur
mit entsprechender Fachkenntnis und Fasermikroskop zur Kontrolle méglich.

Allgemeine Regeln
Vermeiden Sie grundséatzlich

- jegliche Verschmutzung der Stecker, z. B. Staub oder Fingerabdriicke, und unnétige

Steckvorgange

- jegliche mechanische Belastung des Lichtwellenleiters (Knicken, Quetschen, Ziehen,

Verdrillen, Knoten o. 8.)

- starke Krimmung des Kabels, da die Glasfaser dabei rasch geschadigt wird und dies
zu einem bleibenden Schaden durch Mikrorisse flhrt

Unterschreiten Sie niemals den zulassigen Biegeradius.

|
|
|
—

Festverlegt:
R = 30 mm oder mehr

Flexibel:
R = 40 mm oder mehr

Knicken Sie nicht das Sensorkabel.

Ziehen Sie das Sensorkabel nicht Uber
scharfe Kanten.

Quetschen Sie nicht das Sensorkabel,
befestigen Sie es nicht mit Kabelbindern.

Ziehen Sie nicht am Sensorkabel.

~ A

[ 7

L 7
L ~

i 1 7 - |
[ NG - —

IFS2402 (Miniatursensoren), IFS2403 (Hybridsensoren)
Die Lichtwellenleiter sind fest mit dem Sensor verbunden und kénnen nicht gewechselt
werden. Eine Reparatur beschadigter Kabel ist nur beim Hersteller durch Kirzen des

Kabels und neuen Stecker méglich.
IFS2405 (Standardsensoren)

Das Kabel am Sensor ist gesteckt. Optionale Sensorkabelldangen bis 50 m, schleppket-
tentaugliche Kabel oder Kabel mit Metallschutzschlauch sind mdglich, siehe A 1. Ein
beschédigtes Sensorkabel kann ausgetauscht werden, siehe 7.2.
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HINWEIS

confocalDT 24x1

Sensorkabel am Controller anstecken

E3 Entfernen Sie den Blindstecker der griinen LWL-Buch-
se Sensor am Controller.

E3 Stecken Sie das Sensorkabel mit griinem Stecker
(E2000/APC) in die LWL-Buchse und achten Sie dabei
auf die richtige Ausrichtung des Sensorsteckers.

External
light source

E= Stecken Sie den Sensorstecker so tief ein, bis er sich
verriegelt.

Sensorkabel am Controller abstecken

E3 Drlcken Sie den Entriegelungshebel am Sensorstecker nach unten und ziehen Sie
den Sensorstecker aus der Buchse heraus.

E3 Stecken Sie den Blindstecker wieder ein.

Lichtwellenleiter zur externen Lichtquelle

Die externe Lichtquelle und der Controller sind mit einem Lichtwellenleiter (blaue Ste-
cker, E2000/PC) zu verbinden.

EX3 SchlieBen Sie erst den Lichtwellenleiter an die externe Lichtquelle und den Control-
ler an, bevor Sie die externe Lichtquelle einschalten.

Montageschritte fiir LWL zur IFX2471

E3 Verbinden Sie den Lichtwellenleiter mit
dem Controller und achten Sie dabei
auf die richtige Ausrichtung des Ste-
ckers.

on confocal

E= Stecken Sie den Sensorstecker so tief
ein, bis er sich verriegelt.

Lichtwellenleiter am Controller abstecken .

E= Dricken Sie den Entriegelungshebel am

Stecker nach unten und ziehen Sie den
Stecker aus der Buchse heraus. Abb. 17 Lichtleiteranschluss an IFX2471

VerschlieBen Sie die optischen Ein-/Ausgange mit Schutzkappen, wenn kein Lichtwellen-
leiterkabel angeschlossen ist.
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4.7 Sensoren

4.7.1 Abmessungen Serie IFS2402
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Abmessungen Serie IFS2403

4.7.2
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Abmessungen Serie IFS2404

4.7.3
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4.7.4 Abmessungen Serie IFS2405
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Alle Abmessungen in mm

confocalDT 24x1
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Alle Abmessungen in mm

confocalDT 24x1
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4.7.6 Abmessungen Serie IFS2407
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4.7.7 Messbereichsanfang

Far jeden Sensor muss ein Grundabstand (MBA) zum Messobjekt eingehalten werden.

s

Sensor

<

| MBA |

Messobjekt

.

Abb. 18 Messbereichsanfang (MBA), der kleinste Abstand zwischen Sensorstirnflache

und Messobjekt

MBA = Messbereichsanfang, ca.-Werte

1) Messbereichsanfang ab Sensorachse gemessen

Sensor MBA Sensor MBA
IFS2402-0,4 1,5 mm IFS2403-0,4 2,8 mm
IFS2402-0,5 1,7 mm IFS2403-1,5 8,1 mm
IFS2402-1,5 0,9 mm IFS2403/90-1,5 4,9 mm'’
IFS2402/90-1,5 2,5mm’ IFS2403-4 14,7 mm
IFS2402-4 1,9 mm IFS2403/90-4 12mm’!
IFS2402/90-4 2,5mm’ IFS2403-10 11 mm
IFS2402-10 2,5 mm IFS2403/90-10 8,6 mm'’
IFS2402/90-10 3,5mm’

Sensor MBA

IFS2404-2 14 mm

IFS2404-2(001) 14 mm

IFS2404/90-2 9,6 mm"

IFS2404/90-2(001) {9,6 mm

Sensor MBA Sensor MBA
IFS2405-0,3 6 mm IFS2406-2,5/VAC(003) 17,3 mm
IFS2405-1 10 mm IFS2406/90-2,5/VAC(001) |12,6 mm’
IFS2405-3 20 mm IFS2406/-3 75 mm
IFS2405-6 63 mm IFS2406-3/VAC(001) 75 mm
IFS2405/90-6 41 mm’ IFS2406/-10 27 mm
IFS2405-10 50 mm

IFS2405-28 220 mm

IFS2405-30 100 mm

Sensor MBA

IFS2407-0,1 1,0 mm

IFS2407/90-0,3 5,3 mm

IFS2407-0,8 5,9 mm

IFS2407-3 28 mm
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4.7.8

4.7.8.1

Allgemein

Befestigung, Montageadapter

Die Sensoren der Serie IFS240x sind optische Sensoren, mit denen im um-Bereich ge-

messen wird.

1

* Achten Sie bei Montage und Betrieb auf sorgsame Behandlung!

Die Sensoren sind mit einer Umfangsklemmung zu befestigen. Diese Art der Sensor-
montage bietet die hdchste Zuverlassigkeit, da der Sensor Uber sein zylindrisches Ge-
héuse flachig geklemmt wird. Sie ist bei schwierigen Einbauumgebungen, zum Beispiel
an Maschinen, Produktionsanlagen und so weiter, zwingend erforderlich.

4.7.8.2 Sensoren der Reihe IFS2402
E3 Montieren Sie die Sensoren IFS2402 mit Hilfe eines Montageadapters

MA2402.
- 22 3 22 .
> 3 - > 3 - 4 - > 4 -
/ v ' o
M ™| . . 2
L o5 | - W b ©’ © i 0
@' @ ) 3xl\/|4 -
I Y - 08 |
A
-5 ’@4
Abb. 19 Montageadapter MA2402-4
Abb. 20 Umfangsklemmung mit MA2402 fiir Sensoren der Serie IFS2402
4.7.8.3 Sensoren der Reihe IFS2403
E=2 Montieren Sie die Sensoren IFS2403 mit Hilfe eines Montageadapters
MA2403.
& 00 v oy 2N
\‘ 0 0* S 90 ‘ ‘ 00
| 2T o]
(. 2xM5. B}
U @X7 5 0 % 4,5
O
Y18
ST

\/
< > NS
S b

Abb. 21 Montageadapter MA2403

confocalDT 24x1
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4.7.8.4 Sensoren der Reihe IFS2405, IFS2406 und IFS2407
E3 Montieren Sie die Sensoren mit Hilfe eines Montageadapters MA240x.
20 <30

10 13

-

®

1 M5 10

Montagering MaB A MaB B MaB C Sensor
IFS2405-0.3

IFS2405-1

MA2400-27 ) 027 246 19,75 IFS2406-3
IFS2406-10

MA2405-34 234 250 22 IFS2405-3

MA2405-40 240 256 25 IFS2405-6
IFS2405-10

MA2405-54 054 270 32 IFS2407-3
IFS2405-28
MA2405-62 262 o78 36,5 IFS2405-30
MA2406-20 220 236 14,5 IFS2406-2,5

Abb. 22 Montageblock und Montagering MA240x

Abb. 23 Umfangsklemmung mit Montagering MA240x fiir Sensoren der Serie IFS2405,
IFS2406 und IFS2407, bestehend aus Montageblock und Montagering

Alle Abmessungen in mm
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4.7.8.5 Sensoren der Reihe IFS2404 und IFS2407

E3 Montieren Sie die Sensoren IFS2404-2, IFS2404/90-2, IFS2407-0,1 und IFS2407-0,8
mit Hilfe eines Montageadapters MA2404-12.

e
2, < 16 .
& 5 ~2-
| | \J |
}
a1, [0 o
A «©
v T — =T -t o
=D e o
A : = ‘ v
% <8» | . M4 =05
-« 18 .
A-A
2:1
. 34 .
H @b‘b
T+
,,,,,,,, H@
S o8

i
Abb. 24 Umfangsklemmung mit Montageadapter MA2404-12 fiir Sensoren der Serie
IFS2404-2, IFS2404/90-2, IFS2407-0,1 und IFS2407-0,8

E2 Montieren Sie die Sensoren IFS2407/90 an der Montageflache mit zwei Schrauben
M2 oder mit Hilfe des Montagegewindes M14x0,5.

Abb. 25 Montage fiir Sensoren der Serie IFS2407/90-0,3

4.7.8.6 Justierbarer Montageadapter JMA-xx

Der justierbare Montageadapter JMA-xx ist kompatibel mit zahlreiche Sensorenmodellen
vom Typ confocalDT. Weitere Informationen zu diesem Zubehor finden Sie im Anhang,
siehe A 5.
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5. Betrieb

5.1 Inbetriebnahme
E3 Verbinden Sie den Controller mit einer Spannungsversorgung, siehe 4.5.3.
E3 Verbinden Sie Sensor und Controller mit dem Lichtwellenleiter, siehe 4.6.

Nachfolgende Hinweise gelten, wenn Sie den Controller IFC2471 mit einer externen
Lichtquelle IFX2471 verwenden:

E3 Verbinden Sie Controller und die externe Lichtquelle mit dem Lichtwellenleiter und
dem Statuskabel.

E3 Verbinden Sie die externe Lichtquelle mit der Netzversorgung.

E2 Schalten Sie die externe Lichtquelle ein, schalten Sie den Controller mit dem
Schalter power ein.

Nach Einschalten des Controllers folgt die Initialisierung. Nach ca. 10 s ist das Mess-
system betriebsbereit. Lassen Sie das Messsystem fur genaue Messungen etwa 60 min
warmlaufen. Die Konfiguration ist mdglich tber die im Controller integrierten Webseiten
oder Befehle, siehe A 7. Es wird empfohlen, den Controller Gber die Webseite einzustel-
len.

confocalDT 24x1 Seite 40
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5.2

Bedienung mittels Ethernet

Im Controller werden dynamische Webseiten erzeugt, die die aktuellen Einstellungen des Controllers und der Peri-
pherie enthalten. Die Bedienung ist nur so lange mdglich, wie eine Ethernet-Verbindung zum Controller besteht.

5.2.1 Voraussetzungen

Um eine einfache erste Inbetriebnahme des Controllers zu unterstltzen, ist der Controller auf eine direkte Verbindung
eingestellt. Falls Sie Ihren Browser so eingestellt haben, dass er Uber einen Proxy-Server ins Internet zugreift, fligen
Sie bitte in den Einstellungen des Browsers die IP-Adresse des Controllers zu den IP-Adressen hinzu, die nicht Gber
den Proxy-Server geleitet werden sollen. Die MAC-Adresse des Messgerates finden Sie auf dem Typenschild des
Controllers und auf dem Abnahmeprotokoll.

1 Google Chrome 25.0 |

Internet Explorer 11.0 |

Sie benétigen einen HTML5-fahigen Webbrowser. Dies ist ab den folgenden Browserversionen gegeben:

Mozilla Firefox 19.0

Direktverbindung mit PC, Controller mit statischer IP (ab Werk)

Netzwerk

PC mit statischer IP

PC mit DHCP

Controller mit dynamischer IP, PC mit DHCP

Kabel mit RJ-45-Steckern.

E3 Verbinden Sie den Controller mit einem PC durch eine Ether-
net-Direktverbindung (LAN). Verwenden Sie dazu ein LAN-

E3 Verbinden Sie den Controller mit einem
Switch durch eine Ethernet-Direktver-
bindung (LAN). Verwenden Sie dazu ein
LAN-Kabel mit RJ-45-Steckern.

Starten Sie das Programm
sensorTOOL.

Warten Sie, bis Windows eine
Netzwerkverbindung etabliert
hat (Verbindung mit einge-
schrankter Konnektivitat).

E3 Starten Sie das Programm
sensorTOOL.

E2 Tragen Sie den Controller im DHCP
ein / melden den Controller Ihrer IT-Abtei-
lung.

Der Controller bekommt von lhrem DHCP-
Server eine IP-Adresse zugewiesen. Diese
IP-Adresse kdnnen Sie mit dem Programm
sensorTOOL abfragen.

E2 Starten Sie das Programm sensor-
TOOL

Dieses Programm finden Sie online unter
https://www.micro-epsilon.de/download/software/sensorTOOL.exe.

Klicken Sie auf die Schaltfla-
Che Senjsor | _
Y

Wabhlen Sie nun den ge-
wuanschten Controller aus der
Liste aus. Fir das Andern der
Adresseinstellungen klicken
Sie auf die Schaltflache
Konfiguriere Sensor-
IP.

* [P Typ: Statisch
* |P-Adresse: 169.254.168.150 "

¢ Subnetzmaske: 255.255.0.0

Klicken Sie auf die Schalt-
flache Anwenden, um die
Anderungen an den Controller
zu Ubertragen.

Klicken Sie auf die Schalt-
flache Offne Webseite,
um den Controller mit lhrem
Standardbrowser zu verbin-
den.

1) Setzt voraus, dass die LAN-Verbin-
dung am PC z. B. folgende IP-Adresse
benutzt: 169.254.168.1.

E=3 Klicken Sie auf die Schalt-

flache .
N

Wabhlen Sie nun den ge-
winschten Controller aus
der Liste aus.

Klicken Sie auf die Schalt-
flache Offne Websei-
te, um den Controller mit
Ihrem Standardbrowser zu
verbinden.

E3 Klicken Sie auf die Schaltflaiche .

Wabhlen Sie nun den gewinschten Cont-
roller aus der Liste aus.

Klicken Sie auf die Schaltflache Offne
Webseite, um den Controller mit lhrem
Standardbrowser zu verbinden.

Alternativ: Wenn DHCP benutzt wird und der
DHCP-Server mit dem DNS-Server gekoppelt
ist, dann ist ein Zugriff auf den Controller Gber
einen Hostnamen der Struktur
»IFC24x1_SN<Seriennummer>*“ mdglich

(x = 5 fur IFC2451, x = 6 fur IFC2461,

x = 7 fur IFC2471).

E3 Starten Sie einen Webbrowser. Um
einen IFC2461 mit der Seriennummer
»,01234567" zu erreichen, tippen Sie in die
Adresszeile des Webbrowsers ,IFC2461_
SN01234567“ ein.

(=

Im Webbrowser erscheinen nun interaktive Webseiten zur Einstellung von Controller und Peripherie.

confocalDT 24x1
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5.2.2

Home

Zugriff Giber Ethernet

|| i i confocalDT 2461

Select your language:
Deutsch

MICRO-EPSILON

Startseite

b

Starten der Messung

Aktuelle Einstellungen:
« IFS2405-1-Sensor 1.00mm SN 00001184
s Abstandsmessung
« Ausgabe-Schnittstelle: Messwertserver

Messprogramm und Einstellungen

\\; Einrichten der Messung

Videosignal

Anzeigen, Einrichten und Justieren

Hilfe/Infos

.-c%
== | Seriennummer, Softwareversionen und Kontakt

In der oberen Navigationsleiste
sind weitere Hilfsfunktionen
(Einstellungen, Videosignal usw.)
erreichbar.

Alle Einstellungen in der Webseite
werden sofort, nach Dricken der
Schaltflache Ubernehmen, im
Controller ausgefihrt.

Abb. 26 Erste interaktive Webseite
nach Aufruf der IP-Adresse

Die parallele Bedienung Uber Webbrowser und ASCII-Befehle ist mdglich; die letzte Einstellung gilt. Vergessen Sie
nicht zu speichern. Das Aussehen der Webseiten kann sich abhéngig von den Funktionen und der Peripherie andern.
Jede Seite enthélt Beschreibungen der Parameter und damit Tipps zum Konfigurieren des Controllers.

5.2.3

Messwertdarstellung mit Ethernet

E3 Starten Sie die Messwert-Darstellung (Messung) in der horizontalen Navigationsleiste.

Die Steuerung und Darstellung des Diagramms erfolgt im Webbrowser Gber HTML5 und lauft dort autonom weiter,
wahrend der Controller unabhangig davon weiter arbeitet.

* Wenn Sie die Diagrammdarstellung in einem separaten Tab oder Fenster des Browsers laufen lassen, missen
1 Sie die Darstellung nicht jedes Mal neu starten.

E2 Klicken Sie auf die Schaltflaiche start, um die Anzeige der Messergebnisse zu starten.

B

Home || Ei gen || M g || Videosignal || Hilfellnfos | Confocal DT 2461 MICRO-EPSILON
Messwerte Abstandsmessung Ab ta d
Messprogramm wahlen standsmessu ng
Mastern / Nullsetzen Abstand 1 0.974696 mm
Statistik Min- 0501706 mm_ Statistik Max: 1289230 mm Peak-Peak: 0787534 mm
I Belichtungszeit: 1000 s Messrate: 1 kHz Timestamp 78.7510 5
Auto -
‘Mmelung 1.29
2!
Videomittelung 1.26 Peakintensitat
Keine Mittelung - 122 00% —
Messwerimitielung
Keine Mittelung - e o056 |
e
1.13 0%
1.09
1.08 70%
‘ Datenauswahl Diagramm 3 1.03
£ 60% |
‘ B 2ostand 1 = oo
5 .
2 o 50%
— — — 8 o0m
> = 8 = om0 0%
Sta Stop Speichern 0.86
Statistik rucksetzen 0.83 £559
0.80
i 20%
0.73 0%
0.70
0.67 0% <
063 L
77(6 77.86 77.96 78.06 78.16 78.26 78.35 78.45 78.55 78.65 78.79
S~ Zeit[s] 1| +

Abb. 27 Darstellung der Messergebnisse

confocalDT 24x1
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Grau hinterlegte Felder
erfordern eine Auswahl.

Dunkel umrandete Felder
erfordern die Angabe eines
Wertes.

Wert

Parameter verfligbar mit

MP Controller IFC24x1MP

confocalDT 24x1
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5.3.1 Vorbemerkung

Bedienoberflache, Grundeinstellungen

Die nachfolgenden Kapitel beschreiben die nétigen Einstellungen am Controller, um
schnell erste Messergebnisse zu erzielen.

Uber die linke Navigationsspalte der Webseiten sind weitere Untermens zu erreichen,

z. B. Messrate oder Triggerung.

Nach der Programmierung sind alle Einstellungen in einem Parametersatz dauer-

1 haft zu speichern, damit sie beim nachsten Einschalten des Sensors wieder zur

Verfugung stehen.

Parameter verfigbar mit

Controller IFC24x1 und
Controller IFC24x1MP

Einige Parameter sind nur | Abstandsmessung
im Controller IFC24x1MP

verfugbar. Dies ist durch Dickenmessung

eine gesonderte Formatie-

rung gekennzeichnet. Mehrschichtmessung

Parameter verfigbar mit
Controller IFC24x1MP

Details zu weiteren Einstellungen/Funktionen zur Messsteuerung, wie z. B. Mastern oder
Triggerung, sind im Abschnitt ,Erweiterte Einstellungen® beschrieben, siehe 6.

5.3.2
==

Messprogramm

Waéhlen Sie die durchzufiihrende Messung aus der Liste aus:

Home | [Einstellungen | [ Messung | [ Videosignal | [ Hilfe/lnfos | confocalDT 2451 ..ix oo

|Login |

Messprogramm

Sensor

Belichtungsmodus/Messrate

Erkennungsschwelle

Mittelung/Fehlerbehandlung

Nullsetzen/Mastern

Materialdatenbank

Digitale Schnittstellen

Einstellungen > Messprogramm

Messprogramm

Durchzufiihrende Messung

Verwendeter Peak

Setup speichern

[Abstandsmessung -]

|Erster Peak -

Ubernehmen |

Schaltausgange

Analogausgang

Ausgabe-Datenrate

Encodereingange

v

Triggermodus

Abstandsmessung
Abstand zur ersten Oberflache

Dickenmessung
Dicke einer Schicht - Distanz zwischen den ersten beiden Peaks

Synchronisation Status: OK

Durchzu- |Abstand | Verwendeter |erster /| hochster / Abstand zur n-ten Oberflache,
fuhrende Peak letzter Peak abhéngig vom verwendeten
Messung Peak.
Dicke |Verwendeter |erster und zweiter /| | Einseitige Dickenmessung
Peak erster und letzter | eines transparenten Materials.
letzter und vorletzter | | Erfordert die Auswahl des ent-
héchste und zweit- | sprechenden Materials (Brech-
héchster Peak zahl).
gnuffvgill_ Vakuum | Wasser ...
Mehrschichtmessung Mehrschichtmessung: Auswéhl-
bare Abstédnde bis zu 6 Peaks
Brechzahlkorrektur verwenden:
Ja /Nein
Material zw. Peak 1 /2 ... 6 und
Peak2/3/4..6

1 Start.

Das ausgewahlte Messprogramm ist zugleich das Standardmessprogramm beim
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5.3.3 Materialdatenbank
Material auswahlen

Fur die einseitige Dickenmessung sind die Brechzahlen des transparenten Materials zur
internen Berechnung der wirklichen Dicke notwendig. Daflr sind im Controller verschie-
dene Materialien gespeichert.

Das transparente Material kann beim Messprogramm Dickenmessung ausgewahlt wer-
den, siehe 5.3.2.

E3 Wahlen Sie das transparente Material zur Dickenmessung aus.
E2 Bestatigen Sie die Auswahl mit Ubernehmen.

Im Controller ist eine Materialtabelle hinterlegt, die auch geadndert/ergénzt werden kann,
siehe 6.17.

Home [Einstellungen] [ Messung ] [Videosignal ] [ Hilfe/Infos ] confocalDT 2451 .l creion

i . . t ichern
|Log|n | Einstellungen > Materialdatenbank ESe up speiche
Messprogramm M t a Id t b k
Soncor aterialdatenban
Belichtungsmodus/Messrate
Materialname | Beschreibung 5:%5::""F S:g:?a::n"D Ergcer;éahl "'C | Abbezahl ng
Erkennungsschwelle 61696 nm.
MitteIung/FehIerbehandIung Vacuum, Air Vakuum; Luft | 1.000000 1.000000 1.000000
Nullsetzen/Mastern Fused Silica gﬁ;ﬁﬂsﬁﬁxi o |1:463126 1.458464 1.456367
Materialdatenbank BK7 Kronglas 1522380  |1.516800  |1.514320
Digitale Schnittstellen i Lalite, 22,
g Acrylic Kiobor Lagko | 1497828 | 1.491668 | 1.488938
Schaltausgénge PMMA Plexi-/Acrylglas| 1.497761 1491756 |1.489200
Analogausgang
PMMI Kunststoff 1534000  |1.534000 | 1.534000
Ausgabe-Datenrate
— PS Polystyrol 1.604079 | 1.590481 1.584949
| Encodereingange |

Micro-Epsilon Gbernimmt keine Gewabhr fur die hinterlegten Materialparameter

5.3.4 Sensor auswéhlen
Controller und Sensor(en) sind ab Werk aufeinander abgestimmt.

E3 Wahlen Sie den angeschlossenen Sensor (Typ, Messbereich und Seriennummer)
aus der Liste aus.

E2 Bestatigen Sie die Auswahl mit Ubernehmen.

Home [Einstellungen] [ Messung ] [Videosignal ] [ Hilfe/Infos ] confocalDT 2451 ..dwcersion

| Login | Einstellungen > Sensor BSetup speichern

Messprogramm Sensor
Sensor

Belichtungsmodus/Messrate

Angeschlossener Sensor: |IFS2405-1 SN7101%|
Erkennungsschwelle

Mittelung/Fehlerbehandlung
Nullsetzen/Mastern Ubernehmen |

Materialdatenbank

Dlgltale Schnittstellen Aus den gespeicherten Kalibrierdaten ist der angeschlossene Sensor (nach Typ, Messbereich und
Seriennummer) auszuwahlen.

Schaltausgénge

Ana|ogau59ang Im Controller kénnen die Kalibrierdaten von bis zu 20 verschiedenen Sensoren gespeichert werden.

Ausgabe-Datenrate

Encodereingange

Triggermodus

Synchronisation Status: OK

Im Controller kbnnen die Kalibrierdaten von bis zu 20 verschiedenen Sensoren hinterlegt
werden.
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Grau hinterlegte
Felder erfordern eine
Auswahl.

Dunkel umrandete
Wert | Felder erfordern die
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Angabe eines Wertes.

5.3.5

Belichtungsmodus/Messrate

Die Auswahl der Belichtungsart erfolgt im Menu Einstellungen > Belichtungsmodus/

Messrate.

Home | [ Einstellungen | [ Messung | [ Videosignal | [ Hilfe/infos | confocalDT 2451 ,.lx e

Erkennungsschwelle

Mittelung/Fehlerbehandlung Messrate:

Nullsetzen/Mastern

Materialdatenbank

Digitale Schnittstellen

Messrate in kHz: [6.2 -l
Messrate: 0.1 kHz ... 10 kHz

Belichtungszeit: 0.1 us ... 1 / Messrate

n - .
| Login | Einstellungen > Belichtungsmodus/Messrate Setup speichiern
Messprogramm Belichtungsmodus/Messrate
Sensor
Belichtungsmodus/Messrate .
J Belichtungsmodus: [Messmodus -l

[frei einstellbar -]

Encodereingange

EXPOSURE

Triggermodus

Schaltausgéange
Analogausgang Ubernehmen
Ausgabe-Datenrate AT aTER

KHz ] Hier wird zuerst die Messrate und nachfolgend die Belichtungszeit der Regelung

veréndert, so dass immer jedes Messobjekt mit der maximal méglichen Messrate
gemessen wird. Grundsatzlich gilt: Maximaler Regelungsumfang, langsamste Variante
(Voreinstellung).

Synchronisation

Belichtungs- | Belichtungsmodus
modus/
Messrate

Automatikmodus /| Messmodus | manueller Modus /
2 Zeiten Modus alternierend | 2 Zeiten Modus auto-
matisch /

Messrate (IFC2451)

0,17/0,2/03/1/2,5/5/ 10 kHz |/ frei einstellbar

Messrate (IFC2461)

0,17/02/0,3/1/2,5/5/10/ 25 kHz | frei einstellbar

Messrate
(IFC2471LED)

0,1/1/2,5/5/10/25/50/ 70 kHz | frei einstellbar

Messrate (IFC2471)

0,3/1/25/5/10/25/50/ 70 kHz | frei einstellbar

Belichtungszeit 1
in us

Wert (0,7 s ... 10.000 s IFC2457)

Wert (0,7 s ... 10.000 s IFC2461)

Wert (0,7 us ... 3.333,3 us IFC2471/IFC2471LED)

Belichtungszeit 2
(kUrzere) in us

Wert (Wert kleiner als Belichtungszeit 1)

E£3 Wahlen Sie die gewlnschte Belichtungsart aus.

Automatikmodus. Hier wird die Belichtungszeit geregelt und automatisch eine passen-
de Messrate eingestellt, so dass immer jedes Messobjekt mit der maximal méglichen
Messrate gemessen wird. Grundsatzlich gilt: Maximaler Regelungsumfang, niedrigste
Messrate (Voreinstellung). Dauert 1 bis maximal 7 Messzyklen (Wechsel von kein Mess-
objekt zu gut reflektierendem Messobjekt).

Messmodus. Die geforderte oder geeignete Messrate wird gehalten und nur die Belich-
tungszeit geregelt. Es gilt ein kleinerer Regelungsumfang bei schnellerer Messung. Hier
kénnen auch unterschiedlich reflektierende Messobjekte mit der gleichen Messrate
gemessen werden. Dauert 1 bis maximal 7 Messzyklen (Wechsel von kein Messobjekt zu
gut reflektierendem Messobjekt bei 0,1 kHz Messrate).

Manueller Modus. Ohne Regelung, einmal optimierte Parameter werden gehalten.
Dies ist beispielsweise sinnvoll bei schnellen Spriingen durch ein- und ausfahrende
Messobjekte mit gleichen Oberflachen oder hochdynamische Bewegungen (kein Uber-
schwingen). Stark wechselnde Messobjektoberflachen sollten in dieser Betriebsart nicht
gemessen werden. Der manuelle Modus kann auch bei mehreren Schichten verwendet
werden, wenn der hellste Peak nicht gemessen werden soll. Geeignete Messrate und
Belichtungszeit kbnnen in der Videosignalanzeige aus dem Automatikmodus tbernom-

men werden.

Zwei-Zeiten-Modus automatisch. Schnellster Modus mit 2 manuell voreingestell-
ten Belichtungszeiten, von denen automatisch die besser geeignete gewahlt wird. Dies
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empfiehlt sich bei der Abstandsmessung fur sehr schnell wechselnde Oberflacheneigen-
schaften, z. B. verspiegeltes / entspiegeltes Glas.

Zwel-Zeiten-Modus alternierend. Betriebsart mit 2 manuell eingestellten Belich-
tungszeiten, die immer abwechselnd angewendet werden. Geeignet fur 2 sehr unter-
schiedlich hohe Peaks bei der Dickenmessung. Besonders empfohlen, wenn der klei-
nere Peak verschwindet bzw. der gréBere Peak Ubersteuert. Eine eventuell eingestellte
Videomittelung wird hier ignoriert.

=3 Wabhlen Sie die gewlnschte Messrate aus.

- IFC2471: 0,3 kHz; 1 kHz; 2,5 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 25 kHz; 50 kHz und 70 kHz;

- IFC2471LED: 0,1 kHz; 1 kHz; 2,5 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 25 kHz; 50 kHz und 70 kHz;
- IFC2461: 0,1 kHz; 0,2 kHz; 0,3 kHz; 1 kHz; 2,5 kHz; 5 kHz, 10 kHz, 25 kHz

- IFC2451: 0,1 kHz; 0,2 kHz; 0,3 kHz; 1 kHz; 2,5 kHz; 5 kHz, 10 kHz.

Mit der Auswahl frei einstellbar lasst sich die Messrate in Schrittweiten von
100 Hz einstellen.

Der jeweils gultige Wertebereich fur die Belichtungszeit wird unter der Auswabhlliste ange-
zeigt.

E3 Bestéatigen Sie die ausgewahlten Werte mit Ubernehmen.
Zur Auswahl der Messrate ist die Beobachtung des Videosignales nutzlich, siehe 5.4.
Vorgehensweise:

E2 Positionieren Sie das Messobjekt in die Mitte des Messbereichs, siehe Abb. 28.
Verandern Sie kontinuierlich die Messrate, bis Sie eine hohe Signalintensitat
erhalten, die aber nicht Gbersattigt ist.

100 % | - - _____
= |
c 1
2 |
(7] |
50 [-------------- : |
0 ! | Weg
MBA Mitte Messbereich MBE
| | 1 |
4::'; I>< Mess-| |bereich (MB)>
Sensor '\ MBA L :
e Messobjekt

Abb. 28 Definition Messbereich und Ausgangssignal
E3 Verfolgen Sie dazu die LED Intensity.

Intensity >max Rot Signal in Séttigung

® Intensity <min Gelb  Signal zu gering
Intensity ok

Grin  Signal in Ordnung

- Wechselt die Farbe der LED Intensity auf rot, reduzieren Sie die Belichtungszeit
oder erhdhen Sie die Messrate.

- Wechselt die Farbe der LED Intensity auf gelb, erhéhen Sie die Belichtungszeit
oder reduzieren Sie die Messrate.

E3 Wahlen Sie die Messrate so, dass die LED Intensity grin leuchtet.
E3 Wechseln Sie eventuell in die Betriebsart manueller Modus.

E2 Nehmen Sie die gewlinschte Messrate und passen Sie die Belichtungszeit an, oder
die Belichtungszeit bestimmt die mégliche Messraten.

Ist das Signal niedrig (LED Intensity auf orange) oder gesattigt (LED Intensity auf
rot), misst der Sensor, aber die Messgenauigkeit entspricht moglicherweise nicht den
spezifizierten technischen Daten.
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5.4 Videosignal

Nach dem Offnen von Videosignal erscheint die nachfolgende Seite. Das Diagramm
im rechten groBen Grafikfenster stellt das Videosignal der Empféngerzeile in verschiede-
nen Nachbearbeitungszustanden dar.

Das Videosignal im Grafikfenster zeigt die Spektralverteilung Gber den Pixeln der Emp-
fangerzeile an. Links 0 % (Abstand klein) und rechts 100 % (Abstand groB). Der zugeho-
rige Messwert ist durch eine senkrechte Linie (Peakmarkierung) markiert.

Das Diagramm startet automatisch bei einem Aufruf der Webseite.

B

| Home || E [ | || i || Hiffelinfos confocaIDT 2451 MICRO-EPSILON
Videosignal - 6
shﬁmke\abgleich VIdeos'Qnal /
Maski i ~ _— R n B
Mas g Rere Belichtungszeit: 1222.35 ps  Messrate: 0.3 kHz 7
Belichtungsmodus/Messrate
4= Manual -
| Belichtungsmodus— | | 23
Messmodus - 100
3\’I'a'lessrale
0.3 kHz -
Erkennungsschwelle(in %)
2.00
=
i
2
@
= Peakmarkierung: 44.77
| Datenauswahl Diagramm =
2\ B Dunseliomigientes Signal o
B Heiisorigieres Signal
0= 1
50 78 100
Bereich [%)] |
Maskierter Bereich
1-—» [@ & H
Start Sice Speicham

Abb. 29 Webseite Videosignal
Die Webseite videosignal beinhaltet folgende Funktionen:

1 Nach Stop sind die Datenauswahl und die Zoomfunktion weiterhin méglich. Spei-
chern 6ffnet den Windows-Auswabhldialog flir den Dateinamen und den Speicher-
ort, um die ausgewahlten Videosignale bzw. Korrekturtabellen in eine CSV-Datei
zu speichern. Diese enthalt alle Pixel, deren (ausgewahlte) Intensitéten in % und
weitere Parameter.

2 Im linken Fenster kénnen die darzustellenden Videokurven wéhrend oder nach der
Messung hinzu- oder abgeschaltet werden. Nicht aktive Kurven sind grau unterlegt
und kénnen durch einen Klick auf den Haken hinzugefligt werden. Wenn Sie nur
ein einzelnes Signal sehen wollen, dann klicken Sie auf dessen Namen.

* Rohsignal (unkorrigiertes CCD-Signal, rot)
* Dunkelkorrigiertes Signal (Rohsignal minus Dunkelwertetabelle, blau)

* Hellkorrigiertes Signal (dunkelkorrigiertes Signal korrigiert mit Hellwertetabelle,
grun)

* Dunkelwertetabelle (nach Dunkelabgleich erzeugte Tabelle, grau)

* Hellwertetabelle (nach Hellabgleich erzeugte Tabelle, braun)

* Erkennungsschwelle, &nderbar (horizontale orange Linie)

* Peakmarkierung (senkrechte blaue Linie), entspricht dem berechneten Messwert
* Linearisierter Messbereich (begrenzt durch graue Schraffierung), nicht anderbar
* Maskierter Bereich (begrenzt durch hellblaue Schraffur), anderbar
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10

11

Im linken Fenster kdnnen Belichtungsmodus, Messrate und die Erkennungsschwel-
le (in %) schnell gedndert werden. Mit Ube rnehmen werden die Werte Gbernom-
men.

FUr die Skalierung der Intensitatsachse (Y-Achse) der Grafik ist Auto (= Autoskalie-
rung) oder Manual (= manuelle Einstellung) méglich.

Aus der Seite Videosignal heraus kdnnen Sie die Funktionen Dunkelabgleich
und Maskierter Bereich, siehe 5.7, direkt starten.

Uber der Grafik werden die aktuellen Werte der Belichtungszeit und die gewahite
Messrate zusatzlich angezeigt.

Status-Anzeige:

* grun: OK, Datenubertragung aktiv

* gelb: Diagramm gestoppt

* rot: Verbindung zum Sensor gestort

Mouseover-Funktion. Beim Bewegen der Maus Uber die Grafik werden Kurvenpunk-
te oder die Peakmarkierung mit einem Kreissymbol markiert und die zugehorige
Intensitat angezeigt. Uber dem Grafikfeld erscheint die dazugehdrende x-Position

in %.

Der linearisierte Bereich liegt im Diagramm zwischen den grauen Schattierungen
und ist nicht verédnderbar. Nur Peaks, deren Mitten innerhalb dieses Bereiches
liegen, kdnnen als Messwert berechnet werden. Der maskierte Bereich kann bei
Bedarf eingeschrankt werden und wird dann rechts und links durch eine zusatzli-
che hellblaue Schattierung begrenzt. Die im resultierenden Bereich verbleibenden
Peaks werden fir die Auswertung verwendet.

Die Erkennungsschwelle, bezogen auf das dunkelkorrigierte Signal, ist eine hori-
zontale Gerade entsprechend dem vorgewahlten Wert. Sie sollte gerade so hoch
liegen, dass mdglichst kein ungewollter Peak im Videosignal in die Auswertung
einbezogen wird. FUr ein gutes Signal-Rauschverhaltnis ist eine moglichst niedrige
Schwelle anzustreben. Die Erkennungsschwelle sollte mdglichst nicht verdndert
werden.

Skalierung der X-Achse: Das oben dargestellte Diagramm kann mit den beiden
Slidern rechts und links im unteren Gesamtsignal vergrdBert (gezoomt) werden.
Mit der Maus in der Mitte des Zoomfensters (Pfeilkreuz) kann dieses auch seitlich
verschoben werden.

Intensitat (%]

Bereich %]

A L
Abb. 30 Zoomen mit Slider: einseitig bzw. Bereichsverschiebung mit Pfeilkreuz

Im Zustand aktiver Triggerung, siehe Abbildung, ist

ein Triggerimpuls zum Ausldsen des Videosignals (—9
erforderlich. Darauf weist die Anzeige oben rechts confocalDT 2451 weroersion
im Fenster hin. Die Status-Anzeige kann trotzdem ' Triggerung akiv

grun sein. Belichtungszeit und Messrate werden >

nicht angezeigt. Empfehlung: schalten Sie wéhrend us Messate: ke

der Videosignalanzeige die Triggerung ab.
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5.5 Dunkelabgleich

Dieser Abgleich ist nach jedem Sensorwechsel notwendig. Der Dunkelabgleich ist
abhéangig vom Sensor und wird flr jeden Sensor separat im Controller gespeichert. Vor
dem Dunkelabgleich ist deshalb der gewlinschte Sensor anzuschlieBen und im Menu
Einstellungen > Sensor auszuwahlen.

Zur Erfassung des Dunkelsignals benétigt der Controller eine Warmlaufzeit von ca.
30 min.
Arbeitsschritte:

E32 Entfernen Sie das Messobjekt aus dem Messbereich oder decken Sie die Sensor-
stirnflache mit einem Stlick dunklem Papier ab.

*  Beim Dunkelabgleich darf sich unter keinen Umstanden ein Objekt innerhalb des
Messbereichs befinden, oder Fremdlicht in den Sensor gelangen.

E3 Drlicken Sie die Taste Dark reference am Controller ' oder die Schaltflache
Dunkelabgleich starten in der Webseite Dunkelabgleich.

Die LED's Intensity und Range beginnen zu blinken. Nun zeichnet der Sensor
ca. 20 s lang das aktuelle Dunkelsignal auf.

| Home I Einstellungen I | Messung ‘ | Videosignal | | Hilfefinfos | COHfOCﬂ'DT 2451 MICRO-EPSILON
Videosignal _

Dunkelabgeich Dunkelabgleich

Maskierter Bereich Der Dunkelabgleich ist nach jedem Senserwechsel notwendig. Der Sensor muss dazu abgedeckt oder

Messobjekt entfernen werden, siehe auch Betriebsanleitung. (Dauert ca. 20s). Das Ergebnis des
e Abgleichs wird gespeichert. Der vorherige Abgleich kann dber "Riickgangig” wiederhergestelit werden.
Belichtungszeit: 333333 ps Messrate: 0.3 kHz
Riickgangig
Manual ~
1001
Datenauswahl Diagramm

W Roksignal

Intensitat [%]

Abb. 31 Videosignal bunkelabgleich (Beispiel IFC2451 mit LED-Lichtquelle )
Das dunkelkorrigierte Signal nach dem Dunkelabgleich ist gekennzeichnet durch einen
fast glatten Signalverlauf unmittelbar an der X-Achse.

E32 Entfernen Sie die Papierabdeckung vom Sensor. Der Sensor kann wieder normal
verwendet werden.

Der vorherige Abgleich kann Uber Riickgangig wiederhergestellt werden. Nach
1 einem Lampenwechsel in der externen Lichtquelle ist der Dunkelabgleich zu wie-
derholen. Auch bei den Controllern IFC2451, IFC2461 und IFC2471LED mit interner
LED-Lichtquelle ist der Dunkelabgleich in regelmaBigen Abstédnden zu wiederholen.

Mit jeder neuen Dunkelkorrektur wird der aktuelle Helligkeitswert, als Quotient aus der
Summe aller Intensitaten und aktueller Belichtungszeit, bestimmt. Wenn eine starke
Veranderung zum vorher gespeicherten Wert erkannt wurde, kann das als Grad der Ver-
schmutzung gedeutet werden, und es wird eine Warnung ausgegeben.

Sie kénnen diese Meldung auch ignorieren. Bei zeitkritischen Messungen jedoch sollten

1) Bei mehr als 10 Sekunden wird die Werkseinstellung geladen!
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Sie sich die aktuelle Belichtungsszeit merken. Reinigen Sie dann vorsichtig die Stirnseite
des E2000-Steckers des Sensorkabels. Dazu darf nur reiner Alkohol und frisches Linsen-
reinigungspapier verwendet werden. Wiederholen Sie danach den Dunkelabgleich. An-
dert sich nichts, kann auch das Sensorkabel beschadigt oder der im Controller liegende
Faserstecker verschmutzt worden sein.

Wechseln Sie das Sensorkabel oder senden Sie das ganze System zur Uberpriifung ein.

Mit einem ASCII-Befehl kdnnen Sie bei Bedarf die Warnschwelle bei Verschmutzung ein-
stellen (zuldssige Abweichung in %), die Werkseinstellung betragt 50 %, siehe A 7.3.3.5.

Die Warnschwelle wird Setup-spezifisch gespeichert.
5.6 Messung mit Anzeige auf der Webseite

5.6.1 Abstandsmessung
E3 Richten Sie den Sensor senkrecht auf das zu messende Objekt aus.

E3 Rucken Sie den Sensor (oder das Messobjekt) von fern anschlieBend so lange im-
mer weiter heran, bis der dem verwendeten Sensor entsprechende Messbereichs-
anfang etwa erreicht ist.

Sobald sich das Objekt im Messfeld des Sensors befindet, wird dies durch die LED
Range (grun oder gelb) an der Frontplatte des Controllers angezeigt. Alternativ dazu ist
das Videosignal anzusehen.

Name Zustand Beschreibung
LED 1 Rot Intensitat zu hoch, erster Peak in Sattigung
Intensity | Gelb Intensitdt zu niedrig, erster Peak unter Erkennungs-
schwelle oder gar kein Peak Uber Erkennungsschwelle
Grin O.K,, Signal in Ordnung
LED 2 Rot Kein Peak innerhalb des linearisierten (oder evtl. mas-
Range kierten) Bereichs
Gelb Peak in Mitte Messbereich (47,5 ... 52,5 %)
Grin 0O.K., mindestens ein Peak innerhalb des linearisierten
(oder evtl. maskierten) Bereichs
Error 1 Intensity = 1 Intensitat zu hoch oder zu niedrig (Warnung, wenn In-
tensitat in Sattigung oder unter der Erkennungsschwelle
Error 2 Out of range = 1 |Kein Peak innerhalb des linearisierten Bereichs

Abb. 32 Bedeutung der LEDs und Fehlersignale bei der Abstandsmessung
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Nach dem Offnen von Messung erscheint die nachfolgende Webseite. Das Diagramm
startet automatisch bei Aufruf der Webseite. Das Diagramm im rechten groBen Grafik-

fenster zeigt das Messwert-Zeit-Diagramm.

| Home || Ei | | || videosi | | | ConfocalDT 2451 MICRO-EPSILON
Messwerte Abstandsmessung
Messprogramm wahlen AbStandsmessung
6 —astem Muilzetzen Abstand 1: 1529048 mm 7
Masionye Seiah Statistik Min: -0.029951 mm  Statistik Max: 1.837767 mm Peak-Peak: 1.867738 mm
5 plecs e SLINAK IV, Belichtungszeit: 920 ps Messrate: 0.3 kHz Timestamp 672.1483 s
TAute
‘r.-lmelung =
Videomittelung 201 Peakintensitat
4\ Keine Mittelung - . 005 —
Messwertmittelung o
Keine Mittelung - 182 1T 8
f;
s 50% -]
7 70%
‘Datenauswah\ Diagramm = 69
3 W abstana 1 f 65 0%
7} 60
z i 50%
p— — o 56
2 > a B L
= = Speichem i Ha%
147
1 Statistik riicksetzel 42 20% 9
.. 20% |
o 10% |
24
20 e
15 H H 1
671.0 6712 67 6716 672.0 672 672 6725 6727 672.9
e Zeit[s] 188 [ /
10
‘\\\‘M ’ s N | B 7 -j_"--—.,/'L —

Abb. 33 Webseite Messung (Abstandsmessung)

1 Die Statistikwerte kdbnnen wahrend der laufenden Messung mit der Schaltflache
Statistik zuriicksetzen neu gestartet werden. Im gestoppten Zustand wer-
den die zu diesem Zeitpunkt errechneten Statistikwerte angezeigt.

2 stop hélt das Diagramm an; Datenauswahl und die Zoomfunktion sind weiterhin
mdglich. Speichern 6ffnet den Windows-Auswahldialog fur Dateiname und Spei-
cherort, um die letzten 10.000 Werte in eine CSV-Datei (Trennung mit Semikolon) zu
speichern.

3 Datenauswahl Diagramm
* Abstand 1

* Weitere .... (bei Dicken- oder Mehrschichtmessung)
Nicht aktive Kurven sind grau unterlegt und kénnen durch Klick auf den Haken
hinzugefligt werden. Wenn Sie nur ein einzelnes Signal sehen wollen, dann kli-
cken Sie auf dessen Namen.

4 Im linken Fenster sind Einstellungen zur Mittelung der Messwerte moglich. Wurden
die Einstellungen in einem anderen Tab oder Fenster durchgeflihrt, so ist die Seite
Messung danach noch einmal neu zu laden, um die Einstellungen zu Gbernehmen.

5  Fir die Skalierung der Messwertachse (Y-Achse) der Grafik ist Auto (= Autoskalie-
rung) oder Manual (= manuelle Einstellung) méglich.

6 In den Textboxen Uber der Grafik werden die aktuellen Werte fur Abstand, Statistik,
aktuelle Messrate, Belichtungszeit und Zeitstempel angezeigt. Fehler werden eben-
falls angezeigt.

7  Status-Anzeige:

* grin: OK, Datenubertragung aktiv
¢ gelb: Diagramm gestoppt
* rot: Verbindung zum Sensor gestort
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8 Mouseover-Funktion. Im gestoppten Zustand werden beim Bewegen der Maus
Uber die Grafik Kurvenpunkte mit einem Kreissymbol markiert und die zugehorigen
Werte in den Textboxen Uber der Grafik angezeigt. Die Intensitatsbalken werden
ebenfalls aktualisiert.

9 Die Peakintensitat wird als Balkendiagramm angezeigt.

10 Skalierung der x-Achse: Bei laufender Messung kann mit dem linken Slider das Ge-
samtsignal vergréBert (gezoomt) werden. Der Zeitbereich l&sst sich auch mit einem
Eingabefeld unter der Zeitachse definieren. Ist das Diagramm gestoppt, kann auch
der rechte Slider verwendet werden. Das Zoomfenster kann auch mit der Maus in
der Mitte des Zoomfensters (Pfeilkreuz) verschoben werden.

*  Im Zustand aktiver Triggerung, siehe Abbildung, ist

1 ein Triggerimpuls zum Auslésen des Videosignals @
erforderlich. Darauf weist die Anzeige oben rechts confocalDT 2451 wino oo
im Fenster hin. Die Status-Anzeige kann trotzdem ' Tiggerung akiv
grun sein. ;

s

5.6.2 Dickenmessung transparenter Messobjekte

In der Betriebsart Dickenmessung wertet der Controller zwei an den Oberflachen reflek-
tierte Signale des Messobjekts aus. Der Controller berechnet aus beiden Signalen die
Abstande zu den Oberflachen und die Dicke.

E3 Richten Sie den Sensor senkrecht auf das zu messende Objekt. Achten Sie darauf,
dass sich das Messobjekt in etwa in Messbereichsmitte (= MBA + 0,5 x MB) befin-
det.

*  Der Lichtstrahl muss senkrecht auf die Objektoberflache treffen, andernfalls sind
Messunsicherheiten nicht auszuschlieBen.

!
|
m

]

o

[

MB

Abb. 34 Einseitige Dickenmessung an einem transparenten Messobjekt

MBA Messbereichsanfang
MB Messbereich
IFS2403 (Hybridsensor) ca. 15 % vom Messbereich

Minimale Messobjektdicke  IFS2405 (Standardsensor) ca. 5 % vom Messbereich,
siehe 2.6

Maximale Messobjektdicke = Sensormessbereich x Brechungsindex Messobjekt
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Die LED range an der Frontplatte des Controllers leuchtet, sobald sich beide Oberfla-
chen des Objekts im Messbereich des Sensors befinden.

Name |Zustand Beschreibung
Rot Intensitat mindestens eines der ersten beiden Peaks in
LED 1 Sattigung
. Intensitat zu niedrig, einer oder beide Peaks unter der
Intensity |Gelb
Erkennungsschwelle
Grin Signal in Ordnung
Rot Schwerpunkt keines oder nur eines Peaks innerhalb des
linearisierten oder evtl. maskierten Bereichs
LED 2 Gelb Mittelwert aus erstem und zweiten Peak in der Mitte Mess-
Range bereich (47,5 ... 52,5 %)
. O.K., Schwerpunkt min. zweier Peaks innerhalb des
Grln . o . .
linearisierten oder evtl. maskierten Bereichs
Error 1 |Intensity = 1 Warnung, wenn Intensitét min. eines der ersten beiden
y Peaks in Séttigung oder unter der Erkennungsschwelle
Schwerpunkt keines oder nur eines Peaks innerhalb des
Error2 |Outofrange =1 | o .
linearisierten Bereichs

Abb. 35 Bedeutung der LEDs und Fehlersignale bei der Dickenmessung

Far die Berechnung eines korrekten Dickenmesswerts ist die Angabe des Materials
unerlasslich. Um die spektrale Anderung des Brechungsindex auszugleichen, sollten
wenigstens drei Brechzahlen bei verschiedenen Wellenlangen oder eine Brechzahl und
die Abbezahl bekannt sein. Befindet sich eine Oberflache des Messobjekts auBerhalb
des Messbereichs, liefert der Controller nur ein Signal fir den Weg, die Intensitat und
den Schwerpunkt. Dies kann auch der Fall sein, wenn ein Signal unterhalb der Erken-

nungsschwelle liegt.

Bei der Dickenmessung eines transparenten Materials sind zwei Grenzflachen aktiv. Im
Videosignal sind dementsprechend auch zwei Peaks sichtbar, siehe Abb. 36.

Auch wenn die Erkennungsschwelle einmal knapp unterhalb des Sattels zwischen den
beiden Peaks liegen sollte, kann der Controller beide Abstédnde ermitteln und daraus die

Dicke errechnen.

| Home || Ei | ‘ | ‘ Videosi | | Hilfe/lnfos ConfocalDT 2451 MICRO-EPSILON
Videosignal
Dunkelabgleich VIdeos'Qnal
Mk paic Belichtungszeit: 1222 35 ps  Messrate: 0.3 kHz
Belichtungsmodus/Messrate
Manual ~
Belichtungsmodus: 33.0
Messmodus - 100
Messrate:
0.3 kHz -
Erkennungsschwelle(in %):
200
75

Peakmarkierung: 44.77

Intensitt (%]

Datenauswahl Diagramm

25 50 75 100
Bereich [%] |

| LA |

Abb. 36 Webseite Videosignal (Dickenmessung)
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Home || Ei [ | || wvideosi | | i | confocalDT 2451 MICRO-EPSILON
Messwerte Dickenmessung -
Meszsprogramm wihlen D|°kenmessun9
CESH DT Abstand 1- 0800382 mm  Abstand 2 1993076 mm Differenz 1/2: 1182684 mm
Mastem  Hulssten Statistik Min- 1190781 mm Statistik Max 1193778 mm Peak-Peak: 0002899 mm
Masterwert sezen Belichtungszeit: 139643 ys  Messrate: 0.3 kHz Timestamp 16.3233 5
Mastern ist INAKTIV Manual -
"“"'“3‘”“9 9 Peakintensitat
Videomittelung 7 00% —
Keine Mittelung - -
Messwertmittelung . ; 0% —
Keine Mittelung - £
)
19 K“—//_/J 703
T e b
‘Datenauswanl Diagramm = 1.6 e
T 15
z i 503
it
= 1.2 al
W Differenz 172 . il
ne _K‘—’—//”/ 0%
Start Stop Spsicham ‘ 0.6 2%
0.5
Statistik riicksetzen e 0%
1 0%
S . ; i i 12
A3 e ta (57 0 ks (ke {6l {54 l6f 410 ina
= zelt[s] 297 |2 |
e — e
\ /
==
} =

Abb. 37 Webseite Messung (Dickenmessung)

In der Webseite Messung werden beide Abstédnde und die Dicke (Differenz 1/2) grafisch
und numerisch gezeigt, die Intensitat erscheint fir beide Peaks (Peak 1 = nah, Peak 2 =
fern), siehe Abb. 37. Die Statistikwerte beziehen sich auf die Dicke. Alle anderen Punkte
sind wie bei der Abstandsmessung im Kapitel, siehe 5.6.1.

5.7 Einstellungen im Controller speichern/laden

Dieses MenU ermoglicht Innen momentane Gerateeinstellungen im Controller zu spei-
chern oder gespeicherte Einstellungen zu aktivieren. Sie kdnnen im Controller acht
verschiedene Parametersatze dauerhaft speichern.

Home | [Einstellungen | [ Messung | [ Videosignal | [ Hilfe/lnfos | confocalDT 2451 M.OL.,;J.:,SW

|Login

Messprogramm

Sensor

Belichtungsmodus/Messrate

Erkennungsschwelle

Mittelung/Fehlerbehandlung

Nullsetzen/Mastern

Materialdatenbank

Digitale Schnittstellen

Schaltausgénge

Analogausgang

Ausgabe-Datenrate

Encodereingédnge

Einstellungen > Einstellungen laden/speichern BSetup speichemn
Einstellungen laden / speichern
Setup-Nr.: |1 |
Schnittstelleneinstellungen beibehalten:
Aktivieren |

Setup speichern |

Einstellungen im Controller dauerhaft speichern (sonst gehen die Einstellungen beim Ausschalten verloren!).
Mehrere unterschiedliche Parametersatze sind speicherbar. Beim Einschalten wird der zuletzt gespeicherte
Parametersatz geladen.

Triggermodus

Synchronisation

| Einstellungen laden/speichern

I Setups auf PC verwalten

| Extras

Ei
Ist die Checkbox aktiviert, werden die Einstellungen fir Sprache, Passwort, Analogausgang und Netzwerk
beibehalten.
Aktivieren
Ein Klick auf die Schaltflache ladt die ausgewéhlte Setup-Datei in den Controller.
Setup speichern
Ein Klick auf die Schaltflache speichert die Einstellungen in die ausgewahite Setup-Datei.
Setups auf PC verwalten Import/Export von Setups und Materialeinstellungen zwischen PC und Controller.

Status: OK
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5.7.1 Im Controller speichern

Die momentanen Einstellungen werden im Controller unter der gewahlten Parameter-
satznummer gespeichert. Das Speichern sollte immer zum Ende der Programmierung
des Controllers erfolgen, sonst gehen die Einstellungen beim Ausschalten verloren.

Ablauf Speichern:
E3 Wahlen Sie den gewlinschten Parametersatz aus.
E3 Klicken Sie auf die Schaltflache setup speichern.

Die momentanen Einstellungen sind im Controller auch nach dem Ausschalten / Ein-
schalten wieder verfugbar.

Fuar ein schnelles Zwischenspeichern auf den zuletzt gespeicherten Parametersatz kén-
nen Sie auch die Schaltflaiche Setup speichern, rechts oben, in jeder Einstellungssei-
te benutzen.

Beim Einschalten wird der zuletzt im Controller gespeicherte Parametersatz gela-
den.
5.7.2 Aus Controller laden

Die unter der gewéhlten Setupnummer im Controller gespeicherten Einstellungen wer-
den im Controller aktiviert.

Ablauf Laden:
E3 Wahlen Sie die gewlinschte Setupnummer aus.

Die Messeinstellungen beinhalten die Eigenschaften zur Messung wie Signalauswahl,
Messrate und Filtereinstellungen.

Behalten Sie die Schnittstelleneinstellungen bei, wenn der Controller am gleichen Netz-
werk und mit gleicher Baudrate an der RS422 betrieben wird.

E3 Aktivieren Sie die Checkbox Schnittstelleneinstellungen beibehalten,
wenn gewulnscht.

E= Klicken Sie auf die Schaltflache 2us Controller laden.

Der Controller verwendet jetzt die Einstellungen aus dem gewahlten Parametersatz.
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6. Erweiterte Einstellungen

6.1 Login, Wechsel Benutzerebene

Die Vergabe eines Passwortes verhindert unbefugtes Andern von Einstellungen am
Controller. Im Auslieferungszustand ist der Passwortschutz nicht aktiviert.

Der Sensor arbeitet in der Benutzerebene Experte. Nach erfolgter Konfiguration des
Controllers sollte der Passwortschutz aktiviert werden. Das Standard-Passwort flr die
Expertenebene lautet 000.

Das Standard-Passwort oder ein benutzerdefiniertes Passwort wird durch ein
Software-Update nicht gedndert. Das Experten-Passwort ist unabhangig vom Setup
und wird damit auch nicht mit dem Setup zusammen geladen oder gespeichert.

Far den Bediener sind folgende Funktionen zugénglich:

Bediener Experte
Passwort erforderlich nein ja
Einstellungen ansehen ja ja
Einstellungen andern, Passwort andern nein ja
Messwerte, Videosignal ansehen ja ja
Skalierung Diagramme ja ja
Werkseinstellung setzen nein ja

Abb. 38 Rechte in der Benutzerhierarchie

_ Tippen Sie das Standard-Passwort 000
Login oder ein benutzerdefiniertes Passwort in
Sie sind angemeldet als E:gi:ger. d_as Eeld Passwort ein und_bestét.igen Sie
Experte: | die Eingabe mit Login. In die Betriebsart

Bediener wechseln Sie mit einem Klick auf
die Schaltflache Logout.

Anmelden |

Abb. 39 Wechsel in die Benutzerebene Experte

Die Benutzerverwaltung erméglicht die Vergabe eines benutzerdefinierten Passwortes in
der Betriebsart Experte.

Passwort Wert Bei allen Passwortern wird die GroB/Kleinschreibung
beachtet, Zahlen sind erlaubt. Sonderzeichen sind nicht
zugelassen.

Benutzer-Level Bedliener | |Legt die Benutzerebene fest, mit der der Sensor nach
beim Einschalten |Experte dem Wiedereinschalten startet. MICRO-EPSILON emp-
fiehlt hier die Auswahl Experte.

Bei der Ruckkehr in die Werkseinstellungen (Menl Einstellungen > Extras >
1 Werkseinstellungen) durch den Experten wird das Passwort wieder auf 000
(Experte) zurtckgesetzt.

6.2 Erkennungsschwelle

Die Erkennungsschwelle (in %, bezogen auf das dunkelkorrigierte Signal) legt fest, ab
welcher Intensitat ein Peak im Videosignal in die Auswertung einbezogen wird. Zur Fest-
legung ist deshalb die Beurteilung der Videokurve unerlasslich.

Erkennungsschwelle |Wen‘ |Wert in %, ab Werk 1 %

Vorgabe der Peak-Erkennungsschwelle.

- Bei sehr schwachen Signalen, typisch bei hohen Messraten, ist die Erkennungs-
schwelle niedrig zu wéhlen, da nur Signalanteile oberhalb dieser Schwelle in die
Berechnung eingehen.

- Fur die Dickenmessung kann die Erkennungsschwelle erhéht werden, falls die Peaks

Grau hinterlegte im Videosignal ineinander laufen. Legen Sie die Schwelle generell so hoch, dass kei-
Felder erfordern eine ne stérenden Peaks im Videosignal detektiert werden.
Auswahl.

Die Erkennungsschwelle hat Auswirkungen auf die Linearitat, deshalb moglichst wenig
Dunkel umrandete

Wert | Felder erfordern die andern.
frgehe enes teres 3 Bestatigen Sie die ausgewahlte Erkennungsschwelle mit Ubernehmen.
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Wert

MP

Grau hinterlegte Felder
erfordern eine Auswahl.

Dunkel umrandete Felder
erfordern die Angabe eines
Wertes.

Parameter verfligbar mit
Controller IFC24x1MP

confocalDT 24x1

6.3 Mittelung / Fehlerbehandlung / AusreiBerkorrektur / Statistik
6.3.1 Vorbemerkungen zur Mittelung
Videomitte- | keine Mittelung / Die Videomittelung erfolgt vor der
lung Rekursiv2 /4 /8 Berechnung des Abstandes oder
Gleitend 2 /4 / 3 der Dicke. Empfohlen fiir sehr
Median 3 kleine Peaks.
Messwert- | keine Mittelung Angabe der Mittelungsart. Die
mittelung 2/4/8 Mittelungszahl N gibt an, (iber wie
Gleitend N Werte Wert |viele fortlaufende Messwerte im
1024 .
Controller gemittelt werden soll,
Rekursiv N Werte |2 ... 32768 Wert | bevor ein neuer Messwert ausge-
geben wird. Eine Mittelung beein-
Median N Werte (3/5/7/9 Wert |flusst nicht die Messfrequenz.
Fehlerbe- | Fehlerausgabe, kein Messwert Sensor gibt Fehlerwert aus.
handlung [ etzten Wert 0..1024 Wert |Kann kein gliltiger Messwert
halten ermittelt werden, kann alternativ
dazu der letzte gliltige Wert (iber
eine bestimmte Zeit gehalten,
d. h. wiederholt ausgegeben
werden. Bei ,,0“ wird der letzte
glltige Wert unendlich gehalten.
Ausreier- |Nein
korrektur Anzahl bewer- | Wert |Diese spezielle Filterung entfernt
teter Mess- einzelne, sehr hohe AusreiBer
werte. aus einem relativ konstanten
1..10 Messwertverlauf. Kleinere Spikes
bleiben erhalten.
Max. zulassi- | Wert
ger Toleranz-
bereich (mm)
0...100
Anzahl korri- | Wert
gierter Werte.
1...100
Statistik 2/4/8/16... 16384 | alle Werte Uber eine bestimmte Anzahl an
Messwerten werden die Sta-
tistikwerte Minimum, Maximum
und Peak-to-Peak ermittelt und
ausgegeben.
Signal fur  |Abstand 1 ... 6 / Differenz 1 - 2 bis 5 - 6 |Im Messmodus Mehrschicht ist
die Statis- das Signal frei wéhlbar und wird,
tikberech- sofern nicht bereits ausgewahlt,
nung automatisch der Ausgabe via

Ethernet hinzugefugt.

Im Controller ist an zwei verschiedenen Bereichen der Signalverarbeitung eine Mittelung

maglich:

- Mittelung im Videosignal

- Mittelung der Messwerte.

Die Mittelung wird fur statische Messungen oder sich langsam andernde Messwerte
empfohlen. Eine Mittelung vermindert das Rauschens oder unterdrickt AusreiBer in den

Messwerten.
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Reihenfolge der Verarbeitung:

. Videomittelung

. Unlinearisierte Absténde

. Linearisierung der Absténde

. Brechzahlkorrektur der Absténde

. Fehlerbehandlung bei keinem gultigen Messwert
. AusreiBerkorrektur der Abstande

. Differenzbildung fur Dicken

0 N O O b~ WO DN =

. Messwertmittelung
. Statistik

©

6.3.2 Videomittelung

Im Sensor kénnen hintereinander folgende Videokurven pixelweise gemittelt werden. Im
Webbrowser kann in der Rubrik Videosignal die Wirkung der verschiedenen Einstel-
lungen beobachtet werden.

Die Videomittelung wird insbesondere flr sehr kleine Peaks im Videosignal empfohlen,
um die Schwelle absenken zu kénnen bzw. um mehr gultige Messwerte zu erhalten.

Im Belichtungsmodus Zwei-Zeiten alternierend muss die Videomittelung ignoriert wer-
den.

6.3.3 Messwertmittelung

Die Messwertmittelung erfolgt nach der Berechnung der Messwerte vor der Ausgabe
Uber die Schnittstellen oder deren Weiterverarbeitung.

Durch die Messwertmittelung wird

- die Auflésung verbessert,

- das Ausblenden einzelner Storstellen ermdglicht oder
- das Messergebnis ,,geglattet”.

* Das Linearitatsverhalten wird mit einer Mittelung nicht beeinflusst. Die Mittelung hat
1 keinen Einfluss auf die Messrate bzw. Ausgaberate.

In jedem Messzyklus wird der interne Mittelwert neu berechnet.

* Der eingestellte Mittelwerttyp und die Anzahl der Werte mussen im Controller ge-
speichert werden, damit sie nach dem Ausschalten erhalten bleiben.

Der Controller IFC24x1 wird ab Werk mit der Voreinstellung ,gleitende Mittelung, Mitte-
lungszahl N = 1% d. h. ohne Mittelwertbildung ausgeliefert.

Gleitender Mittelwert

Uber die wahlbare Anzahl N aufeinanderfolgender Messwerte (Fensterbreite) wird der
arithmetische Mittelwert M nach folgender Formel gebildet und ausgegeben:

N MW = Messwert,
> MW (k) N = Mittelungszahl,
Mg = —K=1 k = Laufindex (im Fenster)
¢ N M, = Mittelwert bzw. Ausgabewert

Jeder neue Messwert wird hinzugenommen, der erste (alteste) Messwert aus der Mitte-
lung (aus dem Fenster) wieder herausgenommen. Dadurch werden kurze Einschwing-
zeiten bei Messwertspringen erzielt.

Beispiel: N = 4

.0, 1% w1, 2,% Messwerte
2,2,1,3 2,1,3,4
== 02 M (n) = S T M (n+1)
N ’ 4 ! Ausgabewert
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* Beider gleitenden Mittelung im Controller IFC24x1 sind fir die Mittelungszahl N nur
die Potenzen von 2 zugelassen. Die gréBte Mittelungszahl ist 1024.

Anwendungshinweise
- Glatten von Messwerten

- Die Wirkung kann fein dosiert werden im
Vergleich zur rekursiven Mittelung

- Bei gleichméaBigem Rauschen der Mess-
werte ohne Spikes

- Bei geringfligig rauer Oberflache, bei der
die Rauheit eliminiert werden soll

- Auch far Messwertspriinge geeignet bei
relativ kurzen Einschwingzeiten

Signal ohne Mittelung
Signal mit Mittelung

Abb. 40 Gleitendes Mittel, N = 8
Rekursiver Mittelwert
Formel:

MW = Messwert,

M _ MW, + (N-1) XM @y N = Mittelungszahl, N = 1 ... 32768
rek (n) - N

n = Messwertindex
M .. = Mittelwert bzw. Ausgabewert

Jeder neue Messwert MW(n) wird gewichtet zur Summe der vorherigen Mittelwerte
M ., (n-1) hinzugefugt.

Die rekursive Mittelung erlaubt eine sehr starke Glattung der Messwerte, braucht aber
sehr lange Einschwingzeiten bei Messwertspriingen. Der rekursive Mittelwert zeigt
Tiefpassverhalten.

Anwendungshinweise

- Erlaubt eine sehr starke Glattung der
* Messwerte. Lange Einschwingzeiten bei
Messwertspringen (Tiefpassverhalten)

- Starke Glattung von Rauschen ohne grof3e
* Spikes

- Fur statische Messungen, um das Signal-
rauschen besonders stark zu glatten

- FUr dynamische Messungen an rauen
Messobjekt-Oberflachen, bei der die Rau-
heit eliminiert werden soll, z. B. Papierrau-
higkeit an Papierbahnen

Signal ohne Mittelung

Signal mit Mittelung - Zur Eliminierung von Strukturen, z. B. Teile

mit gleichméaBigen Rillenstrukturen, geran-

Abb. 41 Rekursives Mittel, N = 8 delte Drehteile oder grob gefraste Teile
- Ungeeignet bei hochdynamischen Messun-
gen
Median

Aus einer vorgewahlten Anzahl von Messwerten wird der Median gebildet.

Bei der Bildung des Medians im Controller IFC24x1 werden die einlaufenden Messwerte
nach jeder Messung neu sortiert. Der mittlere Wert wird danach als Median ausgegeben.

Es werden 3, 5, 7 oder 9 Messwerte berucksichtigt. Damit lassen sich einzelne Stérim-
pulse unterdrticken. Die Glattung der Messwertkurven ist jedoch nicht sehr stark.
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Beispiel: Median aus funf Messwerten

..0 12451 3, Messwerte sortiert: 1 2[3]4 5  Median, =3
..1245135,—~> Messwerte sortiert: 1 3[4]5 5  Median,,,, = 4

n+1)

Anwendungshinweise

- Glattung der Messwertkurve nicht sehr
stark, eliminiert vor allem AusreiBer

- Unterdrickt einzelne Stérimpulse
9 - Bei kurzen starken Signalpeaks (Spikes)

- Auch bei Kantenspriingen geeignet (nur

geringer Einfluss)
‘W - Bei rauer, staubiger oder schmutziger Um-
gebung, bei der Schmutzpartikel oder die

Rauheit eliminiert werden sollen

Signal ohne Mittelung
Signal mit Mittelung

Abb. 42 Median, N = 7

- Zusatzliche Mittelung kann nach dem
Medianfilter verwendet werden

1 " ‘
10,5 105 |
5 10 [
2 S
B 95 @ 95 1
(] ()
= g = g/
85 85 ‘
0 200 400 800 800 1000 0 200 400 600 800 1000
Positionswert Positionswert
Abb. 43 Profil, Original Abb. 44 Profil mit Median, N = 9

6.3.4 Fehlerbehandlung (Letzten Wert halten)

Kann kein gultiger Messwert ermittelt werden, wird ein Fehler ausgegeben. Wenn das
bei der weiteren Verarbeitung stdrt, kann alternativ dazu der letzte gultige Wert Uber eine
bestimmte Zeit gehalten, d. h. wiederholt ausgegeben werden.

Die Anzahl der Werte, die gehalten werden sollen, kann zwischen 1 und 1024 liegen.

Bei Anzahl = 0 wird der letzte Wert solange gehalten, bis ein neuer gultiger Messwert
erscheint.

6.3.5 AusreiBerkorrektur

Diese spezielle Filterung dient dazu, sehr hohe AusreiB3er aus einem relativ konstanten
Messwertverlauf zu entfernen, kleinere Spikes aber zu behalten. Ein Median wurde alle
Spitzen entfernen.

Die Bewertung, ob ein Messwert ein AusreiBer ist, erfolgt auf Basis des Mittelwertes
einer bestimmten Anzahl vorheriger gultiger Messwerte. Mit dem Toleranzbereich wird
die zulassige Abweichung des darauffolgenden Messwertes berechnet. Wenn der neue
Messwert zu stark abweicht, wird er auf den vorherigen letzten Messwert korrigiert. Eine
maximale Anzahl aufeinanderfolgende zu korrigierende Messwerte ist ebenfalls anzuge-
ben.

Achtung: Bei mehreren aufeinanderfolgenden AusreiBern geht der vorhergehende korri-
gierte Wert mit in die Korrektur des folgenden Messwertes ein. Nutzen Sie diese Funktion
nur bei geeigneten Applikationen. Bei nicht sachgeméaBer Anwendung kann es zu einer
Verfalschung des Messwertverlaufs kommen! Prifen Sie die mdgliche Auswirkung eines
geanderten Messwertverlaufs auf die Messumgebung und nachfolgende Steuerungen/
Anlagen.
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Diese Funktion wirkt auf alle ausgegebenen Absténde gleichermaBen, die Differenzen
(Dicken) werden auf Basis der korrigierten Abstande berechnet.
- X Anzahl bewerteter Messwerte (max. 10)

- y Max. zuldssiger Toleranzbereich (mm); bei Unter-/ Uberschreitung greift die Ausrei-
Berkorrektur

- z Anzahl korrigierter Werte (maximal 100)
Beispiel: x=3/y=0,05/z =1

10,00 A
9,95 A
9,90 - ~oss v
- e </ - — 77_7:\77777,, -
9,85 E - N\
NS
9,80 - \
s 7
9,75 A =
Ist-Messwert ~— — Korr. Verlauf — - — Zulassiger — - = Mittelwert
9,70 (Anzahl bewerteter Toleranzbe-
| Messwerte) reich
1 2 3 4 7 5 e 7 T 8 " 9 " 10
Abb. 45 Messwertkorrektur
Anwendungshinweise
o%%cpo
& °‘93T - Eliminieren von AusreiBern mit einer ein-
®

stellbaren Schwelle

- Fir hochdynamische Messwerterfassung
schnell bewegter Messobjekte

- Bei Messwertspriingen geeignet, insbe-
sondere solche mit Stérpeaks

o %oo%00 l ° - Bei Kantenspringen mit zum Teil unsau-
%Q?‘?&% 39 6’? & ﬁodo&&& beren Kantenlibergangen
- Erfolgt vor allen anderen Mittelungsarten,
Signal ohne Korrektur ist kombinierbar

Signal mit Korrektur

Abb. 46 Verschiedene Signale

6.3.6 Statistikwerte

Der Controller leitet aus dem Ergebnis der Messung folgende Statistikwerte ab:

MIN Minimum olg _ Maximum_
o1
T (P15
. c|O
MAX Maximum 2N §‘
P13
- £ N
Spitze- \ —/ Minimum i
Spitze- | ~"Spitze-Spitze L 7
PEAK-PEAK Wert - !/ S
} Auswertezyklus | Zeit
(Spanne)

Abb. 47 Statistikwerte und Auswertezyklus

Die Statistikwerte werden aus den Messwerten innerhalb des Auswertezyklus berechnet.
Die Anzahl der Messwerte flr die Berechnung kann zwischen 2 und 16384 (in Potenzen
von 2) liegen oder alle Messwerte einschlieBen.

Uber die Schaltfliche Reset der Statistik oder dem Befehl RESETSTATISTIK kann
ein neuer Auswertezyklus (Speicherperiode) eingeleitet werden. Am Beginn eines neuen
Zyklus werden die alten Statistikwerte geldscht.

Die Statistikwerte werden im Webinterface, Bereich Messung, angezeigt oder Uber die
Schnittstellen ausgegeben.
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6.4 Nullsetzen/Mastern

Durch Nullsetzen und Mastern kénnen Sie den Messwert genau auf einen bestimmten
Sollwert im Messbereich setzen. Der Ausgabebereich wird dadurch verschoben. Sinnvoll
ist diese Funktion z. B. fir mehrere nebeneinander messende Sensoren, bei der Dicken-
und Planaritdétsmessung. Bei der Dickenmessung eines transparenten Messobjektes

mit dem Controller IFC24x1 ist die echte Dicke eines Masterobjektes als Masterwert
einzugeben.

Masterwert Wert Angabe, z. B. der Dicke, eines Masterstlickes.
in mm Wertebereich: — 2 x Messbereich bis + 2 x Messbereich

Mastern wird zum Ausgleich von mechanischen Toleranzen im Messaufbau der Sen-
soren oder der Korrektur von zeitlichen (thermischen) Anderungen am Messsystem
verwendet. Das MastermaB, auch als KalibriermaB bezeichnet, wird dabei als Sollwert
vorgegeben.

Der beim Messen eines Masterobjektes am Sensorausgang ausgegebene Messwert
ist der Masterwert. Das Nullsetzen ist eine Besonderheit des Masterns, weil hier der
Masterwert ,,0“ betragt.

Beim Mastern wird die Sensorkennlinie parallel verscho-
ben. Die Kennlinienverschiebung verkleinert den nutzbaren
Messbereich des Sensors, je weiter Masterwert und Master-
S position voneinander entfernt sind.

max

Ablauf Mastern / Nullsetzen:

Digitalwert

)
2
Qs’” E3 Bringen Sie Messobjekt und Sensor in die gewlinschte
& Position zueinander.

"""""""""" § E= Setzen Sie den Masterwert (Webinterface/
‘ ASCII).

Nach dem Mastern liefert der Sensor neue Messwerte,
bezogen auf den Masterwert. Durch ein Rlcksetzen mit der
0% Messbereich 100%  Schaltflache Masterwert riicksetzen wird wieder der
Zustand vor dem Mastern eingestellt.

min

Abb. 48 Kennlinienverschiebung beim Mastern

Mastern oder Nullsetzen erfordert ein Messobjekt im Messbereich.
1 Mastern und Nullsetzen beeinflussen die Analog- und Digitalausgénge.
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6.5 Digitale Schnittstellen
Auswahl Ausgabe im Web-Diagramm |/ | Entscheidet (iber die genutzte Schnittstel-
Digitale Ethernet-Messwertiibertragung | e fur die Datenausgabe. Eine parallele

Schnittstelle

| RS422 | EtherCAT

Datenausgabe liber mehrere Kanéle ist
nicht méglich.

Datenauswahl

Abstand 1, 2 / Abstand 3 ... 6 /
Differenz 1 - 2 / Differenz 1 - 3

bis 5 - 6 / Statistik Min /
Statistik Max | Statistik Peak-
Peak | Belichtungszeit | Intensi-
tét des (aller) Abstandswerte(s)
| Encoder 1 [ Encoder 2 /
Encoder 3 |/ Fehlerstatus /
Messwertzéhler | Zeitstempel /

Die fiir die Ubertragung vorgesehenen
Daten sind mit der Checkbox zu aktivieren.
Die Daten werden nacheinander in fester
Reihenfolge ausgegeben. Die RS422
erlaubt die Ubertragung von max. 32
Datensétzen.

RS422

Triggerzeitdifferenz
Einstellungen |IP-Einstellungen Grundgerét statische Werte fiir IP-Adresse
Ethernet IP-Adresse | |/ Gateway | Subnetz-
DHCP Maske.
Nur bei statischer IP-
Adresse
Einstellungen der Ethernet Server / Werte fiir Port und IP-
Messwertlibertragung Client Adresse
TCP/IP | UDP/IP
Einstellungen |Baudrate 9,6 /115,2/230,4 | 460,8 | 691,2 /

921,6 / 1500 / 2000 / 3500 / 4000 kBps

Ethernet/Eth- | Betriebsart nach Systemstart Ethernet | EtherCAT
erCAT
6.5.1 Auswahl Digitale Schnittstellen

Der Controller IFC24x1 hat drei digitale Schnittstellen, die alternativ zur Datenausgabe
aber parallel zur Parametrierung genutzt werden kénnen.

- Ethernet: ermoglicht eine schnelle nicht echtzeitfahige Datenlbertragung (paketba-
sierter Datentransfer). Es kdnnen Messwert- sowie Videodaten Ubertragen werden. Fir
eine Messwert-Erfassung ohne unmittelbare Prozess-Steuerung, fir eine nachfolgen-
de Analyse. Die Parametrierung erfolgt durch das Webinterface oder ASCII-Befehs-

satz.

- RS422: stellt eine echtzeitfahige Schnittstelle mit geringerer Datenrate bereit.

- EtherCAT: Ermdglicht eine schnelle Datentbertragung bei Echtzeitfahigkeit. Daflr ist
auf dem PC die Software TwinCAT (von Beckhoff) erforderlich. Die Parametrierung er-
folgt ausschlieBlich Uber Service-Daten-Objekte; parallel dazu kann die Weboberflache
nicht genutzt werden.

Das Programm ,HyperTerminal®* bietet eine Oberflache fur die serielle Kommunikati-
on mit dem Controller Uber RS422, ebenso das Programm , Telnet®“ Uber Ethernet; fur
EtherCAT kann das Programm , TwinCAT* genutzt werden.

6.5.2

Schnittstelle RS422

Die Schnittstelle RS422 hat eine maximale Baudrate von 4000 kBaud. Die Baudrate ist im
Auslieferungszustand auf 115,2 kBaud eingestellt. Die Konfiguration erfolgt iber ASCII-
Befehle oder Uber das Webinterface.

Die Ubertragungseinstellungen von Controller und PC miissen tibereinstimmen.

Datenformat: Binar. Schnittstellenparameter: 8 Datenbits, keine Paritat, 1 Stoppbit (8N1).
Die Baudrate ist wahlbar.

Uber die Schnittstelle RS422 werden 18 Bit pro Ausgabewert (ibertragen. AuBerdem
kénnen bis zu 32 Ausgabewerte parallel Ubertragen werden.
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Die Hochstanzahl an Messwerten, die fur einen Messpunkt Ubertragen werden kénnen,
hangen von der Controller-Messrate und der eingestellten Ubertragungsrate der RS422-
Schnittstelle ab. Soweit wie méglich sollte die hdchste vorhandene Ubertragungsrate
(Baudrate) verwendet werden , siche A 7.5.2.

6.5.3 Ethernet

Bei Verwendung einer statischen IP-Adresse sind die Werte fur IP-Adresse, Gateway und
Subnetz-Maske anzugeben; dies entfallt bei Verwendung von DHCP.

Der Controller ist ab Werk auf die Ubernahme der IP-Adresse mittels DHCP eingestellt
und unterstitzt den Link-Local-Betrieb.

Der Controller tibertragt die Ethernetpakete mit einer Ubertragungsrate von 10 MBit/s
oder 100 MBit/s, die je nach angeschlossenem Netzwerk oder PC automatisch einge-
stellt wird.

Alle Ausgabewerte und zuséatzlich zu Ubertragenden Informationen, die zu einem Zeit-
punkt aufgenommen wurden, werden zu einem Messwert-Frame zusammengefasst.
Mehrere Messwert-Frames werden zu einem Messwert-Block zusammengefasst.

Es wird ein Header an den Anfang zu jedem Messwertpaket hinzugeflugt.

Bei der Messwertdatentbertragung sendet der Controller nach erfolgreichen Verbin-
dungsaufbau jeden Messwert (Messwert-Block) an die verbundene Gegenstelle.
Dafir ist keine explizite Anforderung erforderlich.

Bei Anderungen der (ibertragenen Daten oder der Framerate wird automatisch ein
neuer Header geschickt. Die Abstands- und Dickenmesswerte werden als 32 Bit signed
Integer-Wert mit einer Auflésung von 1 nm Ubertragen.

Die Videosignallbertragung geschieht analog zur ,Messdatenibertragung an einen
Messwertserver Uber Ethernet® mit dem Unterschied, dass immer nur ein Videosignal
in einem Messwert-Block Ubertragen wird und jedes Videosignal einzeln angefordert
werden muss.

Dieser Messwert-Block kann je nach GrdBe des Videosignals auch aus mehreren Ether-
netpaketen bestehen.

6.5.4 EtherCAT

Die Schnittstelle ermdglicht eine schnelle Ubertragung der Messwerte. Im Controller ist
CANopen over EtherCAT (CoE) implementiert.

Service-Daten-Objekte SDO: Alle Parameter des Controllers kénnen damit gelesen oder
verandert, alle Messwerte und auch das dunkelkorrigierte Videosignal einzeln abgefragt
werden.

Prozess-Daten-Objekte PDO: Ein PDO-Telegramm dient zur echtzeitfahigen Ubertragung
von Messwerten. Hier werden keine einzelnen Objekte adressiert, sondern direkt die
Inhalte der zuvor ausgewahlten Daten gesendet.

Die Abstands- und Dickenmesswerte werden als 32 Bit signed Integer-Werte mit einer
Auflésung von 1 nm Ubertragen.

Einzelheiten finden Sie im Anhang, siehe A 8.

Die Umschaltung zur EtherCAT-Schnittstelle Uber die Webseite erfolgt nicht sofort. Sie
erfolgt nach einem Neustart des Controllers. Die Webseite ist dann nicht mehr verfagbar.

Hinweise zum Wechseln von der EtherCAT-Schnittstelle wieder zu Ethernet finden Sie im
Anhang, siehe A 8.2.2.
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6.6 Schaltausgange

Belegung der Schalt- |Schaltausgang ,Error 1“ |Intensitétsfehler (F1) / AuBerhalb der
ausgange (Digital 1/0) | Schaltausgang ,Error 2“ | Messbereichs (F2) /| F1 oder F2 /
Untere Grenze (Gr1) /

Obere Grenze (Gr2) | Gr1 oder Gr2 /
keine Ausgabe
Grenzwerteinstellung | Unterer Grenzwert (in mm) | Wert

Oberer Grenzwert (in mm) |Wert
Messwert, auf den sich die |Abstand 1, 2 /| Abstand 3 ... 6 / Dif-
Grenzwerte beziehen ferenz 1 - 2 | Differenz 1-3 bis 5- 6

Schaltlogik der High active [ low active
Fehlerausgénge

6.6.1 Belegung der Schaltausgange (Digital 1/0)

Die Schaltausgange ,Error 1“ und Error 2“ auf der Klemmleiste ,,Digital I/O* kébnnen ver-
schiedenen Fehlern und Grenzwerten unabhangig zugeordnet werden.

Ab Werk ist der Schaltausgang ,Error 1% mit ,Intensitatsfehler® (F1, Peak zu hoch oder zu
niedrig) und der Schaltausgang ,Error 2“ mit ,AuBerhalb des Messbereichs (F2)“ belegt.

6.6.2 Grenzwerteinstellung

Wahlweise kénnen die Schaltausgange ,Error 1“ und ,Error 2“ auch zur Grenzwertiiber-

wachung genutzt werden. Dazu sind ein unterer und oberer Grenzwert (in mm) einzuge-
ben.

6.6.3 Schaltlogik der Fehlerausgénge

Die Schaltlogik, wenn ein Fehler oder eine Grenzwertverletzung auftritt, kann auf high
active oder low active eingestellt werden.

High active Low active
§ 5VH § 5V —
= Schaltausgang = Schaltausgang
L% aktiv L% aktiv
oV > ov >
Zeit Zeit

Abb. 49 Verhalten der Bindrausgénge Error 1 und Error 2

Die Wahl der Schaltlogik ist nicht mit der Pegelwahl durch eine Briicke an den Schraub-
klemmen an der Controllervorderseite zu verwechseln, siehe 4.5.7.

Der Spannungspegel an der Schraubklemme kann wahlweise auf 5 V oder 24 V gesetzt
werden.
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6.7

An den Analogausgangen steht wahlweise der Wegmesswert oder der Dickenmesswert
an. Es kann nur ein Messwert Ubertragen werden. Die Auflésung des Analogausganges
betréagt 16 Bit.

Analogausgang

Datenauswahl Abstand 1, 2 | Abstand

3...6 | Differenz 1-2/
Differenz 1 -3 bis5-6
4..20mA/0..5V/
0..10V/-5..5V/
-10 ... 10 V [ inaktiv

Standardskalierung

Mit dem Messprogramm Abstandsmessung
nur Abstand 1 méglich

Am Controller kann wahlweise nur der
Spannungs- oder der Stromausgang genutzt
werden.

Abstandsmessung:

Skalierung auf 0 ... Messbereich
Dickenmessung:

Skalierung auf 0 ... 2 * Messbereich

Bereichsanfang Wert
entspricht (in mm):
Bereichsende

entspricht (in mm):

Ausgabebereich

Skalierung

Zwelpunktskalierung

Wert

Die Skalierung der Ausgabewerte erfolgt abhangig vom gewahlten Messprogramm auf
den gewahlten Ausgabebereich:

- bei Abstandsmessung: 0 ... Messbereich
- bei Dickenmessung: 0 ... 2 * Messbereich

Der erste Wert entspricht dem Messbereichsanfang, der zweite Wert dem Mess-
bereichsende. Soll der Analogbereich verschoben werden, empfiehlt sich die Funktion
Nullsetzen/Mastern zu verwenden.

Die Zweipunktskalierung erméglicht die getrennte Vorgabe von Bereichsanfang und
-ende in Millimeter im Messbereich des Sensors. Der verfligbare Ausgabebereich des
Analogausgangs wird dann zwischen dem minimalen und maximalen Messwert ge-
spreizt. Damit sind auch fallende Analogkennlinien méglich, siehe Abb. 50.

“"maviyi ... .
OV TR
Standard-Kennlinie |
|
|
Analog- | | |
ausgang i
|
oV ?
'Messbereichsanfang . ; Messbereichsende
; Messobjekt !
4:': I = e ——
| |
| |
LED “Range"/ Fofiss /) b Messt fofiet
} |
| |
24 mA{-- ! : _
20 mA{-———--—- 1 -
Analog- i 1
ausgang ! |
| |
e e ——
MBA  Bereichs- Bereichs-  |VIBE
anfang ende

Abb. 50 Skalierung des Analogsignals

6.8 Ausgabe-Datenrate
Nur jeder n-te Messwert wird ausgegeben (n = 1,
Messwert Wert 2 ... 1000). Die anderen Messwerte werden verworfen.
Reduzierung |Analog / RS422 / | Die fiir die Datenreduzierung vorgesehenen Schnitt-
Schnittstellen | Ethernet stellen sind mit der Checkbox zu aktivieren.
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6.9 Encodereingange

Maximal drei Encoderwerte kdnnen exakt den Messdaten zugeordnet, ausgegeben und
auch als Triggerbedingung verwendet werden. Diese exakte Zuordnung zu den Mess-
werten wird dadurch gewahrleistet, dass genau die Encoderwerte ausgegeben werden,
die in der Halfte der Belichtungszeit des Messwertes anlagen (die Belichtungszeit kann
auf Grund der Regelung variieren). Spur A und B erlauben eine Richtungserkennung.
Jeder der drei Encoder kann getrennt eingestellt werden. Belegung der Encoderbuchse,
siehe 4.5.9.

Encoder1/2/3 |Interpolation einfache [ zweifache | vierfache Auflésung
Wirkung auf ohne Wirkung / auf die erste Spur setzen /
Referenzspur mit jeder Spur setzen
Setzen auf Wert Wert
Maximaler Wert Wert
6.9.1 Interpolation

Der Zahlerstand wird mit jeder interpolierten Impulsflanke erhéht oder erniedrigt.

Aufaddieren des Encoderwertes \ Vermindern des Encoderwertes

Einfache Auflésung

s N I e N
s [ LI 1 I LI 1

34 33

Doppelte Auslésung

AL [ B
s [ L 1 7 1

34 33 32 31

Vierfache Auflésung

N e [ N
s [ 7 1 4 7 [/

34 33 32 31 30 29 28 27

Abb. 51 Impulsbild Encodersignale

6.9.2 Wirkung der Referenzspur

Ohne Wirkung. Der Encoderzahler zahlt immer weiter; das Rucksetzen erfolgt bei Ein-
schalten des Controllers oder bei Driicken auf die Schaltflaiche Setze auf Wert.

Auf die erste Spur setzen. Setzt den Encoderzéhler bei Erreichen der ersten
Referenzmarke auf den definierten Wert. Es gilt die erste Marke nach dem Einschalten

des Controllers; ohne Ausschalten nur nach Driicken der Schaltflache Nachste Marke
verwenden.

Mit jeder Spur setzen. Setzt den Encoderzéhler auf den Startwert bei allen Marken
oder wenn die Marke wieder erreicht wird z. B. bei traversierenden Bewegungen.

Spur A | | | |
Spur B | | | |

Nullimpuls / |‘|
Referenzspur

Abb. 52 Referenzsignal eines Encoders

6.9.3 Setzen auf Wert

Die Encoder werden bei jedem Einschalten des Controllers auf diesen Wert gesetzt;
auBerdem (wenn verwendet) bei den Referenzmarken.
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6.9.4 Maximaler Wert

Uberschreitet der Encoder diesen maximalen Wert, beginnt der Encoderzahler wieder
bei Null zu z&hlen. Dies kann z. B. die Impulszahl eines Drehgebers ohne Nullimpuls
(Referenzspur) sein. Der Zahlerstand vor einem Uberlauf betragt max. 4.294.967.295
(27 32-1). Er kann auf kleinere Werte eingeschrénkt werden.

6.10

Die Messwertaufnahme und -ausgabe am confocalDT 2451/2461/2471 ist durch ein ex-
ternes elektrisches Triggersignal oder per Kommando steuerbar. Dabei wird die analoge
und digitale Ausgabe beeinflusst. Der Messwert zum Triggerzeitpunkt wird zeitversetzt
ausgegeben, siehe 6.19.

Triggerung

- Die Triggerung hat keine Auswirkung auf die vorgewahlte Messrate.
- Als externer Triggereingang wird der Synchroneingang benutzt.

- Werkseinstellung: keine Triggerung, der Controller beginnt mit der Datenlbertragung
unmittelbar nach dem Einschalten.

- Die Pulsdauer des ,Sync in“-Signals betragt mindestens 5 us.

Messwert-Aufnahme
Messwert-Ausgabe

Pegel-Tri
egel-lriggerung Pegel niedrig / Pegel hoch

Flanken-Triggerung Start der Messwert- | Fallende Flanke /

Messwert-Ausgabe

Messwert-Aufnahme | ausgabe mit Steigende Flanke
Messwert-Ausgabe |Anzahl der Mess- |Wert
werte
Software-Triggerung | Messwert-Aufnahme | Anzahl der Mess- | Wert

werte

Encoder-Triggerung Triggerung durch  |Encoder 1 / Encoder 2
/ Encoder 3
Messwert-Aufnahme T >
s Arsaals Schrittweite Wert [1...2%]
Untere Grenze Wert
Obere Grenze Wert [1... 2%2]

Keine Triggerung kontinuierliche Messwertausgabe

Pegel-Triggerung. Kontinuierliche
Messwertaufnahme/-ausgabe, solange der
gewahlte Pegel anliegt. Danach beendet der
Controller die Messwertaufnahme/-ausgabe. Die
Pulsdauer muss mindestens eine Zykluszeit be-
tragen. Die darauffolgende Pause muss ebenfalls
mindestens eine Zykluszeit betragen.

Abb. 53 Triggerung mit aktivem High-Pegel (U ),
zugehdriges Analogsignal (A ) und
Digitalsignal (D )

Flanken-Triggerung. Startet
Messwertaufnahme/-ausgabe, sobald die ge-
wahlte Flanke am Triggereingang anliegt. Der
Controller gibt bei erflllter Triggerbedingung die
festgelegte Anzahl an Messwerten aus. Werte-
bereich von 1 ... 16383. Nach Beendigung der
Datenausgabe bleibt der Analogausgang auf dem
letzten Wert stehen (Sample & Hold).

Die Pulsdauer muss mindestens 5 us betragen.

Abb. 54 Triggerung mit fallender Flanke (U ), zuge- ““W ““W
hériges Analogsignal (A ) und Digitalsignal (D ) : : : ? t}

Software-Triggerung. Startet die Messwertausgabe sobald ein Softwarebefehl
(anstatt des Triggereinganges) oder die Schaltfliche Trigger auslosen betatigt wird.
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Der Zeitpunkt ist ungenauer definiert. Der Controller gibt bei erfullter Triggerbedingung
die festgelegte Anzahl an Messwerten aus. Wertebereich von 1 ... 16383. Die Messwert-
ausgabe kann Uber ein Kommando beendet werden, sieche A 7.

Encoder-Triggerung. Einer der drei Encodereingdnge kann als Triggersignal ver-
wendet werden. Der Controller gibt bei erflllter Triggerbedingung die Messwerte aus;
danach wartet der Controller auf ein weiteres Triggersignal.

UnteTe Grenze Obere IG.renze

| | [T TN TN T
“““““ P, , , R N

Startwert Schrittweite Zahlwerte Encoder

-
Triggerzeitpunkte

Abb. 55 Begriffsdefinition fiir die Encoder-Triggerung

* Innerhalb der Schrittweite fallen keine Messwerte an. Beachten Sie dies bei einer
Messwert-Mittelung.

6.10.1 Triggerung der Messwertaufnahme

Das aktuelle Zeilensignal wird erst nach einem gultigen Triggerereignis weiterverarbeitet
und die Messwerte daraus berechnet. Die Messwertdaten werden dann fir die weitere
Berechnung (z. B. Mittelwert, Statistik) sowie die Ausgabe Uber eine digitale oder analo-
ge Schnittstelle weitergereicht.

In die Berechnung der Mittelwerte oder Statistik kdnnen deshalb unmittelbar vor dem
Triggerereignis liegende Messwerte nicht einflieBen, stattdessen aber altere Messwerte,
die bei vorhergehenden Triggerereignissen erfasst wurden.

6.10.2 Triggerung der Messwertausgabe

Die Berechnung der Messwerte erfolgt fortlaufend und unabhangig vom Triggerereig-
nis. Ein Triggerereignis 16st nur die Ausgabe der Werte Uber eine digitale oder analoge
Schnittstelle aus.

In die Berechnung der Mittelwerte oder Statistik gehen also die unmittelbar vor dem
Triggerereignis gemessenen Werte ein.

Die Triggerung der Messwertaufnahme und —ausgabe haben das gleiche Zeitverhalten.

6.10.3 Triggerzeitdifferenz

Da die Belichtungszeit nicht direkt durch den Triggereingang gestartet wird, kann man
die jeweilige Zeitdifferenz zum Messzyklus ausgeben. Dieser Messwert kann z. B. dazu
dienen, Messungen exakt einem Ort zuzuordnen, wenn Messobjekte mit konstanter Ge-
schwindigkeit abgescannt werden und jede Spur mit einem Triggerimpuls gestartet wird.

Die Zeit vom Zyklusstart bis zum Triggerereignis wird als Triggerzeitdifferenz bestimmt.
Die Ausgabe der ermittelten Zeit erfolgt 3 Zyklen spater, bedingt durch die interne Verar-
beitung.

Belichtung |
N N+
J L]

|

\

\

Eingang TrigIn

L

\
\
\
\
|
\
\
\
\
\
\
\
| l analog N l

Start }
1 l> -
Triggerzeit- }
differenz |
| Messwertausgabe
| | digital N +
\ \ \ \
Triggerzeit-
differenz

Abb. 56 Definition der Triggerzeitdifferenz

°  Zyklusstart bedeutet nicht Start der Belichtungszeit. Es besteht nur eine feste Diffe-
1 renz zwischen Zyklusstart und dem Ende der Belichtungszeit von 100 ns.
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Grau hinterlegte
Felder erfordern eine
Auswahl.

Dunkel umrandete
Wert | Felder erfordern die
Angabe eines Wertes.

confocalDT 24x1

6.11 Synchronisation

Sollen mehrere Sensoren taktgleich am gleichen Messobjekt messen, kdnnen die Con-
troller untereinander synchronisiert werden. Der Synchronisationsausgang des ersten
Controllers IFD24x1-Master wird mit den Synchronisations-Eingédngen weiterer Cont-
roller verbunden, siehe 4.5.8. Beachten Sie das Zeitverhalten des Controllers, siehe 6.19.

IFD24x1-Master Erster Controller in der Messkette; synchronisiert alle nachfol-
genden Controller.

Slave an IFD24x1-Master | Controller arbeitet in Abhéngigkeit vom ersten Controller.

Externe Synchronisation. Der Syncin-Eingang am Controller
wird von einer externen Synchronisationsquelle, z. B. Fre-
quenzgenerator, angesteuert. Min. 0,1...10 kHz (IFC2451),
0,1...25 kHz (IFC2461), 0,1...70 kHz (IFC2471LED) bzw.
0,3...70,0 kHz (IFC2471). Es kénnen auch mehrere Controller
parallel extern synchronisiert werden.

Werden die Controller Uber eine EtherCAT-Schnittstelle betrieben, dann kann eine Syn-
chronisation auch ohne eine Synchronisations-Leitung realisiert werden, siehe A 8.5.

Slave an externen Master

6.12 Setups auf PC verwalten

Dieses Menu ermoglicht Ihnen eine Sicherheitskopie der Controllerdaten auf PC zu
speichern oder gespeicherte Setup-Dateien wieder in den Controller einzulesen. Diese
Funktion kann auch genutzt werden, um einen weiteren Controller zu programmieren.

Speichern Sie die Einstellungen im Controller bevor Sie Daten exportieren oder
1 importieren, siehe 5.7.

Auswahl der Daten |Setup / Ein Setup enthélt, abhéngig von der Auswahl!

zur Ubertragung Materialdatenbank | Messeinstellungen/Schnittstelleneinstellungen,
alle Parameter des Controllers mit Ausnahme
der Materialdatenbank.

Parametersatz Nr. 1/2/3..8 Sie kénnen lm Controller acht yerschiedene
Parametersétze dauerhaft speichern.

Schnittstellenein- Checkbox Schnittstelleneinstellungen beinhalten die

stellungen Netzwerkeigenschaften wie z. B. die Baudrate
der RS422-Schnittstelle.

Parametersatzdatei |Wert Pfadangabe flir den Speicherplatz der Datei.

Ablauf:

E3 Wahlen Sie die Daten zur Ubertragung aus.
E3 Legen Sie die Parametersatz-Nummer fest.
E3 Treffen Sie die Auswahl, ob die Schnittstelleneinstellungen betroffen sind.

Daten exportieren:

E3 Klicken Sie auf die Schaltfliche setup exportieren.
Dies 6ffnet einen Windows-Dialog fur das Speichern der Datei.

E3 Geben Sie den Dateinamen der Parametersatzdatei (*.meo) an und klicken Sie auf
OK.

Dies sichert die aktuell ausgewahlten Daten auf den PC.

Daten importieren:

E3 Klicken Sie auf die Schaltflaiche burchsuchen.

Dies &ffnet einen Windows-Dialog fur die Auswahl der Datei.

E3 Klicken Sie auf die Schaltflache setup importieren.
Dies startet die Ubertragung der Datei vom PC in den Controller.
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6.13 Extras

Language/Sprache Deutsch | | Sprache der interaktiven Webseiten.
English
Werkein- Nur aktuelles Setup |Checkbox | Erméglicht es, nur das gerade verwen-
stellungen |zurlcksetzen dete Setup zu ersetzen.
Schnittstellenein- Checkbox | Erméglicht es, alle Einstellungen fiir
stellungen beibe- Ethernet und die RS422-Schnittstelle
halten unveréndert zu belassen.

Die Schnittstelleneinstellungen werden dann beibehalten, wenn der Controller die aktuel-
len Einstellungen flr Ethernet und die RS422-Schnittstelle behalten soll.

6.14 Maskierung Auswertebereich

Die Maskierung begrenzt den Bereich fur die Abstands- oder Dickenberechnung im
Videosignal. Diese Funktion wird verwendet, wenn z. B. Fremdlicht bestimmter Wellen-
langen (blau, rot, IR) Stérungen im Videosignal verursacht. Sie kdnnte auch den Hinter-
grund maskieren, falls dieser in den Messbereich hineinreicht.

Die Maskierung (Anfang, Ende) wird in die beiden linken Felder an der Seite (in %) ein-
getragen. Ab Werk ist die Markierung auf 0 % (Anfang) und 100 % (Ende) eingestellt.

Bei der Begrenzung des Videosignals gilt, dass ein Peak nur erkannt wird, wenn er
1 vollstandig innerhalb des maskierten Bereichs liegt, d. h. Gber der Schwelle. Der

Messbereich kann sich dadurch verringern.

Home ‘ ‘ Eil ‘ ‘ | | Vi i ‘ ‘ i | COI"IfOCﬂ'DT 2451 MICRO-EPSILON

Videosignal

Dunkelabgleich Maskierter Bereich

Maskierter Bereich

Kann zur Einschrankung des Auswertebereiches verwendet werden, wenn zB. Fremdlicht bestimmter

o Wellenlange (blau, rot, IR) Storungen im Videosignal verursacht.
'\igsmmng o Lt (Voreinsteilung 0. 100%)
o)
'\SSSk‘Emng Sl Belichtungszeit: 909 40 ps  Messrate: 0.3 kHz o
Manual ~

|Dalenauswam Diagramm |

Messbereich

W ounzel
/B Heltiori

Auswertebereich

Intensitat [%]

Peakmarkierung: 45.84

il P
o : :

50 75 100
Bereich [%] |
Grau hinterlegte
Felder erfordern eine H A H
Auswahl. A

Dunkel umrandete . .
Wert Felder erfordern die Abb. 57 Begrenzung des verwendeten Videosignals

Angabe eines Wertes.
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6.15 Hellabgleich

Der Hellabgleich wird vor der Auslieferung des Controllers im Werk durchgefuhrt sowie
nach einem Wechsel der Xenonlichtquelle (Controller IFC2471), siehe A 3, oder der LED-
Lichtquelle (Controller IFC2451, IFC2461 und IFC2471LED).

Durchfiihrung:

E3 Verbinden Sie den Controller mit der Xenonlichtquelle (bei Controller IFC2471).
Lassen Sie beides ca. 30 min warmlaufen.

E3 SchlieBen Sie keinen Sensor an. SchlieBen Sie gegebenenfalls das Sensorkabel
vom Sensor ab.

E= Fuhren Sie den Dunkelabgleich ohne Sensor durch, siehe 5.5. Driicken Sie die
Taste Dark reference am Controller ' oder die Schaltflache bunkelabgleich
starten im Webinterface Menul Videosignal > Dunkelabgleich.

E3 SchlieBen Sie den Reflektor, geliefert mit dem Xenonlampenmodul oder erhaltlich
als optionales Zubehor, an die Sensorbuchse an.

E3 Fuhren Sie den Hellabgleich durch. Klicken Sie auf die Schaltfliche He11ab-
gleich starten im Webinterface, Menl Videosignal > Hellabgleich.
Dies kann ca. 10 s dauern. Das Ergebnis des Abgleichs wird gespeichert.

E2 Entfernen Sie den Reflektor.
E3 Beobachten Sie das Videosignal, siehe Abb. 58.
E3 Wiederholen Sie den Dunkelabgleich mit Sensor, siehe 5.5.
‘ Home ‘ | E ‘ | ‘ | Vi i ‘ | Hilfe/lnfos COﬂfOC&lDT 2471 MICRO-EPSILON
Vvideosignal .
Dunkelabgleich He"abgleICh
Hellabgleich Achtung! Nur nach einem Lampenwechsel (xenon-LQ) erforderlich! Dazu muss ein spezieller
\askierter Bereich Reflektor (Zubehor) verwendet werden, siehe auch Betriebsanleitung. (Dauert ca. 10s). Das Ergebnis
des Abgleichs wird gespeichert. Der vorherige Abgleich kann dber "Rlckgangig" wiederhergestellt
Belichtungszeit: 1.20 us Messrate: 0.3 kHz
Manual
Fil
| Datenauswahl Diagramm
B Ronsignal £
B Helhvertetatelle T 50
Sta Stop Speichem r"ﬁl \

25

9 25 50 75 100
Bereich [%]

Abb. 58 Videosignal Hellabgleich, Beispiel IFC2471 mit Xenon-Lichtquelle
Der vorherige Abgleich kann Uber Riickgangig wiederhergestellt werden.
6.16 Hilfe, Infos

Diese Seite enthélt Informationen zu Serien- und Versionsnummern des Controllers,
gespeicherte Kalibriertabellen und einen Adressblock.

Die Funktion Diagnosedatei speichern schreibt die aktuellen Controllereinstellun-
gen, inkl. einer Liste der kalibrierten Sensoren, in eine ASCII-Datei.

1) Bei mehr als 10 Sekunden wird die Werkseinstellung geladen!
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6.17 Materialbank editieren

6.17.1 Bekanntes Material anlegen

Uber die Schaltflache Material hinzufiigen>> kann die Materialdatenbank im Con-
troller erweitert oder auch gekurzt werden. Fir das neue Material ist eine Brechzahl und
die Abbezahl vq oder drei Brechzahlen bei verschiedenen Wellenlangen (ndherungswei-
se auch alle gleich) nétig.

Home [Einstellungen] [ Messung ] [Videosignal ] [ Hilfe/Infos ] confocalDT 2451 M.LQJ.E’.,SM,.
N ] .
| Login | Einstellungen > Materialdatenbank > Materialparameter-Eingabe Esetup speicher
Messprogramm . a
Soncor Materialparameter-Eingabe
Belichtungsmodus/Messrate Materialname: I
Erkennungsschwelle
Mittelung/Fehlerbehandliung Materialbeschreibung: f
Nullsetzen/Mastern Beschreibung durch: IDrei Brechzahlen j
Materialdatenbank
Materialparameter-Eingabe nF bei 486 nm: |1.000000
Digitale Schnittstellen nd bei 587 nm: ILOOOOOO
Schaltausgange nC bei 656 nm: [1.000000
Analogausgang
Ausgabe-Datenrate Abbezahl vd: 24.000000
| Encodereingange | Ubernehmen

Abb. 59 Eingabemaske flir materialspezifische Brechzahlen

6.17.2 Unbekanntes Material anlegen

Damit Sie die Brechzahlen eines Materials mit unbekannten Objekteigenschaften
1 ermitteln kdnnen, muss die exakte Dicke des Materials bekannt sein. Das Mus-
ter sollte mdglichst nicht wesentlich dicker als die minimal messbare Dicke des
verwendeten Sensortyps sein, also ungefahr 10 ... 20 % des Messbereiches, und
genau planparallel.

E3 Betatigen Sie im Menl Materialdatenbank die Schaltflache Material hinzu-
flgen.

E3 Duplizieren Sie z. B. bei einem transparentem Messobjekt als erste Naherung die
Brechzahlen des Materials BK7.

Je ahnlicher die Brechzahlen des unbekannten Objektes und des Ausgangsmaterials
sind, desto schneller und genauer ermitteln Sie die Brechzahlen.

Far das neue Material sind die drei Brechzahlen bei verschiedenen Wellenlangen nétig.

MB

i | ' | |
; _.TJ‘VMJ}LN‘*A_ — : %Jumwj’kg e ——

Abb. 60 Videosignal bei Messbereichsanfang (MBA), Messbereichsmitte (MBM) und
Messbereichsende (MBE) zur Bestimmung der Brechzahlen
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siehe Abb. 60.

wert.

C O 00U

Verschieben Sie das Messobjekt mit der Vorderkante nach Messbereichsanfang,
Wechseln Sie in den Reiter Messung und notieren Sie den aktuellen Dicken-

Verschieben Sie das Messobjekt nach Messbereichsmitte und notieren Sie den
aktuellen Dickenwert bei Messbereichsmitte.

Verschieben Sie das Messobjekt mit der Hinterkante nach Messbereichsende und
notieren Sie den aktuellen Dickenwert bei Messbereichsende.

Berechnen Sie mit nachfolgender Formel, der Solldicke und den drei gemessenen

Dicken die jeweiligen Brechzahlen.

Nneu,MBx =
) D IST, MBx

*
Ny wex ¥ Dsow

Neeu vex | Bréchzahl, neues Material bei MBA, MBM und MBE
N, wex | Brechzahl, Ausgangsmaterial bei MBA, MBM und MBE
D Solldicke (exakte Dicke des benutzten Messobjek-
SOLL
tes)
D Istdicke (Vom Messsystem angezeigte Dicke des

IST, MBx

Messobjektes) bei MBA, MBM und MBE

Abb. 61 Formel zu Ermittelung der Brechzahlen

E3 Wechseln Sie in das Menli Materialdatenbank und ersetzen Sie die Brechzah-
len durch die berechneten Werte. Die Brechzahlen fir Messbereichsanfang, -mitte
und -ende entsprechen in grober Naherung den 3 Brechzahlen nF, nd und nC.

E3 Wechseln Sie in den Reiter Messung und prifen Sie die Dickenwerte fiir Messbe-
reichsanfang, Messbereichsmitte und Messbereichsende.

E2 Wiederholen Sie die Schritte, um die Genauigkeit der Brechzahlen zu erhéhen.
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6.18

Abweichende Peakauswahl im Messprogramm Dickenmessung

1 Diese Funktion wird genutzt, wenn ein Material vor oder zwischen den Nutzpeaks

noch kleinere Stérpeaks, verursacht durch dinne Schichten auf dem Messobjekt,
aufweist. Diese Funktion ist mit Bedacht einzusetzen und wendet sich ausschlieB-
lich an Produktspezialisten.

Home | [ Einstellungen | [ Messung | [ Videosignal | [ Hilfe/lnfos | confocalDT 2451 M.L,J.Ef,sm

Belichtungsmodus/Messrate

Erkennungsschwelle

Mittelung/Fehlerbehandlung

Nullsetzen/Mastern

Materialdatenbank

Digitale Schnittstellen

Schaltausgange

Analogausgang

Ausgabe-Datenrate

Encodereingénge

Triggermodus

Synchronisation

| Login | Einstellungen > Messprogramm
Messprogramm Messprogramm
Sensor

Durchzufihrende Messung
Verwendete Peaks
Brechzahlkorrektur verwenden:

Materialauswahl

Setup speichern

IDickenmessung j

IHéchste und zweithdchster Peak j
fa o
IVacuum j

Ubernehmen |

Abstandsmessung
Abstand zur ersten Oberflache

H Dickenmessung
Dicke einer Schicht - Distanz zwischen den ersten beiden Peak

Abb. 62 Erweitertes Messprogramm durch individuelle Peakauswahl

Die Auswahl der Peaks entscheidet dartiber, welche Bereiche im Signal fur die Abstands-
bzw. Dickenmessung genutzt werden. Bei einem Messobjekt, das aus mehreren trans-
parenten Schichten besteht, wird ein korrektes Messergebnis nur fir den ersten Peak
(Abstandsmessung) bzw. die ersten beiden Peaks (Dickenmessung) ermittelt.

Abstandsmessung

Dickenmessung

erster Peak
letzter Peak
hoéchster Peak

erster und zweiter Peak
erster und letzter Peak
vorletzter und letzter Peak

héchster und zweithdchster Peak

Abb. 63 Menlieintrdge verwendete Peaks

Die Ermittlung der Peakhéhen wird anhand des hellkorrigierten Signals durchgefuhrt. In
nachfolgendem Beispiel wird die Dicke zwischen héchstem und zweithéchstem Peak

gemessen.

En
il

0=

0

1R ED
U

75 100

Abb. 64 Ausschnitt Videosignal mit mehreren Peaks im Messbereich

In der Standardeinstellung wird die Brechzahlkorrektur durchgefiihrt. Kénnen jedoch
mehr als 2 Peaks im Messbereich liegen, dann sollten fur eine korrekte Brechzahlkorrek-
tur immer gleich viele Peaks vorhanden sein. Wenn z. B. der erste oder letzte Peak von

3 Peaks manchmal aus dem Messbereich lauft, sollte die Brechzahlkorrektur besser aus-
geschaltet werden, da dann die Brechzahlkorrektur auf eine andere Schicht angewendet
wird, also keine eindeutige Zuordnung des Materials méglich ist.
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6.19 Zeitverhalten, Messwertfluss

Der Controller benétigt zum Messen und Verarbeiten mehrere Zyklen:

1. Belichtung: Sammeln des ankommenden Lichtes im Spektrometer/Empfanger,
2. Umwandlung des Videosignals als digitale Werte,

3. Berechnung der Abstande und Dicken, Mittelung u. &.,

4. Messwertausgabe.

Der gemessene Wert N steht nach drei Zyklen am Ausgang bereit.

Da die Abarbeitung der Zyklen zeitsequentiell und raumparallel (Ebenen) erfolgt, wird
nach einem weiteren Zyklus schon der ndchste Messwert (N+1) ausgegeben.

Bei einer Messrate von 5 kHz betragt die Zykluszeit z. B. 200 us, die Verzégerungszeit
zwischen Eingangsreaktion und Ausgangssignal betragt bei dieser Messrate 600 us.

Zyklus 1. (N) 2. (N+1) 3. (N+2) 4. (N+3)

Zeit 200 us 400 us 600 us 800 us

1. Ebene |Belichten N |Umwandeln N |Berechnen N Ausgabe N

2. Ebene |--- Belichten N+1 | Umwandeln N+1 | Berechnen N+1
3. Ebene |--- Belichten N+2 Umwandeln N+2
4. Ebene |--- Belichten N+3

Abb. 65 Zeitverhalten Controller nach dem Einschalten

Bei aktiver Triggerung beginnt die Messwertausgabe 3 Zyklen nach dem eingehenden
Triggersignal.

Belichtung
N+1

EEine

Start ‘

\
\
|
\
\
\
Messwertausgabe
\
}

N+2

|

N+3

|

N+4

|

\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ T
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
| |
\ |
I analog N ‘

| digital N |

Abb. 66 Zeitverhalten bei Triggerung, steigende Flanke, eine Messwertausgabe

Belichtung } } } }
N ‘ N+1 ‘ N+2 ‘ N+3 ‘ N+4
\

Eingang Syncln} | | |

i i i i i

analog N-3 analog N-2 analog N-1 analog N analog N+1 |
digital N-3 > digital N-2 X digital N-1_ > digital N digital N+1
i i i i

Abb. 67 Zeitverhalten bei Synchronisierung, eingeschwungener Zustand
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7. Fehler, Reparatur
71 Fehlerbehebung

7.1.1 Kommunikation Webinterface

E3 Wenn eine Fehlerseite im Webbrowser angezeigt wird, prifen sie bitte folgende
Punkte.

- Prufung des korrekten Anschlusses des Controllers, siehe 5.1

- Prufung der IP-Konfiguration von PC und Controller, Auffinden des Controllers mit dem
Programm sensorTOOL, siehe 5.2.1
Bei direkter Verbindung von Controller und PC kann die Vereinbarung der IP-Adressen
bis zu zwei Minuten dauern.

- Prifung der verwendeten Proxy-Einstellungen. Wenn der Controller Uber eine separa-
te Netzwerkkarte mit dem PC verbunden ist, dann ist es erforderlich, die Verwendung
eines Proxy-Servers fUr diese Verbindung zu deaktivieren. Bitte fragen Sie dazu lhren
Netzwerkverantwortlichen oder Administrator!

7.1.2 Wegmessung

E3 Bleibt die LED Range aus, obwohl sich ein Messobjekt innerhalb des Messbereichs
befindet, prifen Sie bitte folgende Punkte.

Die Kabelstecker von Lichtwellenleiter und Sensorkabel sind vollstéandig in die Kabel-
buchse des Controllers gesteckt.

Der Sensor sendet einen Lichtstrahl aus und dieser ist auf dem Messobjekt zu sehen.

Das Messobjekt befindet sich innerhalb den Messbereichsgrenzen, siehe 4.7.7.

Der Sensor ist senkrecht auf das Messobjekt ausgerichtet. Lokale Steigungen am
Messpunkt (Winkel zwischen der optischen Achse und der Senkrechten des Messob-
jekts) sind kleiner als die maximal zulassige Sensorverkippung.

- Es ist die niedrigste Messrate gewahlt und als Messart ist Abstand gewahit.
- Das Dunkelsignal wurde richtig erfasst.

- Videosignal kontrollieren: nur ein Peak oberhalb der Erkennungsschwelle?

71.3 Dickenmessung

3 Istin der Betriebsart Dickenmessung die gemessene Dicke Null (Fehler), prifen Sie
bitte folgende Punkte.

- Die Dicke des zu messenden Objekts muss mit den Grenzen des Sensormessbe-
reichs Ubereinstimmen, siehe 4.7.7.

- Das Messobjekt muss ausreichend transparent sein.

- Die Oberflachen sollten nicht entspiegelt sein, da durch die Beschichtung nur noch
minimale Reflexion auftritt.

- Die optische Achse und die Oberflache des zu messenden Objekts stehen senkrecht
aufeinander.

- Es ist die niedrigste Messrate gewahlt.

- Beide Oberflachen des Messobjekts missen innerhalb des Messbereichs liegen,
siehe Abb. 28.

- Videosignal kontrollieren: sind zwei Peaks oberhalb der Erkennungsschwelle?

7.2 Wechsel des Sensorkabels an den Sensoren IFS2405 und IFS2406

E= Losen Sie die Schutzhullse am Sensor. Entfernen
Sie das defekte Sensorkabel.

E3 Fihren Sie das neue Sensorkabel durch die
Schutzhlse.

E3 Entfernen Sie die Schutzkappe am Sensorkabel —
und bewahren Sie diese auf.
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Fuhren Sie die Fihrungsnase des Sensorsteckers
in die Nut der Buchse. {

Verschrauben Sie Sensorstecker und Sensorbuch-
se.

Schrauben Sie die SchutzhUlse wieder auf den
Sensor.

E3 Fuhren Sie den Dunkelabgleich durch, siehe 5.5.

C O O

7.3 Wechsel der Schutzscheibe an den Sensoren IFS2405 und IFS2406
Ein Wechsel der Schutzscheibe ist erforderlich bei

- irreversibler Verschmutzung,

- Kratzer.

* Ohne Schutzscheibe darf der Sensor nicht verwendet werden, da sich dadurch die

1 Messgenauigkeit verschlechtert.

7.3.1 IFS2405/IFS2406
E3 Losen Sie die vordere Fassung inkl. Schutzscheibe am Sensor.

E= Entnehmen Sie die Dichtung und legen Sie den O-Ring in die Fassungsnut der
neuen Schutzscheibe ein.

E3 Schrauben Sie die neue Fassung inkl. Schutzscheibe wieder auf den Sensor.

7.3.2 IFS2406/90-2,5

E= Losen Sie die beiden Gewindestifte am Sensor, siche Abb. 68, und schieben Sie die
Schutzscheibe heraus, siehe Abb. 69.

Gewindestifte
|6sen

Abb. 68 Sensoransicht von oben

Abb. 69 Sensoransicht von unten

E3  Schieben Sie die neue Schutzscheibe blndig wieder ein und klemmen Sie die
Schutzscheibe mit den Gewindestiften wieder fest.
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8. Software-Update
Systemvoraussetzungen fiir ein Software-Update am Controller

E3 Verbinden Sie den Controller (,Ethernet-Buchse) mit einem PC durch eine Ether-
net-Direktverbindung (LAN). Verwenden Sie dazu ein LAN-Kabel mit RJ-45-Ste-
ckern.

*  Durch das Update wird die Parametereinstellung nicht beeinflusst. Neu hinzukom-
1 mende Parameter werden auf die Defaultwerte gesetzt.

Update

Das aktuelle Firmware-Update Tool Update Sensor Ethernet.exe dazu finden Sie
auf unserer Webseite unter:
www.micro-epsilon.de/download/software/confocalCDT_Update_Sensor_Ethernet.zip

Die aktuelle Firmware erhalten Sie unter https://www.micro-epsilon.de/service/download/
software/ im Bereich confocalDT - Konfokale Sensoren.

Bei Fragen kénnen Sie gerne den entsprechenden Vertriebsmitarbeiter in unserem Hau-
se kontaktieren.

9. Softwareunterstutzung mit MEDAQLib

Mit MEDAQLIb steht Ihnen eine dokumentierte Treiber-DLL zur Verfigung. Damit binden
Sie das konfokale Messsystem in eine bestehende oder kundeneigene PC-Software ein.
Verbindungsmoglichkeiten:

- RS422/USB-Konverter (optionales Zubehér) und passendem Anschlusskabel
SC2471-x/USB/IND oder

- PCl-Interfacekarte IF 2008 und Anschlusskabel SC2471-x/IF2008 oder
- Ethernet.

Um den Controller ansprechen zu kdnnen, ist kein Wissen Uber das unterliegende Proto-
koll des jeweiligen Controllers notwendig. Die einzelnen Kommandos und Parameter flr
den anzusprechenden Controller werden Uber eine abstrakte Funktionen gesetzt, und von
der MEDAQLIb entsprechend in das Protokoll des Controllers umgesetzt.

MEDAQLib

enthalt eine DLL, die in C, C++, VB, Delphi und viele weitere Programme importiert
werden kann,

nimmt Ihnen die Datenkonvertierung ab,

funktioniert unabhé&ngig vom verwendeten Schnittstellentyp,

zeichnet sich durch gleiche Funktionen fur die Kommunikation (Befehle) aus,

bietet ein einheitliches Ubertragungsformat fiir alle Sensoren von MICRO-EPSILON.

Far C/C++-Programmierer ist in MEDAQLIb eine zusétzliche Header-Datei und eine Lib-
rary-Datei integriert.

Die aktuelle Treiberroutine inklusive Dokumentation finden Sie unter:

www.micro-epsilon.de/download
www.micro-epsilon.de/link/software/medaglib
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10. Softwareunterstiitzung mit IFD2451/2461/2471 Tool
Die Software IFD2451/2461/2471 Tool

- Ubertragt auf einfache Weise Messergebnisse, stellt diese graphisch dar und speichert
sie,

- ermoglicht eine Konfiguration des Controllers durch Aufruf des Webinterfaces.

Alle Daten werden Uber Ethernet oder die RS422-Schnittstelle Ubertragen und kénnen
bei Bedarf auch gespeichert werden.

*  Trennen beziehungsweise verbinden Sie die Sub-D-Verbindung zwischen RS422
und USB-Konverter nur im spannungslosen Zustand.

10.1 Systemvoraussetzungen

Folgende Systemvoraussetzungen werden empfohlen:

- Windows XP, Windows Vista oder Windows 7 (32 oder 64 Bit) /
Intel Core 2 Duo, 3 GHz /1 GB RAM

- Ethernet-Anschluss, USB-Port oder IF2008

10.2 Notwendige Kabel und Programmroutinen

mit RS422 mit Ethernet

- SC2471-x/USB/IND Sensorkabel mit RS422-USB-Konverter und | LAN-Kabel
24 V-Versorgung

- RS422/USB-Konverter , inklusive CD mit Treiber

Die aktuellen Treiber beziehungsweise Programmroutinen finden Sie unter:
www.micro-epsilon.de/download/software/confocalDT 2451 Tool_Setup.zip
www.micro-epsilon.de/download/software/confocalDT_2461_Tool_Setup.zip
www.micro-epsilon.de/download/software/confocalDT_2471_Tool_Setup.zip

Details zur Treiberinstallation erhalten Sie in der Montageanleitung Konverter RS422 -
USB.

10.3 Messbetrieb

Dieser Programmteil dient der Erfassung, Berechnung und Speicherung von Daten eines
Controllers vom Typ IFC24x1.

= [FD2445 DAQ Tool V3.3 - Messung ol @ 3]

i Datei Extras Language/Sprache 7

confocalDT 2445 U’,m

Messwert{mm) Messwert mm el Q|
Verbindung 110.01000
Schnittstelle: IF2008 v (BEREE
100z
Kanalnummer: Chi (Base Board, Port #1) «
86.00800—
Baud rate: 115200 b

E\ ot X
) : 5
St $>/ (4 $\> G 62.00600—
| %)
Suche Info Verbinden  Trennen

Messung

38.00400
Autozera (Softwars):
Perspektive: Narmales Signal - 3
Datenreduktion: | Mittelung =

14.00200

-1
DAR J
Iﬁﬁ‘i’ F;l Bl

DAQStart DAQStopp  Snapshot  Pratokol -10.00000—, T T T T T T T T T |
378924 380.920 382817 384913 386910 388 906
| m [ »

o

Datenspeicherung

H:\Eigene DateieniIFD24511Datal D Anzeige Statistik (Software)
Sample_001 csv #-Bereich:  10.0000 5 X-Datenpuffer: 100 H Spitze-Spitze Max; Mittel:
I::t:rn; :I:;:hmdt n Date\n_:g:sﬂhéngen i -hchse! V-Bereich: | 0.1000 Zahler: Min: Werk:
File-Farmat: Status:
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11. Haftungsauschluss
Alle Komponenten des Gerates wurden im Werk auf die Funktionsfahigkeit hin GUberpruft

und getestet. Sollten jedoch trotz sorgfaltiger Qualitatskontrolle Fehler auftreten, so sind
diese umgehend an MICRO-EPSILON oder den Handler zu melden.

MICRO-EPSILON Ubernimmt keinerlei Haftung fir Schaden, Verluste oder Kosten, die
z.B. durch

- Nichtbeachtung dieser Anleitung / dieses Handbuches,

- Nicht bestimmungsgemaBe Verwendung oder durch unsachgemafBe Behandlung
(insbesondere durch unsachgeméaBe Montage, - Inbetriebnahme, - Bedienung und -
Wartung) des Produktes,

- Reparaturen oder Verdnderungen durch Dritte,
- Gewalteinwirkung oder sonstige Handlungen von nicht qualifizierten Personen

am Produkt entstehen, entstanden sind oder in irgendeiner Weise damit zusammenhan-
gen, insbesondere Folgeschaden.

Diese Haftungsbeschréankung gilt auch bei Defekten, die sich aus normaler Abnutzung
(z. B. an VerschleiBteilen) ergeben, sowie bei Nichteinhaltung der vorgegebenen War-
tungsintervalle (sofern zutreffend).

Fur Reparaturen ist ausschlieBlich MICRO-EPSILON zustandig. Es ist nicht gestattet,
eigenmachtige bauliche und/oder technische Veranderungen oder Umbauten am Pro-
dukt vorzunehmen. Im Interesse der Weiterentwickung behalt sich MICRO-EPSILON das
Recht auf Konstruktionsdnderungen vor.

Im Ubrigen gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen der MICRO-EPSILON, die
unter Impressum | Micro-Epsilon https://www.micro-epsilon.de/impressum/ abgerufen
werden kénnen.

12. Service, Reparatur
Bei einem Defekt am Sensor, Controller oder MICRO-EPSILON
des Sensorkabels: MESSTECHNIK GmbH & Co. KG

Kénigbacher Str. 15

- Speichern Sie nach Mdglichkeit die aktuel- 94496 Ortenburg / Deutschland

len Sensoreinstellungen in einem Parame-
tersatz, siehe 6.12, um nach der Reparatur
die Einstellungen wieder in den Controller
laden zu kénnen.

Tel. +49 (0) 8542/ 168-0

Fax +49 (0) 8542/ 168-90

L i ) info@micro-epsilon.de

- Senden Sie bitte die betreffenden Teile zur www.micro-epsilon.de
Reparatur oder zum Austausch ein.

Bei Stérungen, deren Ursachen nicht eindeu-
tig erkennbar sind, senden Sie bitte immer
das gesamte Messsystem an:

13. AuBerbetriebnahme, Entsorgung

E2 Entfernen Sie das Sensorkabel, das Versorgungs- und Ausgangskabel am Control-
ler. Stecken Sie die Blindstecker wieder ein.

E3 Entfernen Sie das Lichtwellenleiterkabel zwischen Controller und externer Lichtquel-
le. Stecken Sie die Blindstecker wieder ein.

Durch falsche Entsorgung kénnen Gefahren fir die Umwelt entstehen.

E2 Entsorgen Sie das Gerat, dessen Komponenten und das Zubehor sowie die Verpa-
ckungsmaterialien entsprechend den einschlagigen landesspezifischen Abfallbe-
handlungs- und Entsorgungsvorschriften des Verwendungsgebietes.
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Anhang

A1 Zubehor, Serviceleistungen

Zubehor IFS2402, IFS2403

CE2402-x Sensorkabelverlangerung flr Sensoren IFS2402, Lange x = 3 m, 10 m, 30 m, 50 m
CE2402-x/PT Sensor mit Schutzschlauch, Lange x = 3 oder 10 m, kundenspezifisch bis 50 m

Zubehér IFS2404
C2404-x Sensorkabel fur Sensoren IFS2404, Langex =2m,3 m,5m

Zubehér IFS2405, IFS2406, IFS2407-0,1

Kabel C2401 mit FC/APC und E2000/APC Stecker

C2401-x Lichtwellenleiter (LAnge x = 3 m, 5 m, 10 m, kundenspezifische Lange bis 50 m)
Lichtwellenleiter mit metallischem Schutzschlauch bei mechanischer Beanspruchung

C2401/PT3-x (Ldnge x = 0,23 m, 0,3 m, 1 m, 3 m, 5m, 10 m, 15 m, kundenspezifische Lange bis zu 50 m)
C2401-x(01) Lichtwellenleiter Faserkerndurchmesser 26 um (Ldnge x =3 m, 5 m, 15 m)
C2401-x(10) Lichtwellenleiter in schleppkettentauglicher Ausfihrung (Ldnge x =3 m, 5 m, 10 m)

Kabel C2400 mit 2x FC/APC Stecker
C2400-x Lichtwellenleiter (LAnge x = 3 m, 5 m, 10 m, kundenspezifische Lange bis 50 m)
Lichtwellenleiter mit Schutzschlauch bei mechanischer Beanspruchung

C2400/PTx (Ld&nge x = 3 m, 5 m, 10 m, kundenspezifische Lange bis zu 50 m)
Lichtwellenleiter mit Schutzschlauch in vakuumtauglicher Ausfiihrun

C2400/PT-x.Vac (La&nge x = 3 m, 5 m, 10 m, kundenspezifische Léngge bis zu 50 m) °

Montageadapter

MA2400-27 Montageadapter fir Sensoren IFS2405-0,3 / IFS2405-1 / IFS2406-3 / IFS2406-10

MA2402-4 Montageadapter fur Sensoren IFS2402-x

MA2403-8 Montageadapter fur Sensoren IFS2403-x

MA2404-12 Montageadapter fur Sensoren IFS2404-x / IFS2407-0,1 / IFS2407-0,8

MA2405-34 Montageadapter fir Sensoren IFS2405-3

MA2405-40 Montageadapter flr Sensoren IFS2405-6 / IFS2405/90-6

MA2405-54 Montageadapter flr Sensoren IFS2405-10 / IFS2407-3

MA2405-62 Montageadapter flr Sensoren IFS2405-28, IFS2405-30

MA2406-20 Montageadapter flr Sensoren IFS2406-2,5

JMA-xx Justierbarer Montageadapter, sieche A 5

Zubehdr IFS2407/90-0,3
C2407-x Lichtwellenleiter mit DIN Stecker und E2000/APC (2 m, 5 m)

Zubehér Lichtquelle

IFL24x1/LED Lampenmodul fur IFC24x1

IFL2451/LED(003) Lampenmodul fur IFC2451(003) mit Kihlkorper

IFX2471/Xe/75 Externe Xenonlichtquelle fur Controller IFC2471

IF)F;?;ZL/S(IG/ 75-Lam- Wechselbares, komplett justiertes Lampenmodul fiir die Xenon-Lichtquelle IFX2471
CL2471-1/Xe Lichtquellenkabel, 1 m

LWL-Reflektor Reflektor fur E2000/APC
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Sonstiges Zubehor
SC2471-x/IF2008
SC2471-x/RS422/0E
SC2471-3/IF2008ETH
IF2001/USB

IF2008/PCIE

IF2008/ETH

IF2030/PNET

PS2020
EC2471-3/0OE

Schnittstellenkabel fur Interface IF2008, Lange x = 3 m, 10 m oder 20 m
Schnittstellenkabel fur Interface IF2030, L&nge x = 3 m, 10 m

Schnittstellenkabel fur Interface IF2008/ETH, Lange 3 m

Umsetzer von RS422 auf USB, Typ IF2001/USB, passend fur Kabel SC2471-x/RS422/0E,
inklusive Treiber,

Anschlisse: 1x Buchsenleiste 10-pol. (Kabelklemme) Typ Wurth 691361100010, 1x Buch-
senleiste 6-pol. (Kabelklemme) Typ Wurth 691361100006

Interfacekarte IF2008/PCIE fir die synchrone Erfassung von 4 digitalen Sensorsignalen Serie
confocalDT Serie 2421/2422/2451/2461/2471 und 2 Encoder. In Verbindung mit IF2008E kon-
nen insgesamt 6 digitale Signale, 2 Encoder, 2 analoge Signale und 8 I/O Signale synchron
erfasst werden.

8-fach RS422 zu Ethernet-Umsetzer mit industrial M12-Stecker/Buchse zum Anschluss von
bis zu 8 Controller IFC242x/2451/2461/2471

Schnittstellenbaustein fir Anbindung eines Controllers IFC242x/2451/2461/2471 auf Profinet,
Hutschienengehause, Software-Einbindung in die SPS mit GSDML Datei, zertifiziert nach
PNIO v2.33

Netzteil fir Hutschienenmontage, Eingang 230 VAC, Ausgang 24 VDC/2,5 A
Encoder-Kabel, 3 m

Vakuumdurchfiihrung

C2402/Vac/KF16

C2405/Vac/1/KF16
C2405/Vac/1/CF16

C2405/Vac/6/CF63

Serviceleistungen:

Vakuumdurchfiihrung far Lichtwellenleiter, 1 Kanal, Vakuum-Seite FC/APC,
Nicht-Vakuum-Seite E2000/APC, Klemmflansch Typ KF 16

Vakuumdurchfihrung beidseitig FC/APC Buchse, 1 Kanal, Klemmflansch Typ KF 16
Vakuumdurchfihrung beidseitig FC/APC Buchse, 1 Kanal, Flansch Typ CF 16

Vakuumdurchfuihrung far Lichtwellenleiter, beidseitig FC/APC Buchse, 6 Kanéle,
Flansch Typ CF 63

- Linearitatsprifung und Justage Messsystem confocalDT
- Kalibrierung Messsystem confocalDT
- Lampenwechsel an der Xenon-Lichtquelle IFX2471 oder am wechselbaren Lampenmodul

confocalDT 24x1
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A2 Werkseinstellung

Benutzergruppe: Experte, Passwort: ,000“ | Messprogramm: Abstandsmessung
Messwertmittelung: keine Videomittelung: keine
Statistik: alle Messwerte Fehlerbehandlung: Fehlerausgabe
Datenauswahl: Abstand 1 Auswabhl Digitalausgang:

Ausgabe im Web-Diagramm
RS422: 115.200 KBaud Ethernet: Statische IP
Triggermodus: kein Trigger Schaltausgang 1: Intensitatsfehler
Sprache: de Schaltausgang 2: Fehler Messbereich
Synchronisation: keine Synchronisation Belichtungsmodus: Automatikmodus

A3 Xenon-Lichtquelle IFX2471

A 3.1 Warnhinweise
/N VORSICHT Gefahrliche Hochspannung im Inneren der Xenon-Lichtquelle. Die Xenon-Lichtquelle darf

ausschlieBlich nur durch qualifiziertes Personal gewartet werden.

> Verletzungsgefahr

Entfernen Sie keine Sicherheitseinrichtungen.

> Verletzungsgefahr
> Unsichere Betriebsbedingungen

Die Xenon-Lichtquelle erzeugt UV-Strahlung.
> Verletzungsgefahr fir die Augen

Blicken Sie nicht in die Lichtquelle. Verwenden Sie einen geeigneten Augenschutz.

HINWEIS Vermeiden Sie StdBe und Schlage auf die Xenon-Lichtquelle.

> Beschéadigung oder Zerstérung der Xenon-Lichtquelle

* Lesen Sie alle Sicherheits- und Betriebsanweisungen vor der Nutzung der Xenon-
1 Lichtquelle.

A 3.2 Funktion

Die externe Lichtquelle verwendet eine 75 W Xenon-Kurzbogenlampe, die an ihrem Aus-
gang eine Leistung von ca. 250 uW (je nach Messgerat unterschiedliche Werte) liefert.
In die optische Achse ist ein WarmeschutZzfilter integriert, das flr sichtbares Licht gut
durchlassig ist.

Relative Intensitat

200 400 600 800 1000
Wellenlange [nm]

Abb. 70 Spektralverteilung der Xenon-Lichtquelle

Das wechselbare Lampenmodul ist exakt justiert fir eine Einkopplung in ein LWL-Kabel
mit 50 um Faserkern und E2000-Stecker mit gréBtmaoglicher Leistung. Die Xenon-

Lampe selbst im Lampenmodul kann deshalb nur vom Hersteller getauscht werden.Die
Lichtintensitat der Lampe kann nicht manuell gedrosselt werden, da mit dem Controller
IFC2471 eine Belichtungszeitregelung méglich ist. Die mittlere Lebensdauer der Xenon-
lampe betragt ca. 2000 h und kann sich abhéngig von Schalthaufigkeit und Umgebungs-
temperatur verklrzen.
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A 3.3 Auspacken, Lieferumfang, Zubehér und Montage

E3 Prifen Sie die Lieferung nach dem Auspacken sofort auf Vollstandigkeit und Trans-
portschdden. Wenden Sie sich bitte bei Schaden oder Unvollstandigkeit sofort an
den Hersteller oder Lieferanten. Verwenden Sie keinesfalls eine beschédigte Xenon-
Lichtquelle.

Lieferumfang
1 Xenon-Lichtquelle IFX2471 komplett mit Netz- und Statuskabel 2418002
1 m lang (Typ Binder M8, 4polig)

Optionales Zubehér

CL2471-1/Xe; LWL-Kabel, 1 m lang, 1-fach zur Versorgung von 2570001
einem Controller

CL2471-1/Xe/Y4; LWL-Kabel, 1 m lang, 4-fach zur Versorgung 2570002
von bis zu 4 Controllern (mit etwas geringerer optischer Leis-

tung)

Wechselbares, vorjustiertes Lampenmodul
LWL-Reflektor fur Hellabgleich nach Lampenwechsel 2418021

Verwenden Sie dieses Gerat in sauberer Umgebung. Staub auf der Faser kann die
Leistung reduzieren.

Die Xenon-Lichtquelle IFX2471 ist fUr eine Hutschienenmontage vorbereitet. Verdecken
Sie bei der Montage nicht die Liftungsdffnungen. An der Oberseite der Xenon-Lichtquel-
le bendtigen Sie einen Freiraum von mindestens 150 mm zu benachbarten Objekten fuir
eine ausreichende Luftzirkulation.
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Abb. 71 MaBzeichnung Xenon-Lichtquelle IFX2471

Dieses Gerat wird mit einer gefederten mechanischen Schutzklappe in der Faserbuchse
und zusatzlich einem Blindstecker geliefert. Entfernen Sie den Blindstecker am besten
nur im ausgeschalteten Zustand, um eine Faser einzustecken. Vermeiden Sie auch eine
direkte Bestrahlung der Augen am anderen Ende der Faser.
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A 3.4 Anwendungshinweise

1

Behandeln Sie das LWL-Kabel sehr vorsichtig. Beachten Sie nachfolgende Punkte:

* Knicken Sie niemals das LWL-Kabel. Dies fuhrt zu dauerhafter Beschadigung.

* Unterschreiten Sie beim Verlegen des LWL-Kabels nicht den minimalen Biegeradi-
us. Dies fuhrt zu Leistungsabfall.

Minimaler Biegeradius: 30 mm festverlegt, 40 mm dauerflexibel

E3 Belassen Sie das LWL-Kabel in gestecktem Zustand, vermeiden Sie haufiges Ste-
cken, um den Gegenstecker nicht durch anhaftenden Staub zu beschéadigen.

E3 Berlhren, verschmutzen oder verkratzen Sie nicht die polierte Faseraustrittsflache
(Stirnflache der Keramikferrule). Reinigen Sie nur mit reinem Alkohol und Optikputz-

papier.

Der Stecker kann nicht nachpoliert werden, eine Neukonfektionierung oder ein neues

Kabel sind erforderlich.

A 3.5 Technische Daten

Bezeichnung

confocalDT IFX2471

Steckertyp

E2000

Glasfaserkabel

Stufenindexfaser 50 um Kern / 125 um Mantel

Optische Leistung

ca. 250 uW am Faserstecker (bei 650 nm)

Warmlaufzeit

< 30 min (95 % der Leistung bereits nach ca. 2 min)

Stabilitat (opt. Leistung)

~1%

Lebensdauer der Lampe
(Herstellerangabe)

1.000 h (Mittlere Lebensdauer: 2.000 h)

Langzeitstabilitat
(Leistungsabfall)

50 % (Uber die Lampenlebensdauer)

Wellenlangenbereich

400 ...800 nm, WarmeschutZfilter flir IR-Bereich

Weitbereichseingang 100 ... 250 VAC, 50 ... 60 Hz; 105 W,

Versorgung Netzschalter mit Feinsicherung 5 x 20 mm;
2 A trage (Littelfuse, Serie 213)
Gehauseabmessungen 246 x 195 x 125 mm (BxHXxT)
Gewicht 3,84 kg
Schutzgrad IP 40
Betriebstemperatur 5 °C bis 40 °C
-20 °C bis 60 °C (bis 70 °C nur kurzzeitig, verkurzt Lebens-
Lagertemperatur

dauer)

CE-Konformitat

Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG, EN 61010, EMV-
Normen: DIN EN 61326-1, DIN EN 55011,
DIN EN 61000-6-2
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A 3.6 Bedienelemente

2

m.‘ xenon confocal

A
/\ Disconnect power before opening! Vor dem Offnen Netzstecker ziehen!
Y Do not cover ventitation slots!  Liftungsbtinungen nicht abdecken!

Lichtaustrittsbuchse. Die Buchse ist fur einen E-2000 Faserstecker ausgestattet.
Der Blindstecker dient nur dazu, den direkten Blick in den Lichtstrahl zu verhin-
dern. Stecken Sie das 50 um-Faserkabel vor dem Anschalten der Lichtquelle ein.
Vermeiden Sie eine direkte Bestrahlung der Augen am anderen Ende der Faser.

Status-Buchse (Binder M8, Serie 718). Fur das beiliegende Statuskabel, um die
LED-Informationen Lifetime und Overheat nach auBen z. B. an das Grundgerat
Ubertragen zu kénnen.

Betriebsstunden-Zahler der Xenon-Lampe. Die Servicezeit des Zahlers betragt
1500 h, danach schaltet sich die Lifetime-LED an.

4, 6 | Betriebsstunden-Rucksetztaster werden nach dem Wechsel des Lampenmodules

benétigt.

Lifetime-LED (rot). Dauerlicht bei Uberschreitung einer Lebensdauer der Xenon-
Lampe von 1500 h. Die Xenon-Lampe leuchtet weiter. Die mittlere Lebensdauer
betragt ca. 2000 h und kann sich abhangig von der Schalthaufigkeit und der Um-
gebungstemperatur verklrzen.

Overheat-LED (rot). Dauerlicht zeigt an, dass die Xenon-Lampe wegen Uberhit-
zung vorubergehend abgeschaltet wurde. Kontrollieren Sie die Luftungséffnungen.
Achtung: Die Stromversorgung ist nicht abgeschaltet, die elektronischen Kompo-
nenten arbeiten weiter. Die Lampe startet wieder, sobald sie ausreichend abge-
kihlt ist. Blinken dieser LED zeigt an, dass die Xenonlampe defekt ist und das
Lampenmodul nun gewechselt werden muss.

Power-LED (grun). Zeigt an, dass die Spannungsversorgung angeschaltet ist.

Hauptschalter. Wenn der Netzschalter eingeschaltet wird, wird Strom an das Gerét
geliefert. Die Power-LED leuchtet. Achtung: haufiges Schalten verkurzt die Lebens-
dauer der Xenon-Lampe.

10

Sicherung. Dieses Fach enthalt Sicherungen, um das Gerét vor Uberlastung zu
schutzen. Typ: Feinsicherung 5 x 20 mm, 2 A, trdge Sicherung.

11

Buchse fiir Stromversorgungskabel. Eingangsspannung 100 .. 250 VAC, 50/60 Hz

3 1 1 Overheat (Kollektor)
O O

Pin |Belegung

. 2 Overheat (Emitter)
O 20 3 |Lifetime (Kollektor)
4 Lifetime (Emitter)

Abb. 72 Pin-Belegung der Statusbuchse

Die Statusausgange sind intern unbeschaltete Optokopplerausgange.

Seite 87



Anhang | Xenon-Lichtquelle IFX2471

confocalDT 24x1

A 3.7 Wechsel des Xenon-Lampenmoduls

Warnung: Wéhrend des Betriebes der Lichtquelle erreicht das Modul eine Temperatur
von etwa 250 °C. Verbrennungsgefahr. Warten Sie vor dem Wechsel des Lampenmoduls
mindestens 20 Minuten zum Abkuhlen.

(=
(=

(=>

Ziehen Sie vor dem Offnen des Gehauses unbedingt den Netzstecker.

Stecken Sie das Statuskabel und das Faserkabel ab, stecken Sie die Schutzkappen
auf.

Losen Sie die vier Schrauben (1) an der Ober- und Unterseite der Lichtquelle, siehe
Abb. 73.

Abb.

VRVRY

73 AuBenansicht Xenon-Lichtquelle

Ziehen Sie das auBere Gehause nach vorn ab.
Lésen Sie nun vorsichtig den griinen Stecker (3), siehe Abb. 74.

Lésen und entfernen Sie die vier Rdndelschrauben (2) vorsichtig mit der Hand und
entfernen Sie das Lampenmodul.

Abb.

74 Gedffnete Xenon-Lichtquelle mit Lampenmodul

Entfernen Sie die 4 Sicherungsringe an den Bolzen des neuen Lampenmoduls.

Setzen Sie das neue Lampenmodul ein. Schutzen Sie die Faserbuchse dabei vor
StéBen; dies fuhrt zu einer Dejustage. Befestigen Sie das Lampenmodul mit den
Réndelschrauben und stecken Sie den griinen Stecker wieder ein.

Setzen Sie das Gehause wieder zusammen, verstauen Sie die Erdungsleitung im
Freiraum.
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/\ VORSICHT

confocalDT 24x1

Betriebsstundenzéahler zuriicksetzen

E3 Stecken Sie den Netzstecker und auch das Faserkabel wieder ein, schalten Sie die
Lichtquelle wieder ein.

Abb. 75 Ausschnitt Betriebsstundenzéhler an der Frontseite der Xenon-Lichtquelle

E3 Halten Sie den Taster (5) an der Frontseite der Lichtquelle, siehe Abb. 75, mit einem
Werkzeug (Kugelschreiber o. 6.) gedruckt. Betatigen Sie gleichzeitig zweimal nach-
einander den roten Taster (4).

Die Betriebsstunden werden auf 0,00 zurlickgesetzt.

E3 Fihren Sie im Controller einen Hellabgleich durch, siehe 6.15.

A 3.8

Sicherung wechseln

Die Xenon-Lichtquelle enthélt im Kaltgerate-Einbaustecker zwei Feinsicherungen (5 x
20 mm), 2 A trage (Littelfuse, Serie 213).

(1 u Max life time reached

; o Overheat

Status Out

(Flasnmg. change defective light bulby

@

u Max life time reache
pached (")

oW (D) Overheat

S
Status Out

(Flashing change defective light buity)

C) Power on

E3 Netzkabel abziehen (1). E3 Schwenken Sie den Sicherungshalter
3 Ziehen Sie den Sicherungshal- nach rechts (3).
ter (2) nach auBen. Verwenden Sie E3 Ersetzen Sie die defekten Sicherungen
dazu einen Schraubendreher. (4). Verwenden Sie eine Spitzzan-
ge.
E3 SchlieBen Sie den Sicherungshal-
ter.
A 3.9 Fehlerbehebung
Fehler Mdogliche Ursache Lésung

Lampenleistung in der
Faser sinkt stark ab

Faserstirnflachen schmutzig

Faserstirnflachen mit Alkohol
und Optikputzpapier reinigen

Faserstirnflachen beschadigt

Faserkabel tauschen

Faser wurde geknickt

Faserkabel tauschen

Dejustage der Fasereinkopp-
lung durch StéBe

Lampenmodul tauschen oder
Gerat zur Reparatur senden

Alterung der Lampe

Lampenmodul tauschen

Xenonlampe leuchtet
nicht, Hauptschalter an,
aber keine der LEDs
leuchtet

Netzspannung liegt nicht an

Netzspannung prufen

Sicherung defekt

Sicherung wechseln

Xenonlampe leuchtet
nicht, Overheat-LED
Dauerlicht

Uberhitzung

Luftungséffnungen nicht verde-
cken, evtl. Umgebungstempe-
ratur absenken, abwarten

Wiederholte Uberhitzung
durch defekte Lufter

Gerat zur Reparatur senden

Xenonlampe leuchtet
nicht, Overheat-LED
blinkt

Innerer griiner Stecker nicht
richtig angeschlossen

Netzstecker ziehen, Offnen der
Haube, Stecker einstecken

Xenonlampe defekt

Lampenmodul tauschen
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/\ VORSICHT

Elektrischer Schlag.
Ziehen Sie das Netzka-
bel ab, um die Lichtquel-
le vom Versorgungsnetz

zu trennen.

confocalDT 24x1

A4
A4dA1 Bedienoberflache
A4l

Beim Messen durch transparente Schich-
ten wird jede Grenzflache zwischen zwei

optisch unterschiedlich dichten Materiali-
en einen Teil des Lichtes reflektieren.

Auf Grund der Beugung der Strahlen
mussen alle Materialien (Brechzahlen)
bekannt sein.

Um die Peaks im Videosignal noch
sicher voneinander trennen zu kbnnen,
dirfen die einzelnen Schichten im Ver-
haltnis zum Messbereich nicht zu dinn
sein (Richtwert: minimale Schichtdicke >

Grundsétzliches, Einstellungen / Messprogramm

Mehrschichtmessung, Controller IFC24x1MP

ca. 10 % des Messbereichs). Peak 1
Um die Dicken korrekt berechnen zu
kénnen, mussen alle Peaks im Messbe-
reich liegen. Glas
Peak 2
Luft MessgroBe
Abb. 76 Beispiel Messaufgabeanzahl der Peak 3
erwarteten Peaks: hier 3 (max. 6 méglich) Metall 7
Home | ‘ Eii s ‘ ‘ M | \ | ‘ Hilfednfos COI‘IfOCEllDT 2471 Ml!;:l-le"ﬁsuuu

Einstellungen > Messprogramm

‘Lomn

Messprogramm

Messprogramm

Sensar

Belichtungsmodus / Messrate

Etkenhungsschwelle Anzahl erwarteter Peaks:

Mittelung f Fehlerbehandlung /
Statistik

Nullsetzen f Mastern

Materialdatenbank

Digitale Schnittstellen

Schaltausgange

Analogausgang

Ausgabe-Datenrate

Abstandsmessung
Encodereingange

Triggermodus

Synchronisation

Dickenmessung

Einstellungen laden ! speichern

Extras

Mehrschichtmessung

Die eir 1

Material zw. Peak 1 und 2:

Material Zw. Peak 2 und 3:

Ahstand zur ersten Oberflache

DurchzufUhrende Messung:

Brechzahlkorrektur verwenden:

Auswahlbare Abstande filr bis zu 6 Peaks

[ Mehrsehichtmessung =
E E
B E
[ E
IVacuum _ﬂ

Ubernehmen

Dicke einer Schicht - Distanz zwischen den ersten beiden Peaks

Brechzahlkorr ektur verwenden ist die Standardeinstellung, wenn die erwartete Anzahl von Peaks vorhanden ist. Sind
weniger Peaks als erwartetvorhanden, solite die Brechzahlkorrektur ausgeschaltetwerden, da keine eindeutige Zuordnung
der Schichten miglich ist (Brechzahl immer 1.0)

1schaften werden zur Korrektur der Abstande genutzt

8 Setup speichern

Status: OK

Materialien einstellen: hier BK7 zwischen Peak 1 und 2 sowie Luft zwischen Peak 2 und

3.
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confocalDT 24x1

Abschaltung der Brechzahlkorrektur

Wenn das Messgerat weniger Peaks als erwartet erkennt (hier im Beispiel nur noch 2
Peaks statt 3, siche Abb. 76), kénnen dafir verschiedene Ursachen vorliegen:

@ Der letzte Peak befindet sich hinter dem linearisierten Messbereich, dem mas-
kierten Zeilenbereich oder gar nicht mehr auf der Zeile.

@ Der erste Peak befindet sich noch vor dem linearisierten Messbereich, dem
maskierten Zeilenbereich oder gar nicht mehr auf der Zeile.

® Der Abstand zwischen zwei beliebigen Peaks ist zu klein, die Peaks laufen zu-
sammen und kénnen nicht mehr getrennt werden.

Bei (1) kann das Material Glas noch dem richtigen Bereich zugeordnet werden und
eine korrekte Brechzahlkorrektur erfolgen. Bei @ und 3 werden die Messwerte wegen
falscher Materialzuordnung fehlerhaft korrigiert.

Tritt auf Grund Ihrer Messanordnung nur Fall (1) auf, kénnen Sie mit der Standardeins-
tellung ,Brechzahlkorrektur verwenden: ja“ arbeiten.

Die Brechzahlkorrektur wird ausgefuhrt, alle vorhandenen Messwerte werden ausgege-
ben, und fUr die fehlenden Messwerte wird ein Fehlerstatus gesetzt.

Kennen Sie die Ursache nicht, méchten jedoch wenigstens die nicht brechzahlkorrigier-
ten Peaks auswerten, dann schalten Sie die Brechzahlkorrektur ab. Alle Messwerte wer-
den dann immer nur mit Brechzahlkorrektur 1,0 (Vakuum/Luft) berechnet, alle Material-
einstellungen werden ignoriert. Fur die fehlenden Messwerte wird wieder ein Fehlerstatus
gesetzt.

Werden mehr Peaks als erforderlich erkannt, werden Uberzahlige Peaks ignoriert. Si-
chern Sie lhre Messanordnung so ab, dass der erste Peak immer im Messbereich liegt
und keine Peaks zusammenfallen, damit die Brechzahlkorrektur fehlerfrei zugeordnet
bleibt.

A 4.1.2 Videosignal bei Mehrschichtmessung

U

confocalDT 2451  wdeocrsion

Home || Ei | | || i || Hifelinfos
Videosignal
Dunkelabgleich VIdeos'QHal
Maskierter Sereich Belichtungszeit: 1622 33 p= Messrate: 0.3 kHz
BelichtungsmodusiMessrate Manual
o
Belichtungsmodus
Automatikmodus - 1001
Erkennungsschwelle{in %):
1.00

Intensitat [%)

|Datanauswah\ Diagramm ‘

50 75
Bereich [%] ‘

Abb. 77 Videosignal, Beispiel mit 3 Peaks
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J ULJ

50

Abb. 78 Getrennte Peaks:
Messung méglich

50 75

Abb. 79 Peaks ineinander:
Messunsicherheit wahrscheinlich

Ist eine Schicht zu diinn, dann liegen zwei Peaks nahe beisammen bzw. ineinander.
Beachten Sie, dass es bereits bei der Annadherung zweier Peaks, siehe Abb. 79, zu einer

gegenseitigen Beeinflussung des Messwertes kommt.

Zeigt das Videosignal sehr unterschiedlich hohe Peaks, gehen Sie wie folgt vor:

- Schalten sie den Belichtungsmodus ,,manuell“ um und

- erhéhen Sie die Belichtungszeit.

A 4.1.3 Messung (Messwerte liber Zeit-Diagramm)

an

Home | [ Einstellungen | Messung | [ Videosignal | | Hife/infos | confocalDT 2451  .éwcesion
te Mehrschich g .
Mossmmogramm wahien Mehrschichtmessung
Materialeinstellungen Abstand 1: 0.346184 mm Abstand 2: 1778971 mm  Abstand 3: 2 253986 mm
Mastern / Nullsetzen Differenz 1/ 2: 1.432787 mm Differenz 2/ 3: 0.475015 mm  Differenz 3 / 4: 0.881391 mm
Masterwert setzen Statistik Min: 1.431272 mm  Statistik Max: 1.433267 mm Peak-Peak: 0.001995 mm
Mastem ist INAKTIV Belichtungszeit: 5812 s Messrate: 0.2 kHz Timestamp 3021292 5
Manual -
‘ Mittelung 26
Videomittelung 24 Peakintensitat
Mittelwert rekursiv Gber 8 \ =
100%
Messwertmittelung . T il q
Keine Mittelung - 2 a0 |
o
& 20% |
18 ¥ o '
16 70% |
‘ Datenauswah! Diagramm E 15
E 50% |
B spstand 1 = 4 | i |
Q 4
B sostand 2 H : 50% -]
s 8 12
Abstand 3 L .
= 0 40%
Woitterenz 172 0.9
¥ ¥
Woitterenz 273 0.8 30%
W Differenz 374 0.7
20% |
0.5 i a i
— — — 0.4
10%
3 & 8 0.3 X '
Start Stop Speichem
0.2 0% -
[ Statistik ricksetzen ] 0,052 : i | 1234
292 294 286 297 299 301 302 306 307 309
N Zeit [s] 165 = /
— P

Von den ausgewahlten Messwerten lassen sich im Diagramm wiederum bestimmte

Messwerte ein- und ausblenden.

confocalDT 24x1

Seite 92



Anhang | Mehrschichtmessung, Controller IFC24x1MP

Uber ,Datenauswahl Diagramm* kdénnen Sie die fiir die Darstellung gewiinschten
Messwerte auswahlen. Auf den ersten Parameter (Datenauswahl 1) beziehen sich immer

die Statistikwerte.

Datenauswahl 1

Hoime \_ Einstellungen H Messung H Videosignal H Hilfe Infes ‘

confocalDT 2451 énoersion

B,

Messwerte Mehrschichimessung

Messprogramm wahlen

Materialeinstellungen

Datenauswahl Diagramm

Datenauswahl 1:
Signal fir die Stafistikberechnung

Datenauswahl 2
Datenauswahl 3:

Datenauswahl 4.

o v &2 W N = O

Datenauswahl 5
Datenauswahl 6
Datenauswahl 7

Datenauswahl 8:

Differenz 2 /3 :J

| Abstand 1 |
| Abstand 2 |
I Abstand 3 j
E £l
E ]
B B
B ]
Ubemehmen

Status; OK

@ MICRO-EPSILON Optronic- 2011

confocalDT 24x1
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confocalDT 24x1

A4.2

LED-Bedeutung bei Mehrschichtmessung

Name Zustand Beschreibung
LED 1 Rot Intensitat zu hoch, mindestens einer der verwendeten
Intensity Peaks in Sattigung
Gelb Intensitat zu niedrig, min. einer der verwendeten Peaks
unter Erkennungsschwelle
Grun Signal in Ordnung
LED 2 Rot Schwerpunkt von zu wenigen (<N) Peaks innerhalb des
Range linearisierten (oder evtl. maskierten) Bereichs
Gelb Mittelwert aus erstem und N-ten Peak in der Mitte Mess-
bereich (47,5 ... 52,5 %)
Grin O.K., min. alle verwendeten Peaks innerhalb des lineari-
sierten (oder evtl. maskierten) Bereichs
Error 1 Intensity = 1 Warnung, wenn Intensitat min. eines Peaks in Séattigung
oder unter der Erkennungsschwelle
Error 2 Out of range = 1 | Zu wenige (<N) Peaks innerhalb des linearisierten
Bereichs

N - Anzahl der (erwarteten) Peaks

A43

Digitale Schnittstellen / Datenauswahl

?) IFC2451 - Datenauswahl - Mozilla Firefox =l x|

Doitei Beerbedten Ansiht  Chronk  Leseceichen  Extras  tilfe

‘ | ] 1FC2451 - Datenauswahi x lﬂ 1FC2451 - Videosignal x I + 1 =
S/~1 | 3 hepisri92.168.0.2/p808 birizpageid-22 - |29 ceoge P~
‘\ Home Einstelungen Hessung Videosignal | | Hilelos confocalDT 2451  .énoersion
[ Login * Digitale » (& Setun speichern
ALY Datenauswahl
Sensor
Belichtungsmodus / Messrale Ausgewahites Messprogramm: Mehrschichtmessung
Erkennungsschwelle MaEprogrameiinceH
Mittelung / Fehleroenandiung f Daten Fthernet RS422
Statistik
Abstand 1 ~ F
Nullsatzen | Mastern
r o v
Materialdatenbank e tandi2 o =
. Abstand 3 v O
Digitale Schnitistelien e - r
Auswanl Digitale Schnitistellen e - I
iffer
Datenauswahl [ Il
Differenz 2/3 =
Einstellungen Ethemet :
Einstellungen RS422 SIECHINIT K =
Ethernet / EtherCAT Statistik Max ] O
Schaltausgange Statistik Peak-Peak O r
Analogausgang Belichtungszeit I (=
Ausgabe-Datenrate Intensitaten aller r r
Abstandswerte
Encodersinginge ey O Il
Triggermodus: e I r
synchronisation
e Encoder 3 r r
Einstellungen laden  speichem Fehlerstalus i I
[Baas Messwertzahler r r
Zeitstempel B O
Ubemehmen
= Auswahl der gewinschten Ausgabedaten aus allen maglichen Daten, diese werden dann nacheinander in fe ster
= o D : ge, gen siehe
=% | | Die Auswahl flr Ethernel umfasst die Signale fir den Ethemet , aber nicht das
Digim Signale fur die wurden au n ]

Hier lassen sich die Daten auswéhlen, die Uber die digitalen Schnittstellen Ubertragen

werden sollen.
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A4.3.1

Schaltausgange/Grenzwerte

Home | |

confocalDT 2471 @

|| i " Hilfelnfos

l Login I Einstellungen = Sehaltausainge = e s
Messprogramm 2
Schaltausgange
Sensor
Belichtungsmodus / Messrate Belegung der Schaltausgénge (Digital I/0)
Erkennungsschwelle Schaltausgang "Error 1" | Intensitatsfehler (F1) j
Mittelung / Fehlerbehandlung § " - -
St'a:;(kg ferhEanding Schaltausgang "Error 2" |Aullerha|h des Messbereichs 1j
Nullsetzen / Mastern .
Grenzwerteinstellung
Materialdatenbank
Unterer Grenzwert (in mm). |I1DEDDUEI
Digitale Schnittstellen Oberer Grenzwert (in mm) |m 000000
Schaltausgange Messwert, auf den sich die Grenzwerte IDiﬂ'erenz 142
Analogausgang beziehen:
Ausgahe-Datenrate Schaltpegel der Fehlerausginge
- Schaltpegel: [ high active
Encodereingange
Triggermodus
Synchronisation BT
Einstellungen laden J speichern
Exras
- Den beiden Fehlerausgangen kannen unterschiedliche Bedeutungen zugeordnet werden. Voreingestellt sind
Hersteller-Einstellungen DIEITAL /0| |ntensitatsfehler (Peak zu hoch oder zu niedrig) und auBerhalb des Messbereichs, dies entspricht den beiden linken
Anzeige-LEDs am Controller.
Wahlweise kinnen diese Ausgange auch zur Grenzwertiberwachung genutzt werden. Dazu sind ein unterer und oberer
Grenzwert einzugeben.
Der Schaltpegel, wenn ein Fehler auftritt bzw. die obere Grenze Gberschritten J die untere Grenze unterschritten ist, kann auf
high oder low eingestelit werden.
Status: Ok

© MICRO-EFSILON Optronic - 2011

Der Messwert, auf den sich die Grenzwertausgange beziehen, kann im Messmodus
Mehrschichtmessung frei gewahlit werden.

Der ausgewahlte Messwert wird zusatzlich Uber die Ethernet-Messwertlbertragung aus-

gegeben.

A 4.3.2 Analogausgang

an

confocalDT 2471 droersion

| Home || E | | [ ] i ‘ ‘ Hilfe Infos.
‘ Login ] Einstellungen > Analogausgang B =psekem
Messprogramm
Analogausgang
Sensar
Belichungsmodus J Messrate Ausgabesignal: Differenz 1 /2 a'
Etkennungsschwelle Abstand 1
i Abstand 2

Mittelung / Fehlerbehandiung f Es kann nur ein Messwert Obertragen wer P
Statistik ol
Nullsetzen / Masterm Ausgabebereich: Differenz 113
Materialdatenbank ‘ Ditterenz 243

Skalierung: ]Standa(dskalievung EI
Digitale Schnittstellen
Schaltausgange T Zweipunktskalierung (->Verschigbung und Faktor)
Analogausgang ‘ Bereichsanfang entspricht (in mm): [1-0oo0
Ausgabe-Datenrate

= /J s Bereichsende entspricht (in mm): |12 0000
Encodereingange
Triggermodus b 7 I
emehmen
Synthranisation
Einstellungen laden / speichern
Exiras anaLos | Ausgabebereich: Der erste Wert entspricht dem Messhereichsanfang, der zweite dermn Ende des Messhereichs(MB).
ouT

Standar dskalierung: abhangig vom gewéhliten Messprogramm

bei Abstandsmessung: 0 ... MB

bei Dickenmessung: 0 ... 2MB

Soll der Bereich nur verschoben werden, dann NullsetzenMastern.

Status: OK

Der Messwert, der Uber den Analogausgang ausgegeben werden soll, kann im Messmo-
dus Mehrschichtmessung frei gewéahlt werden.

Der ausgewahlte Messwert wird zuséatzlich Uber die Ethernet-Messwertlibertragung aus-
gegeben.
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A5 Justierbarer Montageadapter JMA-xx
A5.1 Funktionen

= Verschiebung in X/Y: =2 mm
= Verkippung: *=4°

Unterstitzt die optimale Sensorausrichtung fur bestmdégliche Messergebnisse
Manueller Verstellmechanismus zur einfachen und schnellen Justage

- Hohe Schock und Vibrationsbestandigkeit durch Radialklemmung erlaubt Maschinen-

integration

- Kompatibel mit zahlreichen Sensormodellen vom Typ confocalDT und interferoMETER

A 5.2 Sensorbefestigung, Kompatibilitat

Radialklemmung fiir Sensoren mit

28 mm 212 mm 220 mm

Reduzierhtilse

Adapter D27-D8 Adapter D27-D12 Adapter D27-D20

confocalDT: confocalDT: confocalDT:
Serie IFS2403 IFS2404-2 IFS2406-2,5/VAC
IFS2407-0,1
IFS2407-0,8

A 5.3 Montage

E3 Montieren Sie den Sensor im Montagering, siehe Abbil-
dung.

E= Verwenden Sie Reduzierhtlsen fiir Sensoren mit einem
AuBen-g kleiner 27 mm.

E= Montieren Sie den Montageadapter mit Schrauben vom
Typ M4 in lhrer Anwendung, siehe MaBzeichnung.

A 54 MaBzeichnung Montageadapter

A

@ 27 mm

confocalDT:
IFS2405-0,3
IFS2405-1
IFS2406-3
IFS2406-10

Montagering mit
Spannschraube

|

Y

A
q

SIELE

@

68,0

<@ 2 | 1r
(YT 74
| o | o |
‘ = | N U
64,0 250,

38,8
—
=
=3l

64,0
|

@pp E[E]

L Reduzierhtlse

-
S

=
25,0

| 2 x 2 Gewindebohrungen
fur M4-Befestigungsschrauben
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A 5.5 Orthogonale Ausrichtung des Sensors

3 Justieren Sie bei eingeschalteter Lichtquelle den Sensor auf das Messobjekt.

Horizontale Verschiebung, =2 mm

Verschiebung nach links:

E= Drehen Sie die Innensechs-
kantschraube im Uhrzeiger-
sinn

Verschiebung nach rechts:

E= Drehen Sie die Innensechs-

kantschraube gegen den Uhrzei-

gersinn
Horizontale Verkippung, +=4°

Verkippung nach links:

E3 Drehen Sie die Innensechs-
kantschraube im Uhrzeiger-
sinn

Verkippung nach rechts:

E3 Drehen Sie die Innensechs-

kantschraube gegen den Uhrzei-

gersinn

Vertikale Verschiebung, =2 mm

Verschiebung nach unten:

E3 Drehen Sie die Innensechskant-

schraube im Uhrzeigersinn

Verschiebung nach oben:

E= Drehen Sie die Innensechskant-

schraube gegen den Uhrzeiger-
sinn

Vertikale Verkippung, =4°

Verschiebung nach unten:

E3 Drehen Sie die Innensechskant-

schraube im Uhrzeigersinn

Verschiebung nach oben:

E3 Drehen Sie die Innensechskant-

schraube gegen den Uhrzeiger-
sinn
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A6 Reinigen optischer Komponenten

A 6.1 Verschmutzungen

Verschmutzungen an optischen Oberflachen und Komponenten kénnen eine Zunahme des Dunkelwertes verursa-
chen und wirkt sich auf die Empfindlichkeit und die Genauigkeit aus. Um dies zu vermeiden, ist ein Reinigen der
optischen Komponenten und Erfassung des Dunkelwertes nétig. Als Dunkelwert bezeichnet man die stérenden Refle-
xionen an Grenzflachen entlang des optischen Signalpfades. An jeder Grenzflache oder an jedem Materialubergang
werden die Lichtwellen zu einem gewissen Anteil am Ubergang reflektiert und laufen im Lichtwellenleiter zuriick. Das
Stérsignal tberlagert sich mit dem Nutzsignal und bildet eine Art Signalrauschen.

Ist das Stdrsignal ausreichend hoch und das Nutzsignal relativ schwach, kann das Nutzsignal nicht mehr eindeutig
identifiziert werden. Das kann dazu fUhren, dass der Controller einen Dunkelwertpeak mit dem Messsignal verwech-
selt. Der errechnete Abstand des Messobjektes stimmt somit nicht mit dem tatsachlichen tGberein.

B e

Sensor Sensorkabel Controller
Schutzscheibe FC-Stecker E2000-Stecker

® ® ® e |

®
9@9 .

Abb. 80 Optische Grenzfldchen eines konfokalen Messsystems

E3 Flhren Sie einen Dunkelabgleich durch, siehe 5.5

Home. | ([ Eimtaiungen | (“Messang | [ Videosignal | [T Hilleinies confocalDT 2461 Wessung | [ Vidoosignal | [ Hilltotos confocalDT 2461 ..‘!:.L.,.m
Videosignal Videosignal
Belichungszelt: 400.00 s, Messrate: 25KkHz Belichungszelt: 400.00 s Messrate: 25kHz (]
Manual v Manual v
1002 ) 1002 )
ossrato:
2514 =
Erkennungsschwelio(in %): Erkennungsschwelle(in %):
080 060
Obemehmen % Obemehmen 8
£ ‘ |
‘H
|
I
I
|
|
||
|
. o
100 s

0
ereich [%] . Bereich [%)]
Maskieler Beseich " h

Videosignal vor dem Dunkelabgleich (hoher Dunkelwert, Videosignal nach dem Dunkelabgleich
blaue Linie)

Entspricht das Videosignal dem Zustand vor dem Dunkelabgleich, mussen Sie die optischen Grenzflachen innerhalb
des Messsystems reinigen. Reinigen Sie die optischen Oberflachen nacheinander, um die verschmutzte Komponente
herauszufinden. Die Verbesserung durch die Reinigung kénnen Sie am Dunkelsignal des Videosignals beobachten.

E= Fahren Sie mit dem Abschnitt Schutzscheibe Sensor fort.

Prufen bzw. reinigen Sie die Schutzscheibe am Sensor in regelméBigen Intervallen abhangig von den Einsatz-
bedingungen. Reinigen Sie anschlieBend stets vom Controller ausgehend Richtung Sensor. Reinigen Sie immer
beide Komponenten eines zusammengehoren Paares, also Stecker und Buchse.
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A 6.2 Hilfs- und Reinigungsmittel

One-Click™ Cleaner Isopropanol Q-Tip, reinraumkompatibel Druckgas,
trocken und élfrei
i N
N
r‘ P l
W
D
=
4
9
- D
. 8 |
|_@, | Q)
Fur Stecker bzw. -buchse | Fur die Schutzscheibe am | In Verbindung mit Isopropanol Zum Entfernen loser
vom Typ FC oder E2000 Sensor fur Schutzscheibe am Sensor Partikel
A 6.3 Schutzscheibe Sensor
Lose anhaftende Partikel Festsitzende Partikel
E= Blasen Sie lose Partikel mit trockener, Olfreier Druckluft E=  Reinigen Sie die Schutzscheibe mit einem sau-
ab. beren weichen, fusselfreien Tuch oder Linsen-
reinigungspapier und reinem Alkohol (Isopropa-
nol).

Flr Sensoren mit kleiner Schutzscheibe, z. B. die
Reihe IFS2403:

E2 Tranken Sie einen Q-Tip in Isopropanol. Reiben
Sie den Q-Tip langsam in einer kreisférmigen
Bewegung auf der Schutzscheibe.

)

Abb. 81 Ausschnitt Schutzscheibe, radial messende Sensoren

E3 Fuhren Sie einen Dunkelabgleich durch.

Entspricht das Videosignal dem Zustand vor dem Dunkelabgleich, missen Sie die Grenzflachen innerhalb des Mess-
systems reinigen.

E= Fahren Sie mit dem Abschnitt Schnittstelle Controller Sensorkabel fort.
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A 6.4 Schnittstelle Controller Sensorkabel
Stecken Sie das Sensorkabel (Lichtwellenleiter) am Controller ab.

Entfernen Sie die Schutzkappe am One-Click™ Cleaner.
Stulpen Sie den One-Click™ Cleaner Uber den Lichtwellenleiteranschluss am Controller, siehe Abbildung.

JRVRVRY

Drucken Sie die &uBere Hulse des One-Click™ Cleaners auf den Lichtwellenleiter bis ein Klickgerdusch das
Ende der Reinigung anzeigt.

= 1

Abb. 82 One-Click™ Cleaner zum Reinigen von E2000-Lichtwellenleiteriibergéngen

E3 Stecken Sie die Schutzkappe am Controller in den Lichtwellenleiteranschluss.
E2 Entfernen Sie die vordere Schutzkappe am One-Click™ Cleaner.
E= Stillpen Sie den One-Click™ Cleaner Gber den Lichtwellenleiter, siehe Abbildung.

E= Dricken Sie die duBere Hulse des One-Click™ Cleaners auf den Lichtwellenleiter bis ein Klickgerdausch das
Ende der Reinigung anzeigt.

E2 Stecken Sie das Sensorkabel am Controller an.
= Fuhren Sie einen Dunkelabgleich durch.

Entspricht das Videosignal dem Zustand vor dem Dunkelabgleich, missen Sie die Grenzflachen innerhalb des Mess-
systems reinigen.

E= Fahren Sie mit dem Abschnitt Schnittstelle Sensorkabel Sensor fort.
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A 6.5 Schnittstelle Sensorkabel Sensor
Entfernen Sie das Sensorkabel (Lichtwellenleiter) am Sensor.

Entfernen Sie die vordere Schutzkappe am One-Click™ Cleaner.
Stulpen Sie den One-Click™ Cleaner uber den Lichtwellenleiter, siehe Abbildung.

Drucken Sie die &uBere Hulse des One-Click™ Cleaners auf den Lichtwellenleiter bis ein Klickgerdusch das
Ende der Reinigung anzeigt.

s ST
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E2 Stecken Sie eine Schutzkappe auf den Lichtwellenleiter.

Sensoren mit Lichtwellenleiter im Sensor, z. B. Reihe IFS2407:
E= Entfernen Sie die Schutzkappe am One-Click™ Cleaner.
E3 Stllpen Sie den One-Click™ Cleaner Uiber den Sensor, siehe Abbildung.

E2 Dricken Sie die duBere Hulse des One-Click™ Cleaners auf den Sensor bis ein Klickgerausch das Ende der
Reinigung anzeigt.

o ]
E= Setzen Sie Sensorkabel und Sensor zusammen.

E= Fuhren Sie einen Dunkelabgleich durch.

Entspricht das Videosignal dem Zustand vor dem Dunkelabgleich, missen Sie die Grenzflachen innerhalb des Mess-
systems reinigen.

E3 Fahren Sie mit dem Abschnitt Schnittstelle Controller Sensorkabel fort.

A 6.6 Vorbeugende SchutzmaBnahme

Sensoren und Controller eines konfokal-chromatischen Sensorsystems werden mit Schutzkappen ausgeliefert. Dies
verhindert eine Ablagerung von Staub oder &hnlichen Verschmutzungen an der optischen Grenzflachen.

E2 VerschlieBen Sie die Lichtwellenleiteranschliisse konsequent und umgehend, wenn Sie Sensoren wechseln oder
ein Sensorkabel am Controller abstecken.
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A7
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ASCII-Kommunikation mit Controller

Allgemein

Die ASCII-Befehle kénnen Uber die Schnittstellen RS422 oder Ethernet (Port 23) an den
Controller gesendet werden. Alle Befehle, Eingaben und Fehlermeldungen erfolgen in
Englisch. Ein Befehl besteht immer aus dem Befehlsnamen und Null oder mehreren Pa-
rametern, die durch Leerzeichen getrennt sind und mit LF abgeschlossen werden. Wenn
Leerzeichen in Parametern verwendet werden, so ist der Parameter in Anfiihrungszeichen
zu setzen, z. B. ,Passwort mit Leerzeichen®.

Beispiel: Ausgabe Uber RS422 einschalten
OUTPUT RS422 .
Hinweis: <! muss LF beinhalten, kann aber auch CR LF sein.
Erklarung: LF  Zeilenvorschub (line feed, hex 0A)
CR Wagenrucklauf (carriage return, hex 0D)
<! Enter (je nach System hex OA oder hex 0DOA)

Der aktuell eingestellte Parameterwert wird zurlickgegeben, wenn ein Befehl ohne Parame-
ter aufgerufen wird.

Das Ausgabe-Format ist:
<Befehlsname> <Parameter1> [<Parameter2> [...]]

Die Antwort kann ohne Anderungen wieder als Befehl fiir das Setzen des Parameters
verwendet werden. Optionale Parameter werden nur dann mit zurlickgegeben, wenn die
Rickgabe nétig ist. Zum Beispiel werden bei dem Befehl Datenauswahl zus&dtzliche
Werte, siehe A 7.5.2.4, nur die aktivierten Ausgabewerte zurickgegeben.

Nach der Verarbeitung eines Befehls wird immer ein Zeilenumbruch und ein Prompt

(,->*) zurickgegeben. Im Fehlerfall steht vor dem Prompt eine Fehlermeldung, die mit
»Exx“ beginnt, wobei xx fur eine eindeutige Fehlernummer steht. AuBerdem kdnnen anstatt
von Fehlermeldungen auch Warnmeldungen (,Wxx"“) ausgegeben werden. Diese sind ana-
log zu den Fehlermeldungen aufgebaut, z.B. ,Wenn Xenonlampe zu heiB, ...“.

Bei Warnmeldungen wurde der Befehl trotzdem ausgefinhrt.

A 7.2 Ubersicht Befehle

Gruppe | Kapitel Befehl Kurzinfo
Allgemein
Kap. A7.3.1.1 |HELP Hilfe

Controllerinformation
Antworttyp
Parametertbersicht
Synchronisation
Sensor booten
Controllertemperatur

Kap. A 7.3.1.2 | GETINFO

Kap. A 7.3.1.3 |[ECHO

Kap. A 7.3.1.4 |PRINT, PRINT ALL
Kap. A 7.3.1.5 |[SYNC

Kap. A5.3.1.6 |RESET

Kap. A 7.3.1.7 | GETTEMP
Benutzerebene
Kap. A 7.3.2.1 |LOGIN

Kap. A 7.3.2.2 |LOGOUT

Kap. A 7.3.2.3 | GETUSERLEVEL
Kap. A 7.3.2.4 | STDUSER

Kap. A 7.3.2.5 | PASSWD

Wechsel der Benutzerebene
Wechsel in die Benutzerebene user
Abfrage der Benutzerebene
Einstellen des Standardnutzers
Kennwort &ndern

Sensor

Kap. A7.3.3.1 | SENSORTABLE
Kap. A 7.3.3.2 | SENSORHEAD
Kap. A 7.3.3.3 | SENSORINFO
Kap. A 7.3.3.4 | DARKCORR

Kap. A 7.3.3.5 | DARKCORRTHRES
Kap. A7.3.3.6 |LIGHTCORR

Anzeige verfugbarer Sensoren
Auswahl des Sensors
Informationen zum Sensor
Starten des Dunkelabgleichs
Warnschwelle bei Verschmutzung
Starten der Hellabgleichs
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Triggerung

Kap. A 7.3.4.1 | TRIGGER Triggerauswahl

Kap. A 7.3.4.2 | TRIGGERAT Wirkung des Triggereingangs

Kap. A 7.3.4.3 | TRIGGERLEVEL Aktivpegel des Triggereingangs

Kap. A 7.3.4.4 | TRIGGERCOUNT Anzahl auszugebenden Messwerte

Kap. A 7.3.4.5 | TRIGGERSW Erzeugen eines Softwaretriggersignals

Kap. A 7.3.4.6 |TRIGGERENC Einstellung Encodertriggerung
Encoder

Kap. A 7.3.5.1 |ENCINTERPOLN Einstellung Interpolationstiefe

Kap. A 7.3.5.2 |ENCREFn Einstellung Referenzspur

Kap. A 7.3.5.3 | ENCVALUEN Einstellung Encoderwertes

Kap. A 7.3.5.4 |ENCSET Encoderwert setzen

Kap. A 7.3.5.5 |[ENCRESET Reset des Encoderwert

Kap. A 7.3.5.6 | ENCMAXn Setzen des maximalen Encoderwertes
Schnittstellen

Kap. A 7.3.6.1 |IPCONFIG Etherneteinstellungen

Kap. A 7.3.6.2 | MEASTRANSFER Einstellung des Messwertservers

Kap. A 7.3.6.3 | BAUDRATE Einstellung RS422

Kap. A 7.3.6.4 |ETHERMODE Wechsel Ethernet - EtherCAT

Parameterverwaltung, Einstellungen laden / Speichern

Kap. A 7.3.7.1 |STORE Parameter speichern
Kap. A 7.3.7.2 |READ Parameter laden
Kap. A 7.3.7.3 | SETDEFAULT Werkseinstellungen
Messung
Kap. A7.4.1.1 |MEASMODE Messmode
Kap. A 7.4.1.2 | MEASPEAK Peakauswahl
Kap. A 7.4.1.3 | SHUTTERMODE Belichtungsmode
Kap. A 7.4.1.4 | MEASRATE Messfrequenz
Kap. A7.4.1.5 |SHUTTER Belichtungszeit
Kap. A 7.4.1.6 |TAKESHUTTER Ubernahme Belichtungszeit aus dem
Suchmodus in den manuellen Modus
Kap. A 7.4.1.7 |GETVIDEO Videosignal abrufen
Videosignal
Kap. A7.4.2.1 |ROI Maskierung des Auswertebereichs
Kap. A 7.4.2.2 |VSAVERAGE Videomittelung
Kap. A 7.4.2.3 | THRESHOLD Setzen der Peakerkennungsschwelle
Materialdatenbank
Kap. A7.4.3.1 | MATERIALTABLE Materialtabelle
Kap. A7.4.3.2 | MATERIAL Material auswahlen
Kap. A 7.4.3.3 | MATERIALINFO Materialeigenschaft anzeigen
Kap. A 7.4.3.4 | MATERIALEDIT Materialtabelle editieren
Kap. A 7.4.3.5 | MATERIALDELETE Material I16schen

Peakanzahl, Brechzahlkorrektur und Materialeinstellungen bei Mehrschichtmessung

Kap. A 7.4.4.1 |REFRACCORR Anzahl Peaks und Ein-/Ausschalten der
Brechzahlkorrektur
Kap. A 7.4.4.2 | MATERIALMP Materialeinstellungen und Eigenschaf-
MATERIALINFO ten
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Messwertbearbeitung

Kap. A 7.4.5.1 | AVERAGE Messwertmittelung

Kap. A 7.4.5.2 | SPIKECORR AusreiBerkorrektur

Kap. A 7.4.5.3 |STATISTICSIGNAL Auswahl des Signals fur die Statistik

Kap. A 7.4.5.4 |STATISTICDEPTH Einstellung zur Statistikberechnung

Kap. A 7.4.5.5 | RESETSTATISTIC Rucksetzen der Statistikberechnung

Kap. A7.4.5.6 | MASTERSIGNAL Auswahl des Signals fur Mastern/Null-

setzen

Kap. A 7.4.5.7 | MASTERMV Mastern / Nullsetzen
Datenausgabe

Kap. A7.5.1.1 |OUTPUT Auswahl Digitalausgang

Kap. A 7.5.1.2 | OUTREDUCE Ausgabe-Datenrate

Kap. A 7.5.1.3 |OUTHOLD Fehlerbehandlung

Auswahl der auszugebenden Messwerte Uber die Schnittstellen

Kap. A 7.5.2.1 |OUTDIST_RS422 OUT- | Datenauswahl Abstandsmessung
DIST ETH

Kap. A7.5.2.2 |OUTTHICK_RS422 Datenauswahl Dickenmessung
OUTTHICK_ETH

Kap. A 7.5.2.3 |OUTSTATISTIC_RS422 | Datenauswahl Statistikwerte
OUTSTATISTIC_ETH

Kap. A 7.5.2.4 |OUTADD_RS422 Datenauswahl zusétzliche Werte
OUTADD ETH

Kap. A7.5.2.5 | SWITCHMD2 Umscha_!tung auf Ausgabe unlinearisier-

ter Abstande
Kap. A 7.5.2.6 |OUTVIDEO Videoausgabe einstellen
Schaltausgéange

Kap. A 7.5.3.1 |ERROROUTN Auswahl Fehlersignal zur Ausgabe

Kap. A 7.5.3.2 |ERRORLIMIT Setzen der Grenzwerte

Kap. A 7.5.3.3 | ERRORLEVEL Aktivpegel der Schaltausgange

Analogausgang
Kap. A 7.5.4.1 | ANALOGOUT Datenauswahl fir den Analogausgang
Kap. A 7.5.4.2 Setzen Strom-/Spannungsbereichs des
’ ANALOGRANGE DigitaI-Anang-WgndIersg(DAC)
Kap. A 7543 | ANALOGSCALE Einstellung der Skalierung des DAC
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A 7.3 Allgemeine Befehle
A 7.3.1 Allgemein

A 7.3.1.1 Hilfe
HELP [<Befehl>]

Ausgabe einer Hilfe zu jedem Befehl. Wird kein Befehl angegeben, wird eine allgemeine
Hilfe ausgegeben.

A 7.3.1.2 Controllerinformation
Abfragen der Sensor-Information. Ausgabe siehe untenstehendes Beispiel:

->GETINFO

Name : IFC2451

Serial: 11020009

Option: 001

Article: 2418004
MAC-Address: 00-0C-12-01-06-08
Version: 004.093.087.02
Imagetype: User

=2

Name: Modelname des Controllers / der Controllerreihe

Serial: Seriennummer des Controllers

Option: Optionsnummer des Controllers

Article: Artikelnummer des Controllers

MAC-Address: Adresse des Netzwerkadapters

Version: Version der gebooteten Software

Imagetype: Typ der geladenen Software (Factory- oder User-Image)

Das Factory-Image wird durch den Hersteller des Controllers installiert und kann nicht
Uberschrieben werden. Ein Update des User-Images kann durch den Endanwender er-
folgen. Tritt beim Update des User-Images ein Fehler auf, dann wird beim nachsten Start
des Systems das Factory-Image geladen.

Fehler Beschreibung

Der Controller ist nicht angelernt oder Verlust des Flashspeicherinhalts
-> Controller an Hersteller zuricksenden

E34

A 7.3.1.3 Antworttyp
ECHO ON|OFF
Der Antworttyp beschreibt den Aufbau einer Befehlsantwort.

ECHO ON: Es wird der Befehlsname und die Befehlsantwort oder eine Fehlermeldung
ausgegeben.

ECHO OFF: Es wird nur die Befehlsantwort oder eine Fehlermeldung zurtickgegeben.

A 7.3.1.4 Parameteriibersicht
PRINT

Dieser Befehl gibt eine Liste aller Einstellparameter und deren Wert aus.
PRINT ALL

Dieser Befehl gibt eine Liste aller Einstellparameter und deren Wert, als auch Informatio-
nen wie z. B. Sensortabelle oder GETINFO, aus.

Seite 105



Anhang | ASCIl-Kommunikation mit Controller

confocalDT 24x1

A 7.3.1.5 Synchronisation
SYNC NONE|MASTER|SLAVE | SLAVE EXT
Einstellen der Synchronisationsart:

- NONE: Keine Synchronisation
- MASTER: Controller ist Master, d. h. er gibt Synchronisationsimpulse aus

- SLAVE: Controller ist Slave und erwartet Synchron-Impulse von einem anderen
IFC24x1

- SLAVE_EXT: Controller ist Slave und erwartet Synchron-Impulse von einer anderen
Quelle

Fehler Beschreibung
EO2 Falscher Parametertyp (keine gultige Synchronisationsart)
E11 Parameter 1 ist zu lang

Synchron ist alternativ ein Ein- oder ein Ausgang, d. h. es ist darauf zu achten, dass
immer einer der Controller auf Master und der andere auf Slave geschaltet ist.

AuBerdem dient der Synchroneingang ebenfalls als Triggereingang fur die Triggerarten
Flanken- und Pegeltriggerung, siehe A 7.3.4.1, , Trigger*.

A 7.3.1.6 Sensor booten
RESET
Der Controller wird neu gestartet.

A 7.3.1.7 Abfrage der Controllertemperatur
GETTEMP
Abfrage des internen Temperatursensors im Controller

Antwortbeispiel: GETEMP 34.51

Temperatur in °C mit zwei Nachkommastellen

A 7.3.2 Benutzerebene

A 7.3.2.1 Wechsel der Benutzerebene
LOGIN <Passwort>

Eingabe des Passwortes, um in eine andere Benutzerebene zu gelangen. Es gibt folgen-
de Benutzerebenen:

- USER: Lesenden Zugriff auf alle Elemente + Benutzung der Web-Diagramme
- PROFESSIONAL: Lesenden/Schreibenden Zugriff auf alle Elemente

Fehler Beschreibung
EO6 Zugriff verweigert -> Passwort falsch
E11 Passwort ist zu lang (gréBer 31 Zeichen)

A 7.3.2.2 Wechsel in die Benutzerebene
LOGOUT
Setzen der Benutzerebene auf USER.

A 7.3.2.3 Abfrage der Benutzerebene
GETUSERLEVEL
Abfragen der aktuellen Benutzerebene.

Mogliche Ausgaben, siehe A 7.3.2.1, ,Wechsel der Benutzerebene®.

A 7.3.2.4 Einstellen des Standardnutzers
STDUSER USER|PROFESSIONAL
Einstellen des Standardbenutzers, der nach dem Systemstart angemeldet ist.
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A 7.3.2.5 Kennwort andern
PASSWD <Altes Passwort> <Neues Passwort> <Neues Passwort>

Andern des Passwortes fiir den Benutzer PROFESSTONAL. Das werkseitige Standard-
passwort ist 000.

Es muss daflr das alte und zweimal das neue Passwort angegeben werden.

Stimmen die neuen Passworte nicht Gberein, wird eine Fehlermeldung ausgegeben.
Die Passwortfunktion unterscheidet GroB/Kleinschreibung. Ein Passwort darf nur die
Buchstaben A bis Z und Zahlen ohne Umlaute/Sonderzeichen enthalten. Die maximale
Lange ist auf 31 Zeichen beschrankt.

A 7.3.3 Sensor

A 7.3.3.1 Info zu Kalibriertabellen
SENSORTABLE
->SENSORTABLE
Pos, Sensor name, Range, Serial
0, ifs-2405%, 3.000mm, 12345678
8, 1ifs-2405%, 10.000mm, 12345678
9, ifs-2405x, 3.000mm, 12345678

Ausgabe aller verfigbaren (angelernten) Sensoren.

A 7.3.3.2 Sensornummer
SENSORHEAD <Sensor-Position>
Auswahl des aktuellen Sensors anhand dessen Position, sieche A 7.3.3.1.

Minimal 0 und maximal 19.

Fehler Beschreibung

E39 Sensor ist nicht verfugbar

A 7.3.3.3 Sensorinformationen
SENSORINFO
Ausgabe der Informationen des Sensor (Name, Messbereich und Seriennummer).

—>SENSORINFO

Position: 0

Name : ifs-2405x
Measurement range: 3.000 mm

Serial: 12345678

->

A 7.3.3.4 Dunkelkorrektur
DARKCORR

Durchfihrung der Dunkelkorrektur. Die Dunkelkorrektur ist abhangig vom Sensor und
wird fUr jeden einzelnen Sensor im Controller gespeichert. Vor der Dunkelkorrektur ist
der gewlinschte Sensor auszuwahlen.

A 7.3.3.5 Warnschwelle bei Verschmutzung
DARKCORRTHRES <Schwelle>

Schwelle: prozentuale Abweichung der Intensitat/Belichtungszeit vom gespeicherten
Wert, bei deren Uberschreitung eine Warnmeldung ausgegeben wird.
Werkseinstellung: 50 %.

Die Warnschwelle wird in % mit einer Nachkommastelle angegeben.
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A 7.3.3.6 Hellkorrektur

LIGHTCORR
Durchfuhrung des Hellabgleichs. Dieser Abgleich ist nur abhangig von der Lichtquelle,
nicht vom Sensor. Der Hellabgleich wird bereits seitens des Herstellers durchgefuhrt.

Far den IFC2471 mit Xenonlichtquelle kann diese Korrektur durch den Anwender nach
einem Lichtquellenwechsel im Benutzerlevel PROFESSIONAL ausgefihrt werden. Der
IFC2451, IFC2461 und der IFC2471LED bendtigt keine Hellkorrektur seitens des Kunden.

Fehler Beschreibung

EO4 Fehler beim Setzen von internen Parametern (sollte nie auftreten)
E16 Timeout bei der Hellkorrektur

E18 Eine DatenUbertragung lauft bereits -> Hellabgleich nicht mdglich

A 7.3.4 Triggermodi

Der Triggereingang dient ebenfalls als Synchroneingang, d.h. Pegel- und Flankentrigge-
rung ist nur alternativ zum Synchronbetrieb moglich.

A7.3.4.1 Triggertyp
TRIGGER NONE |EDGE | PULSE | SOFTWARE | ENCODER
NONE: Keine Triggerung

PULSE: Pegel-Triggerung

EDGE: Flanken-Triggerung
SOFTWARE: Software-Triggerung
ENCODER: Encoder-Triggerung

A 7.3.4.2 Wirkung des Triggereingangs
TRIGGERAT [INPUT |OUTPUT]

INPUT:  Triggerung der Messwertaufnahme. In die Mittelwertberechnung gehen
unmittelbar vor dem Triggerereignis gemessene Werte nicht ein, stattdessen
aber altere Messwerte, die bei vorhergehenden Triggerereignissen ausgege-
ben wurden.

OUTPUT: Triggerung der Messwertausgabe. In die Mittelwertberechnung gehen unmit-
telbar vor dem Triggerereignis gemessene Werte ein.

Als Werkseinstellung ist die Triggerung der Messwertaufnahme aktiviert.

A 7.3.4.3 Triggerpegel
TRIGGERLEVEL HIGH|LOW
- HIGH: Flankentriggerung: Steigende Flanke, Pegeltriggerung: High-Aktiv

- LOW: Flankentriggerung: Fallende Flanke, Pegeltriggerung: Low-Aktiv

A 7.3.4.4 Anzahl der auszugebenden Messwerte
TRIGGERCOUNT <1...16382>|16383
Anzahl der auszugebenden Messwerte bei Flanken- oder Software-Triggerung.

- 1...16382: Anzahl der auszugebenden Messwerte nach einem Triggerimpuls bei Flan-
kentriggerung oder Softwaretriggerung

- 16383: Start einer unendlichen Messwertausgabe nach einem Triggerimpuls bei Flan-
kentriggerung oder Softwaretriggerung

- 0: Stopp der Triggerung
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A 7.3.4.5 Software-Triggerimpuls

TRIGGERSW
Erzeugen eines Software-Triggerimpulses.

Fehler Beschreibung
E43 Der Controller ist nicht im Software-Trigger-Modus, siehe A 7.3.4.1.

A 7.3.4.6 Einstellungen Encodertriggerung
TRIGGERENC 1]2|3[<Step> [<Min> [<Max>]]]
Einstellungen fur die Encodertriggerung

1]2|3: Auswahl der Encoderspur flr die Encodertriggerung

Step: Anzahl der Encoderschritte, nach denen je ein Messwert ausgegeben wird (min:
0 max: 2%'-1). Bei 0 werden zwischen Min und Max kontinuierlich Messwerte ausgege-
ben.

- Min: Minimaler Encoderwert, ab dem getriggert wird (min: 0 max: 2%-1)

- Max: Maximaler Encoderwert, bis zu dem getriggert wird (min: 0 max: 2%-1)

A 7.3.5 Encoder

A 7.3.5.1 Encoder-Interpolationstiefe
ENCINTERPOL1 124
ENCINTERPOL2 1|24
ENCINTERPOL3 1|24
Setzen der Interpolationstiefe des jeweiligen Encoder-Eingangs.

A 7.3.5.2 Wirkung der Referenzspur
ENCREF1 NONE |ONE | EVER
ENCREF2 NONE |ONE | EVER
ENCREF3 NONE |ONE | EVER
Einstellung der Wirkung der Encoder-Referenzspur.

- NONE: Referenzmarke des Encoders hat keine Wirkung.

- ONE: Einmaliges Setzen (beim ersten Erreichen der Referenzmarke wird der Encoder-
wert, siehe A 7.3.5.3, Gbernommen).

- EVER: Setzen bei allen Marken (bei jedem Erreichen der Referenzmarke wird der
Encoderwert, siehe A 7.3.5.3, Ubernommen).

A 7.3.5.3 Encoderwert
ENCVALUE1l <Encoderwert>
ENCVALUE2 <Encoderwert>
ENCVALUE3 <Encoderwert>
Gibt an, auf welchen Wert der entsprechende Encoder bei Erreichen einer Referenzmar-
ke (oder per Software) gesetzt werden soll.
Der Encoderwert kann zwischen 0 und 2%2-1 liegen.

Mit dem Setzen des ENCVALUE wird automatisch der Algorithmus zum Erkennen der
ersten Referenzmarke zurtickgesetzt, sieche A 7.3.5.2.

A 7.3.5.4 Encoderwert per Software setzen
ENCSET 11213

Setzen des Encoderwertes, siehe A 7.3.5.3, im angegebenen Encoder per Software (nur
bei ENCREF NONE méglich, ansonsten kehrt der Befehl sofort ohne Fehlermeldung
zuruck).

Seite 109



Anhang | ASCIl-Kommunikation mit Controller

confocalDT 24x1

A 7.3.5.5 Ricksetzen der Erkennung der ersten Referenzmarke
ENCRESET 1]2](3

Rucksetzen der Erkennung der ersten Referenzmarke, siche A 7.3.5.2 (nur bei ENCREF ONE
mdglich, ansonsten kehrt der Befehl sofort ohne Fehlermeldung zurlck).

A 7.3.5.6 Maximaler Encoderwert

ENCMAX1 <Encoderwert>

ENCMAX2 <Encoderwert>

ENCMAX3 <Encoderwert>
Gibt den maximalen Wert des Encoders an, nach welchem der Encoder wieder auf 0 springt.
Kann z.B. fir Dreh-Encoder ohne Referenzspur verwendet werden.

Der Encoderwert kann zwischen 0 und 2%2-1 liegen.

A 7.3.6 Schnittstellen

A 7.3.6.1 Ethernet IP-Einstellungen
IPCONFIG DHCP|STATIC [<IPAddress> [<Netmask> [<Gateway>]]]
Einstellen der Ethernet-Schnittstelle.

DHCP: IP-Adresse und Gateway wird automatisch per DHCP abgefragt. Steht kein DHCP-
Server zur Verfigung wird nach ca. 2 Minuten eine LinkLocal Adresse gesucht.

STATIC: Setzen einer IP-Adresse, der Netzmaske und des Gateways im Format xxx.xxx.xxx.
XXX

Werden IP-Adresse, Netzmaske und/oder Gateway nicht mit angegeben, bleiben deren Werte
unverandert.

A 7.3.6.2 Einstellung zur Ethernet-Messwertiibertragung

MEASTRANSFER NONE | SERVER/TCP [<PORT>] | (CLIENT/TCP|CLIENT/UDP [<IPA-
dresse> [<Port>]])

Zur Messwertausgabe Uber Ethernet kann der IFC24xx als Server sowie Client betrieben
werden.
- NONE: Es folgt keine Messwertlibertragung Uber Ethernet.

- SERVER/TCP: Der Controller stellt an dem angegebenen Port einen Server bereit, Uber
welchen Messwerte angerufen werden kénnen. Dies ist nur per TCP/IP mdglich.

- CLIENT/TCP: Der Controller schickt verbindungsorientiert iber TCP/IP Messwerte an den
angegebenen Server. Die Angabe von IP-Adresse und Port des Servers sind erforderlich,
siehe A7.5.1.1.

- CLIENT/UDP: Der Controller schickt verbindungslos Giber UDP/IPMesswerte an den ange-
gebenen Server. Dazu werden die IP-Adresse und der Port des Server angegeben.

- IPAdresse: IP-Adresse des Servers, an den die Messwerte im Client-Betrieb gesendet wer-
den (darf nur bei CLIENT/TCP oder CLIENT/UDP angegeben werden).

- Port: Port, an welchem im Server-Betrieb der Server erstellt wird oder an den im Client-
Betrieb die Messwerte gesendet werden (min: 1024, max: 65535).

- Kommandos werden an Port 23 erwartet, der Datenport ist ab Werk auf 1024 eingestellt.

A 7.3.6.3 Einstellung der RS422-Baudrate
BAUDRATE <Baudrate>
Einstellbare Baudraten in Bps:

9600, 115200, 230400, 460800, 691200, 921600, 1500000, 2000000, 2500000, 3000000,
3500000, 4000000

A 7.3.6.4 Umschaltung Ethernet / EtherCAT
ETHERMODE ETHERNET | ETHERCAT

Auswahl, ob der Controller im Ethernet- oder EtherCAT-Modus startet. Die Einstellung wird
erst nach Speichern und Neustart des Controllers aktiv.
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A 7.3.7 Parameterverwaltung, Einstellungen laden / Speichern

A 7.3.7.1 Parameter speichern
STORE 1|2|3/415161718
Speichern der aktuellen Parameter unter der angegebenen Nummer im Flash.

A 7.3.7.2 Parameter laden

READ ALL|DEVICE|MEAS 1(2]3]4|5/6]7]8
Lesen der Parameter unter der angegebenen Nummer aus dem Flash.
Zuséatzlich muss der Umfang der zu ladenden Daten angegeben werden:
- ALL: Es werden alle Parameter geladen.

- DEVICE: Es werden nur die Gerate-Grundeinstellungen geladen (Schnittstellenpara-
meter).

- MEAS: Es werden nur die Messeinstellungen geladen (alle Eigenschaften fur die Mes-
sung).

A 7.3.7.3 Werkseinstellungen
SETDEFAULT ALL|NODEVICE|MATERIAL
Setzen der Defaultwerte (Rucksetzen auf Werkseinstellung).

- ALL: Es werden alle Setups geléscht und die Default-Parameter geladen. Zusatzlich
wird die aktuelle Materialtabelle durch die Standard-Materialtabelle Gberschrieben.

- NODEVICE: Es werden alle Setups geléscht und die Default-Parameter geladen. Die
Einstellungen der IP-Adresse und der RS422 Baudrate bleiben temporéar erhalten.

- MATERIAL: Nur Uberschreiben der aktuellen Materialtabelle durch die Standard-Mate-
rialtabelle.

A74 Messung
A7.41 Aligemein

A7.41.1 Messmode
MEASMODE DISTANCE | THICKNESS|MULTILAYER|VIDEO|VIDEOSTREAM
- DISTANCE: Abstandsmessung; es kann nur der Abstand 1 ausgegeben werden.

- THICKNESS: Dickenmessung; es kénnen der Abstand 1, 2 und die Differenz aus Ab-
stand 1 und 2 ausgegeben werden.

- MULTILAYER: Mehrschichtmessung. Es kbnnen bis zu sechs Abstédnde und die Diffe-
renzen zwischen lhnen ausgegeben werden.

- VIDEO: Videobilderlibertragung. Die Videobilder missen einzeln per Befehl Videosig-
nal abrufen angefordert werden.

- VIDEOSTREAM: Videobildiibertragung; Die Videodaten werden nach Start der Uber-
tragung mit dem Befehl oUTPUT dauerhaft Ubertragen. Eine Einzelbildabholung ist
nicht mehr erforderlich. Je nach Anzahl der auszugebenden Signale, ist eine unterbre-
chungsfreie Videodatenausgabe mit einer Messfrequenz von bis zu 1 kHz méglich.

A7.41.2 Peakauswahl
MEASPEAK F L|L SL|F S|H SH
Auswahl der verwendeten Peaks fur die Messung

Abstandsmessung Dickenmessung

F_L: erster Peak F_L: erster Peak und letzter Peak
L SL: |letzter Peak L SL: |vorletzter und letzter Peak

F S: erster Peak F S: erster Peak und zweiter Peak
H_SH: |hdchster Peak H_SH: |héchster und zweithéchster
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A 7.41.3 Belichtungsmode
SHUTTERMODE SEARCH |MEAS |MANUAL|2TIMEALT | 2TIMES
- SEARCH: Suchmodus zum Bestimmen der optimalen Belichtungszeit und Messrate

- MEAS: Automatische Belichtungszeitregelung bei fester Messrate, fir Messung empfohlen
- MANUAL: Wahlbare Belichtungszeit und Messrate.

- 2TIMEALT: Modus mit 2 manuell eingestellten Belichtungszeiten, die immer abwechselnd angewendet werden, fur
2 sehr unterschiedlich hohe Peaks bei der Dickenmessung. Besonders empfohlen, wenn der kleinere Peak ver-
schwindet bzw. der gréBere Ubersteuert.

- 2TIMES: Schnellster Modus mit 2 manuell voreingestellten Belichtungszeiten, von denen automatisch die besser
geeignete gewahlt wird. Empfohlen bei Abstandsmessung flr sehr schnell wechselnde Oberflacheneigenschaften,
z. B. verspiegeltes / entspiegeltes Glas.

A7.4.1.4 Messrate
MEASRATE <Messrate>
Auswahl der Messrate in kHz.

- IFC2471: 0,3 kHz ... 70 kHz
- IFC2471LED: 0,1 kHz ... 70 kHz
- IFC2461: 0,1 kHz ... 25 kHz
- IFC2451: 0,1 kHz ... 10 kHz

Es kann maximal eine Nachkommastelle angegeben werden.

A 7.41.5 Belichtungszeit
SHUTTER <Belichtungszeitl> [<Belichtungszeit2>]
Angabe der Belichtungszeiten fir den manuellen und die Zwei-Zeiten-Belichtungsmodi.

Die Belichtungszeit wird in us angegeben und muss bei

- IFC2471: zwischen 0.1 us ... 3333.325 us.

- IFC2461: zwischen 0.1 us ... 10000 us.

- IFC2451: zwischen 0.1 us ... 10000 us.

Die Belichtungszeit wird mit drei Dezimalstellen verarbeitet. Die minimale Schrittweite betragt 0,025 us.

A7.4.1.6 Ubernehmen Belichtungszeit
TAKESHUTTER
Ubernehmen der im Suchmodus ermittelten Belichtungszeiten in die Belichtungszeit-Parameter.

A 7.41.7 Videosignal abrufen
GETVIDEO
Abrufen eines Videobildes Uber die Ethernet-Schnittstelle.

A7.4.2 Videosignal

A 7.421 Maskierung des Auswertebereichs
ROI <Start> <Ende>

Setzen des Auswertebereiches fir das ,Range of interest”. Anfang und Ende missen zwischen 0 und 511 liegen. Die
Angabe erfolgt in der Einheit Pixel. Der Startwert muss kleiner als der Endwert sein.

A7.4.2.2 Videomittelung
VSAVERAGE NONE |REC2 |REC4 |RECS8 |MOV2 |MOV4 |MOV3 |MED3
NONE: Keine Mittelung der Videosignale

REC2, REC4, RECS8: Rekursiver Mittelwert Gber 2, 4 oder 8 Videosignale
MOV2,MOV3,MOV4: Gleitender Mittelwert Uber 2, 3 oder 4 Videosignale
MEDS: Median Uber 3 Videosignale
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A 7.4.2.3 Peakerkennungsschwelle
THRESHOLD <Erkennungsschwelle>
Einstellen der Erkennungsschwelle in % (0.0 % bis 99.0 %).

Die Erkennungsschwelle wird mit zwei Nachkommastellen angegeben.
A 7.4.3 Materialdatenbank
A 7.4.3.1 Materialtabelle

->MATERIALTABLE
Refraction index Abbenumber
Pos, Name, nF at 486nm, nd at 587nm, nC at 656nm, vd Description
0 Vakuum, 1.000000, 1.000000, 1.000000, 0.000000 Vakuum; Luft (naeherungsweise)
1 Wasser, 1.337121, 1.333044, 1.331152, 0.000000
1 Ethannol, 1.361400, 1.361400, 1.361400, 0.000000
7 PC, 1.599439, 1.585470, 1.579864, 0.000000 Polycarbonat
8 Quarzglas, 1.463126, 1.458464, 1.456367, 0.000000 Siliziumdioxid, Fused Silica
9 BK7, 1.522380, 1.516800, 1.514320, 0.000000 Kronglas

==

A 7.4.3.2 Material auswahlen
MATERIAL <Materialname>
Andern des Materials zwischen Abstand 1 und 2.

Es muss der Materialname incl. Leerzeichen eingegeben werden. Der Befehl unterstitzt case sensitive Eingaben. Die
maximale L&nge der Materialnamens ist 30 Zeichen.

A 7.4.3.3 Materialeigenschaft anzeigen
MATERIALINFO
Ausgabe der Eigenschaften des gewahlten Materials.

->MATERIALINFO

Name: BK7
Description: Kronglas
Refraction index nF at 486nm: 1.522380
Refraction index nd at 587nm: 1.516800
Refraction index nC at 656nm: 1.514320
Abbe value vd: 0.000000
->

A 7.4.3.4 Materialtabelle editieren
MATERIALEDIT <Name> <Beschreibung> (NX <nF> <nd> <nC>) | (ABBE <nd> <Abbezahl>)
Hinzufugen oder editieren eines Materials bei Mehrschichtmessung, siehe A 7.4.4.2.

- Name: Name des Materials (L&nge: max. 30 Zeichen)

Beschreibung: Beschreibung des Materials (L4nge: max. 62 Zeichen)

NX: Material wird durch drei Brechzahlen charakterisiert

ABBE: Material wird durch eine Brechzahl und die Abbezahl charakterisiert
nF: Brechzahl nF bei 486 nm (min: 1.0, max: 4.0)

nd: Brechzahl nd bei 587 nm (min: 1.0, max: 4.0)

nC: Brechzahl nC bei 656 nm (min: 1.0, max: 4.0)

Abbezahl: Abbezahl vd (min: 10.0, max: 200.0)

Die Brechzahlen und die Abbezahl werden mit sechs Nachkommastellen verarbeitet.
Wenn der Materialname schon vergeben ist, wird dieses Material editiert. Ansonsten wird ein neues Material angelegt.
Es gibt maximal 20 Materialien.

Die Brechzahlen werden mit 6 Nachkommastellen angegeben.
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A 7.4.3.5 Léschen eines Materials
MATERIALDELETE <Name>

Léschen eines Materials.

- Name: Name des Materials (Ladnge: max. 30 Zeichen)

A 7.4.4 Peakanzahl, Materialeinstellungen fiir Mehrschichtmessung

A 7.4.41 Anzahl Peaks und Ein-/Ausschalten der Brechzahlkorrektur
REFRACCORR on|off [<Anzahl Peaks>]

On: Die Brechzahlkorrektur wird mit den eingestellten Materialien durchgefuhrt, Stan-
dardeinstellung.

Off: Es wird die Brechzahl 1.0 fir alle Schichten angenommen.

Anzahl Peaks: Anzahl der fUr die Mehrschichtmessung erwarteten, verwendeten Peaks.
Die Zahl muss zwischen 3...6 liegen (fur weniger Peaks stehen die Messmodi Abstand
und Dicke zur Verfugung).

A7.44.2 Materialeinstellungen

MATERIALMP [<Materiall>[<Material2>[<Material3>[<Materiald>[<Mat
erialb>]1]111]

Anzeigen und Setzen der Materialien fir die Schichten zwischen den Peaks 1 bis 6.
Bei Eingabe von ,“ wird das bestehende Material beibehalten.

MATERIALINFO [<Nummer der Schicht>]

Anzeigen des Materials fUr die gegentberliegende Schicht. Ohne Parameter werden die
Informationen zu Schicht 1 ausgegeben.

A 7.4.5 Messwertbearbeitung

A 7.45.1 Messwertmittelung

AVERAGE NONE |MOVING|RECURSIVE |MEDIAN [<Mittelwerttiefe>]
- Der Mittelwert wirkt immer auf alle ausgegebenen Abstands- und Differenz-Werte.

- NONE: Kein Mittelwert

- MOVING: Gleitender Mittelwert (Mittelwerttiefe 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512 und
1024 moglich)

RECURSIVE: Rekursiver Mittelwert (Mittelwerttiefe 2 bis 32768 moglich)
- MEDIAN: Median (Mittelwerttiefe 3, 5, 7 und 9 mdéglich)

A 7.4.5.2 AusreiBerkorrektur

SPIKECORR [ON|OFF[[<Anzahl bewerteter Messwerte>] [ [<Toleranzbe-
reich in mm>] [<Anzahl korrigierter Werte>]]]

Die AusreiBerkorrektur ist in den Werkseinstellungen nicht aktiviert.

Werkseinstellung |Min Max
Anzahl bewerteter Messwerte |3 1 10
Toleranzbereich in mm 0,1000000 0,0000000 100,0000000
Anzahl korrigierter Werte 1 1 100

Der Toleranzbereich wird in mm mit sieben Nachkommastellen angegeben.

A 7.4.5.3 Auswahl des Signals fiir die Statistik, Mehrschichtmessung

STATISTICSIGNAL DIST1|DIST2|DIST3|DIST4|DIST5|DIST6|THICK1Z |
THICK13|THICK14 |THICKLS|THICK16|THICK23 | THICK24 |THICK25|THICK26 |
THICK34 | THICK35|THICK36|THICK45 | THICK46 | THICKS6

Angabe des Signals, fir das die Statistikrechnung durchgefihrt werden soll.

A 7.4.5.4 Einstellung der Statistikberechung
STATISTICDEPTH ALL|2]4]8]...18192|16384

Eingabe Uber wie viele Messwerte die Statistikdaten Minimum, Maximum und Peak-Peak
ermittelt werden.
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A 7.4.5.5 Ricksetzen der Statistikberechnung
RESETSTATISTIC
Rucksetzen der Statistik (des aktuellen Min- und Max-Wertes).

A 7.45.6 Auswahl des Signals fiir Mastern/Nullsetzen, Mehrschichtmessung

MASTERSIGNAL DIST1|DIST2|DIST3|DIST4|DISTS5|DIST6|THICKLZ|
THICK13|THICK14 |THICK15|THICK16|THICK23|THICK24 |THICK25|
THICK26 | THICK34 | THICK35|THICK36 | THICK45|THICK46 | THICKS56

Angabe des Signals, fir das Mastern bzw. Nullsetzen angewendet werden soll.

Im Messmodus Abstands- oder Dickenmessung wird der Abstand bzw. die Differenz 1-2
verwendet. Die freie Auswahl des Signals ist nur im Messprogramm Mehrschichtmes-
sung moglich.

A 7.45.7 Mastern / Nullsetzen
MASTERMV NONE |MASTER <Masterwert>
- NONE: Rucksetzen des Masterns

- MASTER: Setzen des aktuellen Messwertes auf den Masterwert
- Masterwert: Masterwert in Millimeter (min: -Messbereich, max: +Messbereich)

Ist der Masterwert 0, so hat die Funktion Mastern die gleiche Funktionalitat wie das
Nullsetzen.

Das Master-Kommando wartet maximal 2 Sekunden auf den ndchsten Messwert und
benutzt diesen als Master-Wert. Wenn innerhalb dieser Zeit kein Messwert aufgenommen
wurde, z.B. bei externer Triggerung, kehrt das Kommando mit dem Fehler ,E32 Timeout"
zurtck. Der Masterwert wird mit sechs Nachkommastellen verarbeitet.

A 7.5 Datenausgabe
A 7.5.1 Allgemein

A 7.5.1.1 Auswahl Digitalausgang
OUTPUT NONE|RS422 |ETHERNET | ETHERCAT
- NONE: Keine Messwertausgabe

RS422: Ausgabe der Messwerte iber RS422
- ETHERNET: Ausgabe der Messwerte Uber Ethernet
ETHERCAT: Ausgabe der Messwerte tber EtherCAT

A 7.5.1.2 Ausgabe-Datenrate
OUTREDUCE <Ausgabereduzierung> [ANALOG|RS422 |ETHERNET | NONE ]
Reduzierung der Messwertausgabe Uber die angegebenen Schnittstellen.

- 1: Ausgabe von jedem Messwert

- 2...1000: Ausgabe jedes n-ten Messwertes

A 7.5.1.3 Fehlerbehandlung
OUTHOLD NONE |0 |<Anzahl>
Einstellen des Verhaltens der Messwertausgabe im Fehlerfall.

- NONE: Kein Halten des letzten Messwertes, Ausgabe des Fehlerwertes
- 0: Unendliches Halten des letzten Messwertes

- Anzahl: Halten des letzten Messwertes Uber Anzahl Messzyklen und danach Ausgabe
des Fehlerwertes (maximal 1024)
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A 7.5.2 Auswahl der auszugebenden Messwerte
Einstellung der auszugebenden Werte Uber die RS422- und Ethernet-Schnittstelle.

Uber die RS422 kdnnen maximal 32 Messwerte gleichzeitig Gibertragen werden.

Die maximale Ausgabefrequenz Uber die Ethernet-Schnittstelle ist von der Anzahl der
auszugebenden Messwerte abhangig.

Im Modus Mehrschichtmessung kénnen beliebige Anstdnde und Differenzen fur die Aus-
gabe ausgewahlt werden. Alle fur die Differenzberechnungen nétigen Messwerte werden
bei der Ethernet-Messwertlbertragung zusatzlich ausgegeben.

Uber die Ethernet-Schnittstelle wird bei Abstandsmessung immer der Abstand 1 und bei
Dickenmessung immer die Abstande 1 und 2 und die Differenz 1-2 ausgegeben.

A 7.5.2.1 Datenauswahl Abstandsmessung fiir RS422 und Ethernet

Controller IFC24x1 Controller IFC24x1MP
OUTDIST RS422 NONE| [DIST1] OUTDIST RS422 NONE| [DIST1]
[DIST2] [DIST2] [DIST3] [DIST4]
OUTDIST ETH NONE| [DIST1] [DISTS] [DIST6]
[DIST2] OUTDIST ETH NONE| [DIST1]
[DIST2] [DIST3] [DIST4]
[DIST5] [DIST6]

Einstellung, welche Abstandswerte Uber RS422 oder Ethernet ausgegeben werden. Per
Ethernet werden immer alle aktivierten Abstadnde und Dicken Ubertragen.

- NONE: Keine Ausgabe eines Abstandes

- DIST1: Ausgabe von Abstand 1

- DIST2: Ausgabe von Abstand 2

Im Messmodus Dickenmessung kann der Abstand 1 und/oder 2 ausgegeben werden.

Die Auswahl der Abstande 1 oder 2 kann bei Ausgabe Uber Ethernet nur im Videomodus
erfolgen. Die anderen Modi Ubertragen die Werte entsprechend des gewahlten Messpro-
gramms.

Im Messmodus Abstandsmessung akzeptiert der Controller den Befehl OUTDIST ETH
DIST1 (NONE liefert kein Ergebnis).

Im Messmodus Dickenmessung akzeptiert der Controller den Befehl OUTDIST ETH
DIST1 DIST2 (NONE liefert kein Ergebnis, es missen immer beide sein).

Im Messmodus Multipeak akzeptiert der Controller den Befehl OUTDIST ETH
DIST1] ... (NONE liefert kein Ergebnis, es missen immer alle Absténde sein, die fur die
Dickenberechnungen benétigt werden).

A 7.5.2.2 Datenauswahl Dickenmessung fiir RS422 und Ethernet

Controller IFC24x1 Controller IFC24x1MP

OUTTHICK RS422 NONE| [THICK12] | OUTTHICK RS422 NONE| [THICK12]

OUTTHICK ETH NONE| [THICK12] [THICK13] [THICK14] [THICK15]
[THICK16] [THICK23] [THICK24]
[THICK25] [THICK26] [THICK34]
[THICK35] [THICK36] [THICKA5]
[THICK46] [THICK56]
OUTTHICK ETH NONE| [THICK12]
[THICK13] [THICK14] [THICK15]
[THICK16] [THICK23] [THICK24]
[THICK25] [THICK26] [THICK34]
[THICK35] [THICK36] [THICKA5]
[THICK46] [THICK56]

Einstellung, welche berechneten Schichtdicken Gber RS422 oder Ethernet ausgegeben
werden.

- NONE: Keine Ausgabe von berechneten Schichtdicken

- THICK12: Ausgabe der Schichtdicke zwischen Abstand 1 und 2
confocalDT 24x1 Seite 116



Anhang | ASCIl-Kommunikation mit Controller

Diese Einstellung ist nur im Messprogramm Dickenmessung bzw. Mehrschichtmes-
sung verfugbar.

Im videomodus kann die Differenz zwischen Abstand 1 und 2 zusatzlich zum Videosig-
nal ausgegeben werden. Bei der Ubertragung des Differenzwertes Uber Ethernet wird
automatisch Abstand 1 und 2 mit ausgegeben.

Im Messmodus Abstandsmessung akzeptiert der Controller den Befehl OUTTHICK ETH
NONE (THICK12 liefert kein Ergebnis).

Im Messmodus Dickenmessung akzeptiert der Controller den Befehl OUTTHICK ETH
THICK12 (NONE liefert kein Ergebnis).

A 7.5.2.3 Datenauswahl Statistikwerte fiir RS422 und Ethernet
OUTSTATISTIC ETH NONE| ( [MIN] [MAX] [PEAK2PEAK])
OUTSTATISTIC RS422 NONE| ([MIN] [MAX] [PEAK2PEAK])
NONE: Keine Ausgabe der Statistik

MIN: Ausgabe des Minimums

- MAX: Ausgabe des Maximums
PEAK2PEAK: Ausgabe von Peak to Peak

A 7.5.2.4 Datenauswahl zusatzliche Werte fiir RS422 und Ethernet

OUTADD ETH NONE| ([SHUTTER] [MEASRATE] [COUNTER] [TIMESTAMP]
[INTENSITY] [STATE] [ENC1l] [ENC2] [ENC3] [TRIGTIMEDIFF])

OUTADD RS422 NONE| ([SHUTTER] [MEASRATE] [COUNTER] [TIMESTAMP]
[INTENSITY] [STATE] [ENC1] [ENC2] [ENC3] [TRIGTIMEDIFF])

Angabe von zusétzlichen Ausgaben.

- NONE: Keine weiteren Ausgaben

SHUTTER: Ausgabe der Belichtungszeit

COUNTER: Ausgabe des Messwertzahlers

TIMESTAMP: Ausgabe der Zeitstempel

INTENSITY: Ausgabe der Intensitat parallel zu jedem Abstandswert
STATE: Ausgabe des Fehlerstatus

ENC1, ENC2, ENC3: Ausgabe der Encoderwerte 1, 2, 3
TRIGTIMEDIFF: Ausgabe der Triggerzeitdifferenz

MEASRATE: Ausgabe der Messrate

Uber Ethernet kénnen auch mehrere zusatzliche Daten ausgegeben werden.

A 7.5.2.5 Umschaltung auf Ausgabe unlinearisierter Abstéande
SWITCHMD2[0]1]
- 0 Ausgabe linearisierter Abstande - Standard in Werkseinstellung

- 1 Ausgabe unlinearisierter Abstande

Uber RS422 und Ethernet wird der unlinearisierte Abstand als 18Bit-Wert ausgegeben.
Bei der Verwendung unlinearisierter Abstande werden die Kalibrierdaten nicht angewen-
det. Die Zuordnung des Ausgabewertes zu einem Abstandswert muss durch den Anwen-
der erfolgen. Es kdnnen entweder unlinearisierte oder linearisierte Abstande ausgege-
ben werden.
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A 7.5.2.6 Videoausgabe einstellen
OUTVIDEO NONE| [RAW] [DARK] [LIGHT] [DARKTAB] [LIGHTTAB] [THRES]
Einstellen der Daten, die bei einer Videosignal-Ubertragung (ibertragen werden.

- NONE: Keine Videosignale

- RAW: Ausgabe des Rohsignals

- DARK: Ausgabe des dunkel-korrigierten Signals
- LIGHT: Ausgabe des hellkorrigierten Signals

- DARKTAB: Ausgabe der Dunkel-Korrekturtabelle
- LIGHTTAB: Ausgabe der Hell-Korrekturtabelle

- THRES: Ausgabe der Schwellwerttabelle

Videosignale kénnen nur Uber die Ethernet-Schnittstelle Ubertragen werden.

A 7.5.3 Schaltausgange

A 7.5.3.1 Error-Schaltausgénge
ERROROUT1 NONE |ER1|ER2|ER12|LI1|LI2|LI12
ERROROUT2 NONE |ER1|ER2|ER12|LI1|LI2|LI12
Einstellen der Fehler-Schaltausgéange.

- NONE: Keine Ausgabe an den Error-Schaltausgangen
- ER1: Schaltausgang wird bei einem Intensitatsfehler geschaltet

- ER2: Schaltausgang wird bei einem Messwert auBerhalb des Messbereiches geschal-
tet

- ER12: Schaltausgang wird bei einem Intensitatsfehler oder einem Messwert auBerhalb
des Messbereiches geschaltet

- LI1: Schaltausgang wird bei Unterschreiten der unteren Grenze geschaltet

- LI2: Schaltausgang wird bei Uberschreiten der oberen Grenze geschaltet

- LI12: Schaltausgang wird bei Unterschreiten der unteren Grenze oder Uberschreiten
der oberen Grenze geschaltet

A 7.5.3.2 Grenzwerte

Controller IFC24x1 Controller IFC24x1MP
ERRORLIMIT DIST1|DIST2 ERRORLIMIT DIST1|DIST2|
| THICK12 [<Unterer Grenzwert> DIST3|DIST4|DIST5|DISTG|
[<Oberer Grenzwert>]] THICK12 | THICK13|THICK14 |

THICK1S5|THICK16|THICK23 |
THICK24 | THICK25|THICKZ26 |
THICK34 | THICK35|HICK36 |
THICK45|THICK46 | THICKS56
[<Unterer Grenzwert> [<Oberer
Grenzwert>]]

Auswahl des Signals und Einstellen der Grenzwerte fur eine Grenzwertbetrachtung tber
die Error-Schaltausgange.

- DIST1: Die Grenzwerte beziehen sich auf den Abstand 1
- DIST2: Die Grenzwerte beziehen sich auf den Abstand 2 (nur bei Dickenmessung)

- THICK12: Die Grenzwerte beziehen sich auf die Differenz zwischen Abstand 1 und 2
(nur bei Dickenmessung)

Die Grenzwerte werden in Millimeter mit sechs Nachkommastellen angegeben und mus-
sen zwischen -120.0 und 120.0 liegen.
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A 7.5.3.3 Schaltpegel
ERRORLEVEL HIGH|LOW
- HIGH: Schaltausgang ist High bei Fehler

- LOW: Schaltausgang ist Low bei Fehler

A 7.5.4 Analogausgang
A 7.5.4.1 Datenauswahl

Controller IFC24x1 Controller IFC24x1MP

ANALOGOUT DIST1|DISTZ2|THICK12 ANALOGOUT DIST1|DISTZ2|DIST3|
DIST4 |DIST5|DIST6|THICK1Z |
THICKI13|THICK14 |THICK1S|
THICKI16|THICK23|THICK24 |
THICK25|THICK26 | THICK34 |
THICK35|HICK36|THICK45 |
THICK46 | THICK56

Auswahl des Signals, das Uber den Analogausgang ausgegeben werden soll.

DIST1: Ausgabe des Abstandes 1
- DIST2: Ausgabe des Abstandes 2

- THICK12: Ausgabe der Differenz zwischen Abstand 1 und 2
A75.4.2 Ausgabebereich

ANALOGRANGE NONE|0-5V|0-10V|-5-5V|-10-10V|4-20mA
- NONE: Keine Analogausgabe (inaktiv)

- 0-5V: Der Analogausgang gibt eine Spannung von 0 bis 5 Volt aus.
- 0-10V: Der Analogausgang gibt eine Spannung von 0 bis 10 Volt aus.
- -5-5V: Der Analogausgang gibt eine Spannung von -5 bis 5 Volt aus.

-10 - 10 V: Der Analogausgang gibt eine Spannung von -10 bis 10 Volt aus.

4 - 20 mA: Der Analogausgang gibt eine Stromstarke von 4 bis 20 Milliampere aus.

A 7.5.4.3 Zweipunkiskalierung

ANALOGSCALE STANDARD| (TWOPOINT <Minimaler Messwert> <Maximaler
Messwert>)

Einstellung der Skalierung des Analogausgangs.

Die Standard-Skalierung ist fur Abstande -MB/2 bis MB/2 und flr Dickenmessung auf 0
bis 2 MB (MB=Messbereich).

Ist der minimale und maximale Messwert ,0°, so wird die Standardskalierung verwendet.

Der minimale und maximale Messwert muss in Millimetern angegeben werden. Der ver-
fugbare Ausgabebereich des Analogausgangs wird dann zwischen dem minimalen und
maximalen Messwert gespreizt. Der minimale und maximale Messwert muss zwischen
-120.0 und 120.0 liegen.

Der minimale und maximale Messwert wird mit vier Nachkommastellen verarbeitet.
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A7.6 Messwert-Format

Dieses Kapitel beschreibt den Aufbau von Messwert-Frames. Informationen zur Ubertragung Uber Ethernet oder
RS422 folgen, siehe A 7.7.

Der Datenblock hat eine feste Struktur (Reihenfolge):
Videosignale (+ Korrekturen) (N * 512 Pixel * 16 Bit)
Belichtungszeit (1 * 32 Bit)

Messrate (1 * 32 Bit)

Encoder (Ne * 32 Bit) (Ne = {0, 1, 2, 3})
Messwertzahler (1 * 32 Bit)

Zeitstempel (1 * 32 Bit)

Abstandswerte / Intensitaten (n * (i+1) * 32 Bit)
Fehlerstatus (1 * 32 Bit)

Triggerzeitdifferenz (1 * 32 Bit)

Differenzen ((n-1) * 32 Bit)

Statistikwerte (Min/Max/Peak2Peak) (je 32 Bit)

n = {0, 1,2} n = 0 nur fir RS422

i = {0, 1} i = 0-> Intensitatsausgabe aus, i = 1 -> Intensitédtsausgabe aktiviert
n = 1 -> Abstandsmessung
n = 2 -> Dickenmessung

Der Messwert-Frame ist dynamisch aufgebaut, d.h. nicht ausgewéahlte Werte, sieche Abb. 83, werden nicht Ubertragen.

| | Header IFrame 1 I Frame 2 I Frame n | Header |
Preamble | Order |Serial | Flags1 |Flags 2| Number of frames | Bytes per | Counter T~
(32 Bit) Number | Number| (32 Bit)| (32 Bit) | per data block single frame | (32 Bit) T—
(32 Bit) | (32 Bit) (16 Bit) (16 Bit) T
Encoder | Encoder| Time Intensity |Distance | Intensity | Distance| Intensity | Distance| Error Mini-
1 3 stamp |1 1 2 2 3 3 status mum
(32 Bit) | (32 Bit) | (32 Bit) |(32Bit) |(32Bit) |(32Bit) | (32 Bit) |(32Bit) | (32 Bit) | (32 Bit) | (32 Bit)
Bit 31| Bit 30| Bit 29| Bit 28| | Bit 17| Bit 16|Bit 15 Bit14...0
»0° | ,0° | ,1° | ,0° S0° | ,0° | ,1° »,0°
, Framerate P2P | Max | Min Thickness
Bit 31 ... 28 Bit 27 Bit 26| | Bit 24 | Bit 23 |Bit 22 | Bit 21 | Bit 20 | Bit 19 Bit 18 Bit 15 Bit 14 Bit12| Bit11 |Bit 10 |Bit9 |Bit8 Bit7 |Bit6...0
il S ,0° | ,0° |,0 il il il il Sl ,0° ol ,0° L9 1,00 |17 ,0° ,0°
TrigTimeDiff | Error Distances/Intensities of peak 1 up to 6| Measurements | |Intensity| unlin. Distance || Time |Counter| Encoder 1 upto 3 |Exposure| Video

Abb. 83 Beispiel fiir eine Datentibertragung mit Ethernet

Die Abstands- und Dickenmesswerte werden mit Ethernet als 32 Bit signed Integer-Wert mit einer Auflésung von 1 nm
Ubertragen.

A 7.6.1 Videosignal

Es kdnnen die Videosignale Ubertragen werden, die im Signalverarbeitungsprozess berechnet wurden. Ein Videosig-
nal umfasst 512 Pixel. Ein Pixel wird durch einen 16 Bit-Wort beschrieben. Der genutzte Wertebereich ist 0...16383.

Es gibt funf zugangliche Videosignale:

Rohsignal
Dunkelkorrigiertes Signal
Hellkorrigiertes Signal
Dunkelwertetabelle
Hellwertetabelle
Peakerkennungsschwelle
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Datenstruktur der Videosignale:

Pixel 0

Pixel 2

.| Pixel 511

Rohsignal, 16 Bit
Dunkelkorrigiertes Signal, 16 Bit
Hellkorrigiertes Signal, 16 Bit
Dunkelwertetabelle, 16 Bit
Hellwertetabelle, 16 Bit
Peakerkennungsschwelle, 16 Bit

Rohsignal
Dunkelkorrigiertes Signal
Hellkorrigiertes Signal
Dunkelwertetabelle
Hellwertetabelle
Peakerkennungsschwelle

Rohsignal
Dunkelkorrigiertes Signal
Hellkorrigiertes Signal

" | Dunkelwertetabelle

Hellwertetabelle
Peakerkennungsschwelle

A 7.6.2 Belichtungszeit

Das Datenwort zur Belichtungszeit ist bei Ubertragung iiber Ethernet 32 Bit breit. Die
Auflésung betragt 25 ns, es werden zusatzlich Informationen entsprechend Tabelle 5-1

Ubertragen.
Bit-Position Beschreibung
0 bis 19 Belichtungszeit in 25 ns Schritten
20 bis 27 Reserviert (kann ungleich null sein)
28 bis 31 Framerate
Bits Messfrequenz Max. Belichtungszeit [us]
0 70 kHz 14,275
1 50 kHz 20
2 25 kHz 40
3 10 kHz 100
4 5 kHz 200
5 2,5 kHz 400
6 1 kHz 1000
7 0,3 kHz 3333,25
8 0,2 kHz 5000
9 0,1 kHz 10000
14 manuelle Messrate 1/f
15 Automatikmodus

Abb. 84 Tabelle Belichtungszeit

IFC2471: 0,3 kHz; 1 kHz; 2,5 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 25 kHz; 50 kHz und 70 kHz
IFC2471LED: 0,1 kHz; 1 kHz; 2,5 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 25 kHz; 50 kHz und 70 kHz.
IFC2461: 0,1 kHz; 0,2 kHz; 0,3 kHz; 1 kHz; 2,5 kHz; 5 kHz, 10 kHz, 25 kHz
IFC2451: 0,1 kHz; 0,2 kHz; 0,3 kHz; 1 kHz; 2,5 kHz; 5 kHz, 10 kHz

Die Ausgabe der Belichtungszeit Gber die RS422-Schnittstelle erfolgt mit einer Auflésung
von 100 ns. Das Datenwort ist daftir 18 Bit breit. Es werden die Bits 19 bis 2 des 32Bit-
Datenwort von Ethernet ausgegeben.

A 7.6.3 Messrate

Die vom Controller erzeugte Messrate oder im Slave Sync Betrieb die gemessene Rate

des Synclin-Signals.

RS422, 18 Bit unsigned Integer: Messrate = 20 000 000 / Wert

Ethernet, 32 Bit unsigned Integer: Messrate = 40 000 000 / Wert

A 7.6.4 Encoder

Die Encoderwerte zur Ubertragung kénnen einzeln ausgewéhlt werden. Uber Ethernet
wird ein 32 Bit-Datenwort (unsigned integer) mit der Encoderposition ausgeben. Bei der
Ubertragung uber RS422 werden nur die unteren 18 Bit der Encoderwerte tbertragen.

A 7.6.5 Messwertzahler

Die Ubertragung des Messwertzahlers (iber Ethernet erfolgt als 32 Bit-Wert (unsigned
integer). Auf der RS422-Schnittstelle werden nur die unteren 18 Bit des Profilzahlers

Ubertragen.
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A 7.6.6 Zeitstempel

Systemintern betragt die Auflésung des Zeitstempels 1 us. Fur den Ethernet-Transfer

wird ein 32 Bit-Datenwort (unsigned integer) mit der systeminternen Auflésung ausgege-
ben.

Bei der Ubertragung tiber RS422 werden nur die Bits 25 bis 8 des Zeitstempels in einem
18 Bit-Datenwort bereitgestellt. Es ergibt sich eine Auflésung von 0.25 ms, ein Uberlauf
erfolgt nach ca. 65 Sekunden.

A 7.6.7 Messdaten (Abstiande und Intensitéten)

Es werden fur jeden ausgewahlten Abstand eine Intensitat (sofern ausgewahlt) und ein
Messwert (ibertragen. Fir die Ethernet-Ubertragung werden dafir jeweils 32 Bit genutzt.
Der Aufbau des Datenwort fur die Intensitat wird in der folgenden Tabelle, siche Abb.
85, gezeigt. Die Aufldsung der Abstandswerte betragt 1 nm auf der Ethernetstrecke, die
Ausgabe ist vorzeichenbehaftet. Das Format fir RS422 wird beschrieben, sieche A 7.7.1.

Bit-Position Beschreibung

0-10 Intensitat des Peaks (100 % entsprechen 1024)
11-15 Reserviert

16 - 29 Maximum des Peaks (aus dunkelkorrigiertem Signal)
30 - 31 Reserviert

Abb. 85 Tabelle Intensitét

Bei der Ubertragung (iber RS422 wird nur ,Intensitat des Peaks' (ibertragen (die unteren
10 Bit).

Der Intensitatswert wird nach folgender Berechnungsvorschrift ermittelt:

Max_dark
Séttigung - Max_raw + Max_dark

Intensitat =

- Max_dark bezieht sich auf das dunkelkorrigierte Signal.
- Max_raw bezieht sich auf das Rohsignal.

- Séttigung bezieht sich auf den AD-Bereich (2™ 14-1).

A 7.6.8 Triggerzeitdifferenz

Die Triggerzeitdifferenz wird tUber Ethernet als 32 Bit unsigned Integer bzw. tUber RS422
als 18 Bit unsigned Integer mit einer Auflésung von 100 ns ausgegeben.

Wertebereich 0... 33333 (IFC2471) bzw. 0....100000 (IFC2541)
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A 7.6.9 Fehlerstatus

Bit-Position Beschreibung
0 Peak beginnt zu frih.
1 Peak endet zu spat.
2 Es ist kein Peak vorhanden.
3 Es sind weniger Peaks als ausgewahlt vorhanden.
Nicht alle Peaks wurden berechnet, Peaks liegen zu dicht beiein-
4 ander (ab 3 Peaks).
5 Peak liegt vor dem Messbereich (MB).
6 Peak liegt hinter dem Messbereich (MB).
7 bis 9 Reserviert
10 Anzeigewert: orange Ethernet-LED Speed
11 Anzeigewert: griine Ethernet-LED Linkdetection & Activity
Anzeigewert der LED 3 - Status
Aus (0x0)
12,13 Grun (0x1)
Rot (0x2)
Gelb (0x3)
14 Reserviert
Messwertausgabe ist getriggert.
15 Trigger-l__%it:. _
0 — kontinuierliche Messwertausgabe
1 — getriggerte Messwertausgabe
16 bis 17 Anzeigewert LED 1 - Intensitét
Aus (0x0)
Grln (0x1)
Rot (0x2)
Gelb (0x3)
18 bis 19 Anzeigewert LED 2 — Range bzw. Messbereich
Aus (0x0)
Grun (0x1)
Rot (0x2)
Gelb (0x3)
20 Schaltausgang Error 1 ist aktiv
21 Schaltausgang Error 2 ist aktiv
24 Lebensdauer der externen Xenonlichtquelle Uberschritten.
26 Externe Xenonlichtquelle ist zu heiB.
27 Externe Xenonlichtquelle defekt
28 Reserviert
29 Uberlast der Schaltausgénge
30 DA-Converter Fehler
Wird der DAC als Stromausgang benutzt, dann ist dieses Bit
gesetzt, wenn keine Last vorhanden ist. Eine weitere Funktion ist,
eine Uberhitzung des DACs anzuzeigen.
31 Reserviert

Bei der Ubertragung (iber RS422 werden nur die oberen Bits 16 bis 31 des Fehlerstatus-
Wortes Ubertragen. Fur den Ethernet-Transfer stehen alle 32 Bits zur Ausgabe bereit.

Der Fehlerstatus reprasentiert den Status des gesamten Videosignals, unabhangig vom
linearisierten Bereich. Wird eine Maskierung (ungleich O ... 511) verwendet, wird der
Status des maskierten Bereiches dargestellt.
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A 7.6.10 Differenzen (Dicken)
Berechnete Differenzen zwischen zwei Abstanden haben das gleiche Format wie die
Abstande.

Es werden zuerst die ausgewahlten Differenzen zwischen dem Abstand 1 und den ande-
ren Abstdnden ausgegeben, danach die von Abstand 2, ...

Die Differenzen werden als 32 Bit signed Integer-Wert mit einer Auflésung von 1 nm dar-
gestellt. Das RS422-Format wird dokumentiert, sieche A 7.7.1.

A 7.6.11 Statistikwerte
Die Statistikwerte haben das gleiche Format wie die Absténde.

Es wird (sofern ausgewahlt) zuerst Minimum, dann Maximum und am Ende Peak-zu-
Peak Ubertragen.

Die Statistikwerte werden als 32 Bit signed Integer-Wert mit einer Auflésung von 1 nm
dargestellt bzw. im Format fur die RS422-Schnittstelle.

A7.7 Mess-Datenformate

A 7.7.1 Datenformat RS422-Schnittstelle

Die Ausgabe von Distanz-Messwerten, Differenzen zwischen Messwerten und Statistik-
werten Uber RS422 bendtigt eine nachfolgende Umrechnung in mm. Andere Werte wie
Belichtungszeit, Zeitstempel, Profilzahler, Encoder, Intensitédten oder Statusdaten werden
als 18 Bit-Datenworte Ubertragen, eine Umrechnung ist nicht erforderlich.

Messwert 1:
Preamble Datenbits
L-Byte 0 0 D5 D4 D3 D2 D1 DO
M-Byte 0 1 D11 D10 D9 D8 D7 D6
H-Byte 1 0 D17 D16 D15 D14 D13 D12
Messwert 2 ... 32:
Preamble Datenbits
L-Byte 0 0 D5 D4 D3 D2 D1 DO
M-Byte 0 1 D11 D10 D9 D8 D7 D6
H-Byte 1 1 D17 D16 D15 D14 D13 D12
Wertebereiche fir die Abstands- und Dickenmessung:
2'6 = 65.536
0 98230 131000 163768 229304 26?072
° —
- Abstand - Fehler
0 MB
_ Dicke _
0‘ Z MB

131000 = Messbereichsmitte fur die Abstandsmessung
MB = Messbereich

Die linearisierten Messwerte kdnnen nach der folgenden Formel in Millimeter umgerech-
net werden:

_ (dgy;-98232) * MB
65536
X = Abstand / Dicke in mm
dOUT =  digitaler Ausgabewert
MB = Messbereich in mm
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Alle Werte gréBer als 262072 sind Fehlerwerte und sind wie folgt definiert:

Fehler-Code Beschreibung

262073 Skalierungsfehler RS422-Schnittstelle Unterlauf
262074 Skalierungsfehler RS422-Schnittstelle Uberlauf
262075 Zu groBe Datenmenge fir gewéahlte Baudrate"
262076 Es ist kein Peak vorhanden.

262077 Peak liegt vor dem Messbereich (MB)

262078 Peak liegt hinter dem Messbereich (MB)
262079 Messwert kann nicht berechnet werden

Fur alle anderen Datenausgaben auBer den Messwertdaten sind die Einschrankungen in
den entsprechenden Abschnitten, siehe 5, definiert.

" Dieser Fehler tritt auf, wenn mehr Daten ausgegeben werden sollen, als mit gewahlter Baudrate
bei gewéhlter Messfrequenz Ubertragen werden kénnen. Um den Fehler zu beheben, gibt es
folgende Méglichkeiten:

Baudrate erhdéhen, siehe A 7.3.6.3

Messfrequenz verringern, siche A 7.4.1.4

Datenmenge verringern; wenn 2 Datenworte ausgewahlt wurden, auf ein Datenwort
reduzieren, sieche A 7.5.2

Ausgabe-Datenraterate reduzieren, sieche A 7.5.1.2

A 7.7.2 Messdateniibertragung an einen Messwertserver iiber Ethernet

Bei der Messwertdatenlibertragung an einen Messwertserver sendet der Sensor nach er-
folgreichen Verbindungsaufbau (TCP oder UDP) jeden Messwert an den Messwertserver
oder an den verbundenen Client. Daftr ist keine explizite Anforderung erforderlich.

Alle Abstande und zusétzlich zu Ubertragenden Informationen, die zu einem Zeitpunkt
aufgenommen wurden, werden zu einem Messwert-Frame zusammengefasst. Mehrere
Messwert-Frames werden zu einem Messwert-Block zusammengefasst, welcher einen
Header erhélt und in ein TCP/IP oder UDP/IP Paket passt. Der Header steht zwingend
am Anfang eines UDP- oder TCP-Pakets. Bei Anderungen der (ibertragenen Daten oder
der Framerate wird automatisch ein neuer Header geschickt.

Alle Messdaten und der Header werden im Little Endian Format Ubertragen.

Praambel (32 Bit)
Artikel-Nummer (32 Bit)
Serien-Nummer (32 Bit)
Flags1 (32 Bit)
Flags2 (32 Bit)
Frame Anzahl (16 Bit) ‘ Bytes per Frame (16 Bit)
Counter (32 Bit)

Header-Eintrag Beschreibung

Praambel Erkennt den Header
0x4D454153 — Messdaten
0x56494445 — Videodaten

Artikel-Nummer
Serien-Nummer

Flags1 Geben Aufschluss Uber den Inhalt der Messwertframes
Geben Aufschluss Uber den Inhalt der Messwertframes inklusiv
Flags2
Framerate
Bytes per Frame Anzahl an Bytes, die ein Messwert-Frame enthalt
Frame Anzahl Anzahl an Frames, die dieser Header abdeckt
Counter Zahler Uber die Anzahl der verarbeiteten Messwerte
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Beispiel: Die Daten Encoder 1, Abstand und Intensitat werden tbertragen.

l | Header | Frame 1 | Frame 2 | Framen | Header
Preamble | Order |Serial |Flags 1 [Flags 2| Number of frames | Counter | Encoder | Intensity | Distance
(32 Bit) Number | Number | (32 Bit) | (32 Bit) | per data block (32 Bit) |value value  |value

(32 Bit) |(32 Bit) (16 Bit) (32 Bit) | (32Bit) |(32 Bit)
Bytes per
single frame
(16 Bit)

A7.7.21 Beschreibung Flags1
Flag-Bit Beschreibung

0 Video-Rohsignal
1 Reserviert

2 Video-Dunkelkorrigiert

3 Video, hellkorrigiert

4 Dunkel-Korrekturtabelle

5 Hell-Korrekturtabelle

6 Schwellen-Tabelle

7 Belichtungszeit

8 bis 10 Encoder 1 bis 3
11 Messwertzahler
12 Zeitstempel
13 Reserviert
14 Unlinearisierter Abstand
15 Intensitatsausgabe
16 bis 17 Reserviert
18 Messwertausgabe
19 bis 24 Ausgabe von Messwerten/Intensitaten von Peak 1 bis 6

25 Reserviert

26 Fehlerstatus

27 Triggerzeitdifferenz

A7.7.2.2 Beschreibung Flags2
Flag-Bit Beschreibung

0 Dicke von Peak 1 bis 2
1 bis 14 Reserviert
15 Statistik Minimum
16 Statistik Maximum
17 Statistik Peak to Peak
18 bis 27 Reserviert

28 bis 31 Framerate:

0-70kHz

1-50kHz

2 -25kHz

3-10 kHz

4 -5kHz

5-2,5kHz

6-1kHz

7 -0,3 kHz

8-0,2 kHz

9-0,1 kHz

14 - manuelle Messrate

15 - Automatikmodus
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A 7.7.2.3 Fehlercodes Ethernet-Schnittstelle

Fehler-Code Beschreibung

Ox7ffffffo Es ist kein Peak vorhanden

Ox7ffffffa Peak liegt vor dem Messbereich (MB)
Ox7ffffffo Peak liegt hinter dem Messbereich (MB)
Ox7ffffff8 Messwert kann nicht berechnet werden

A 7.7.3 Ethernet Videosignaliibertragung

Die Videosignallbertragung erfolgt analog zur Messdatenubertragung an einen Mess-
wertserver Uber Ethernet, siehe A 7.7.2, auBer dass immer nur ein Videosignal in einem
Messwert-Block Ubertragen wird und jedes Videosignal einzeln angefordert werden
muss, siehe A 7.4.1.7.

Dieser Messwert-Block kann je nach GréBe des Videosignals auch Gber mehrere TCP/IP
oder UDP/IP Pakete gehen.

Die Praambel fur die Videosignale lautet 0x56494445 (entspricht ,,VIDE®).

Anforderung eines Videosignals:

MEASMODE VIDEO -> Modus Video

OUTVIDEO RAW -> Ausgabe des Rohsignals

OUTPUT ETHERNET -> Ausgabe Uber Ethernet

GETVIDEO -> Das Rohsignal wird an Server/Client Gbertragen

Der Getvideo-Befehl fordert jeweils ein Videobild an. Zusatzlich kénnen Messwerte und
weitere Signale, siehe A 7.5.2.1 bis, siehe A 7.5.2.4 Ubertragen werden.

Hinweis: Die Korrekturtabellen sowie die Schwelleninformation mussen immer zusam-
men mit einem der Signale Rohsignal oder dunkelkorrigiertes Signal angefordert wer-
den.

Seite 127



Anhang | ASCIl-Kommunikation mit Controller

confocalDT 24x1

A 7.8 Warn- und Fehlermeldungen
In folgender Tabelle sind alle Warnmeldungen aufgefihrt:

Warnmeldung

Beschreibung

W01 EtherCAT stopped.

EtherCAT wurde angehalten.

W02 Encoder-Triggerung stops.

Encoder-Triggerung wurde deaktiviert.

W03 Disable zeroing/mastering after
change of sensor.

Nullsetzen/Mastern wurde deaktiviert wegen des
Sensorwechsels.

W04 The output starts after switch to
mode EtherCAT.

Die Ausgabe ist erst nach dem Umschalten in
den EtherCAT-Modus aktiviert.

W05 EtherCAT will be activated after
saving the settings and restarting the
controller.

EtherCAT wird erst nach Speichern der Ein-
stellungen und einem Neustart des Controllers
aktiviert.

W06 High level of dark signal, please
ensure that the measurement object
is within the measurement range. Fur-
thermore, please protect the sensor
connector from soiling.

Sehr hohes Dunkelsignal, eventuell Messobjekt
im Messbereich oder Verschmutzung an der
Sensorbuchse.

In folgender Tabelle sind alle Fehlermeldungen aufgeflhrt:

Fehlermeldung

Beschreibung

EO1 unknown command

Unbekanntes Kommando (Rechte zu klein zum
Lesen).

EO2 wrong or unknown parameter
type

Ein Ubergebener Parameter hat einen falschen
Typ oder es wurde die falsche Anzahl an Parame-
tern Ubergeben.

EO3 internal error

Interner Fehlercode

E04 1/O operation failed

Kann keine Daten auf Ausgabe-Kanal schreiben.

E05 the entered command is too long
to be processed.

Das angegebene Kommando mit den Parame-
tern ist zu lang. (gréBer als 255 Bytes).

E06 access denied

Zugriff verweigert; Anmeldung als Experte erfor-
derlich.

EO7 the answer is too long to be dis-
played by this interpreter.

Antwort ist zu lang.

EO8 unknown parameter

Unbekannter Parameter

EO9 the command or parameter pro-
cessing has been canceled.

Kommando wurde abgebrochen.

E10 the command or parameter pro-
cessing is pending.

E11 the entered value is out of range
or its format is invalid.

Der Parameterwert liegt auBerhalb des Wertebe-
reiches.

E12 the info-data of the update are
wrong.

Nur bei Update: Im Header der Update-Daten ist
ein Fehler.

E13 error during the data transmissi-
on for the update

Nur bei Update: Fehler bei der Ubertragung der
Update-Daten.

E14 timeout during the update

Nur bei Update: Timeout bei der Ubertragung der
Update-Daten.

E15 update file is too big

Nur bei Update: Die Update-Daten sind zu groB.

E16 timeout, command aborted.

Die Korrekturen wurden mit einem Timeout abge-
brochen.

E17 processing aborted

E18 a signal transfer is already active.
Please stop this.

Eine Messwertlibertragung ist aktiv. Beenden Sie
die Messwertlibertragung, um den Befehl ausfuh-
ren zu kénnen.

E19 the file is not valid for this sensor.

Das Ubertragene Parameter-File ist fUr einen

anderen Sensor-Typ.
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E20 invalid file type

Falscher Dateityp (Setupfile oder Materialtabelle).

E21 versions do not match.

Die Versionen stimmen nicht Uberein (Setupfile
oder Materialtabelle).

E22 checksum invalid

Checksummen-Fehler (Setupfile oder Materialta-
belle).

E23 the set of parameters does not
exist.

Der gewéhlte Parametersatz existiert nicht.

E24 selection of section invalid

Bereichsauswahl ungultig

E26 no signals selected.

Es wurden keine Messwerte zur Ubertragung
ausgewanhlt.

E27 invalid combination of signal pa-
rameters - please select at least one
distance value.

Ungultige Signalkombination; bitte mindestens
einen Abstandswert wahlen.

E28 the entry already exists.

Das Material ist schon vorhanden.

E30 master value is out of range

Der Masterwert ist auBerhalb des gultigen Berei-
ches.

E31 The material was not found by
given name.

Das ausgewahlte Material ist in der Materialliste
nicht vorhanden.

E32 timeout, get no measurement
values

Timeout, keine Messwerte.

E33 wrong parameter count

Zu hohe oder zu kleine Anzahl an Parametern.

E34 The controller has no calibration
data.

Der Controller ist nicht angelernt.

E35 cannot start transfer of measure-
ment data.

Messwertausgabe kann nicht gestartet werden
(nur Korrekturen).

E36 Encoders minimum is greater
than maximum.

Der Minimalwert des Encoders ist gréBer als sein
Maximalwert.

E37 ROI start must be lower than end.

Wert flr Maskierungs-Anfang muss kleiner sein
als fir das Ende.

E38 too much output values for
RS422 enabled.

Zu viele Ausgabewerte fur die RS422-Schnittstel-
le ausgewahilt.

E39 sensor head is empty.

Sensor ist nicht verfugbar.

E41 The given passwords are not
equal.

Fehler bei der wiederholten Eingabe des neuen
Passwortes.

E42 Encoder start value must be less
than maximum encoder value.

Der initiale Encoderwert muss kleiner sein als der
maximale Wert des Encoders.

E43 Software triggering is not active.

Software-Triggerung ist nicht aktiviert, es kann
kein Software-Trigger-Impuls ausgeldst werden.

E44 Material table full

Es sind bereits 20 Materialien in der Datenbank
hinterlegt.

E45 No video signal now

Es ist zu diesem Zeitpunkt kein Videosignal ver-
fugbar. Die Zeitabstdnde zwischen den Abfragen
mussen vergroBert werden.

E46 Receive unsupported character

Ein nicht unterstutztes Zeichen wurde empfan-
gen.

E47 The selection of signals is denied
in current measurement mode.

Im momentanen Messmodus kann die Signal-
auswahl nicht vorgenommen werden.

E48 Material table is empty.

Die Materialtabelle ist leer.

E49 For less than three peaks please
use distance or thickness measure-
ment.

Fur weniger als drei Peaks ist das Programm
Abstandsmessung oder Dickenmessung zu
verwenden.

E50 No video averaging is allowed for
Two-Time-mode.

Fur den 2 Zeiten Belichtungsmodus ist eine
Videomittelung nicht erlaubt.
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E51 The given signal is not selected
for output.

Aktuelles Signal ist nicht fir die Ausgabe ausge-
wahlt.

E52 No new dark correction data
available.

Es sind keine neuen Dunkelkorrekturdaten vor-
handen.

E53 Refractivity correction is disabled,
using vacuum for material settings.

Die Brechzahlkorrektur ist deaktiviert. Vakuum
wird als Materialeinstellung benutzt.

E54 Output of non linearized values

is enabled or was trying to enable.
Statistic, averaging und analog output
are not available.

Die Ausgabe der unlinearisierten Schwerpunkte
ist aktiv oder wurde versucht zu aktivieren. Sta-

tistik, Mittelwerte und Analogausgang sind nicht
mdglich.

E55 Synchronisation as slave and
triggering at level or edge are not
possible at the same time.

Synchronisation als Slave und Pegel-oder Flan-
kentriggerung sind nicht gleichzeitig mdglich.
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A8 EtherCAT-Dokumentation

EtherCAT® ist aus Sicht des Ethernet ein einzelner groBer Ethernet-Teilnehmer, der
Ethernet-Telegramme sendet und empfangt. Ein solches EtherCAT-System besteht aus
einem EtherCAT-Master und bis zu 65535 EtherCAT-Slaves.

Master und Slaves kommunizieren Uber eine standardméBige Ethernet-Verkabelung.

In jedem Slave kommt eine On-the-fly-Verarbeitungshardware zum Einsatz. Die einge-
henden Ethernetframes werden von der Hardware direkt verarbeitet. Relevante Daten
werden aus dem Frame extrahiert bzw. eingesetzt. Der Frame wird danach zum nachsten
EtherCAT®-Slave-Geréat weitergesendet. Vom letzten Slave- Geréat wird der vollstdndig
verarbeitete Frame zurlckgesendet. In der Asnwendungsebene kénnen verschiedene
Protokolle verwendet werden. Unterstutzt wird hier die CANopen over EtherCAT-Techno-
logy (CoE). Im CANopen- Protokoll wird eine Objektverzeichnisstruktur mit Servicedaten-
objekten (SDO) und Prozessdatenobjekte (PDO) verwendet, um die Daten zu verwalten.
Weitergehende Informationen erhalten Sie von der ® Technology Group (www.ethercat.
org) bzw. Beckhoff GmbH, (www.beckhoff.com).

A 8.1 Einleitung

A 8.1.1 Struktur von EtherCAT®-Frames

Die Ubertragung der Daten geschieht in Ethernet- Frames mit einem speziellen Ether-Ty-
pe (0x88A4). Solch ein EtherCAT®-Frame besteht aus einem oder mehreren EtherCAT®-
Telegrammen, welche jeweils an einzelne Slaves / Speicherbereiche adressiert sind.

Die Telegramme werden entweder direkt im Datenbereich des Ethernetframes oder im
Datenbereich des UDP-Datagrams Ubertragen. Ein EtherCAT®-Telegramm besteht aus
einen EtherCAT®-Header, dem Datenbereich und dem Arbeitszéhler (WC). Der Arbeits-
zahler wird von jedem adressierten EtherCAT®-Slave hochgezahlt, der zugehdrige Daten
ausgetauscht hat.

Ethernet-Frame 0x88A4
[Ziel [Quelle [ EtherType [Frame-Header [i. EtherCAT-Telegramm|2. EtherCAT-Telegramm ... | Ethernet-CRC]|
ODER

[Ziel |Quel|e | EtherTypeIIP—HeaderIUDP—Header I Frame—Header|1. EtherCA‘I’-TeIegramm|2. EtherCAT-TeIegramm| | Ethernet-CRC
UDP/IP 0x88A4 _ T —

— S

Lange | Auflésung | Typ EtherCAT-Header | Daten Arbeitszahler
(11 Bit)| (1 Bit) (4 Bit) (10 Byte) (min 32 Byte) | (2 Byte)

Abb. 86 Aufbau von EtherCAT-Frames

A 8.1.2 EtherCAT®-Dienste

In EtherCAT® sind Dienste fliir das Lesen und Schreiben von Daten im physikalischen
Speicher innerhalb der Slave Hardware spezifiziert. Durch die Slave Hardware werden
folgende EtherCAT®-Dienste unterstitzt:

- APRD (Autoincrement physical read, Lesen eines physikalischen Bereiches mit
Autoincrement-Adressierung)

- APWR (Autoincrement physical write, Schreiben eines physikalischen Bereiches mit
Auto-Inkrement-Adressierung)

- APRW (Autoincrement physical read write, Lesen und Schreiben eines physikalischen
Bereiches mit Auto-Inkrement-Adressierung)

- FPRD (Configured address read, Lesen eines physikalischen Bereiches mit Fixed-
Adressierung)

- FPWR (Configured address write, Schreiben eines physikalischen Bereiches mit
Fixed-Adressierung)

- FPRW (Configured address read write, Lesen und Schreiben eines physikalischen
Bereiches mit Fixed-Adressierung)

- BRD (Broadcast read, Broadcast-Lesen eines physikalischen Bereiches bei allen
Slaves)

- BWR (Broadcast write, Broadcast-Schreiben eines physikalischen Bereiches bei allen
Slaves)

- LRD (Logical read, Lesen eines logischen Speicherbereiches)
Seite 131



Anhang | EtherCAT-Dokumentation

LWR (Logical write, Schreiben eines logischen Speicherbereiches)
LRW (Logical read write, Lesen und Schreiben eines logischen Speicherbereiches)

ARMW (Auto increment physical read multiple write, Lesen eines physikalischen Berei-
ches mit Auto-Increment-Adressierung, mehrfaches Schreiben)

FRMW (Configured address read multiple write, Lesen eines physikalischen Bereiches
mit Fixed-Adressierung, mehrfaches Schreiben)

A 8.1.3 Adressierverfahren und FMMUs

Um einen Slave im EtherCAT®-System zu adressieren, kdnnen vom Master verschiede-
ne Verfahren angewendet werden. Das confocalDT 24x1 unterstutzt als Full-Slave:

Positionsadressierung

Das Slave-Gerat wird Uber seine physikalische Position im EtherCAT®-Segment ad-
ressiert.

Die verwendeten Dienste hierfir sind APRD, APWR, APRW.

Knotenadressierung

Das Slave-Gerat wird Uber eine konfigurierte Knotenadresse adressiert, die vom Mas-
ter wahrend der Inbetriebnahmephase zugewiesen wurde. Die verwendeten Dienste
hierfur sind FPRD, FPWR und FPRW.

Logische Adressierung

Die Slaves werden nicht einzeln adressiert; stattdessen wird ein Abschnitt der seg-
mentweiten logischen 4-GB-Adresse adressiert. Dieser Abschnitt kann von einer Reihe
von Slaves verwendet werden.

Die verwendeten Dienste hierflr sind LRD, LWR und LRW.

Die lokale Zuordnung von physikalischen Slave-Speicheradressen und logischen
segmentweiten Adressen wird durch die Fieldbus Memory Management Units (FMMUSs)
vorgenommen. Die Konfiguration der Slave-FMMU’s wird vom Master durchgefuhrt. Die
FMMU Konfiguration enthélt eine Startadresse des physikalischen Speichers im Slave,
eine logische Startadresse im globalen Adressraum, Lange und Typ der Daten, sowie die
Richtung (Eingang oder Ausgang) der Prozessdaten.

A 8.1.4 Sync Manager

Sync-Manager dienen der Datenkonsistenz beim Datenaustausch zwischen EtherCAT®-
Master und Slave. Jeder Sync-Manager-Kanal definiert einen Bereich des Anwendungs-
speichers. Das confocalDT 24x1 besitzt vier Kanale:

- Sync-Manager-Kanal 0: Sync Manager 0 wird fur Mailbox-Schreiblbertragungen ver-

wendet (Mailbox vom Master zum Slave).

- Sync-Manager-Kanal 1: Sync Manager 1 wird fur Mailbox-Leselbertragungen verwen-

det (Mailbox vom Slave zum Master).

- Sync-Manager-Kanal 2: Sync Manager 2 wird normalerweise fiir Prozess-Ausgangs-

daten verwendet. Im Sensor nicht benutzt.

- Sync-Manager-Kanal 3: Sync Manager 3 wird fur Prozess-Eingangsdaten verwendet.

confocalDT 24x1

Er enthalt die Tx PDOs, die vom PDO-Zuweisungsobjekt 0x1C13 (hex.) spezifiziert
werden.

Seite 132



Anhang | EtherCAT-Dokumentation

confocalDT 24x1

A 8.1.5 EtherCAT-Zustandsmaschine

In jedem EtherCAT®-Slave ist die EtherCAT®-Zustandsmaschine implementiert. Direkt
nach dem Einschalten des confocalDT 24x1 befindet sich die Zustandsmaschine im
Zustand “Initialization®. In diesem Zustand hat der Master Zugriff auf die DLL-Information
Register der Slave Hardware. Die Mailbox ist noch nicht initialisiert, d.h. eine Kommuni-
kation mit der Applikation (Sensorsoftware) ist noch nicht méglich. Beim Ubergang in
den Pre-Operational-Zustand werden die Sync-Manager-Kanéle fur die Mailboxkommuni-
kation konfiguriert. Im Zustand ,Pre-Operational® ist die Kommunikation Uber die Mailbox
mdglich und es kann auf das Objektverzeichnis und seine Objekte zugegriffen werden.
In diesem Zustand findet noch keine Prozessdatenkommunikation statt. Beim Ubergang
in den ,Safe-Operational“-Zustand wird vom Master das Prozessdaten-Mapping, der
Sync-Manager- Kanal der Prozesseingange und die zugehdérige FMMU konfiguriert. Im
»oafe-Operational“-Zustand ist weiterhin die Mailboxkommunikation méglich. Die Pro-
zessdatenkommunikation lauft fur die Eingange. Die Ausgange befinden sich im ,siche-
ren“ Zustand. Im ,Operational“-Zustand lauft die Prozessdatenkommunikation sowohl fir
die Eingange als auch fur die Ausgange.

| Initialization |

B T

| Pre-Operational |

1 I§j

| Safe-Operational |

1

| Operational |

Abb. 87 EtherCAT State Machine

A 8.1.6 CANopen iiber EtherCAT

Das Anwendungsschicht-Kommunikationsprotokoll in EtherCAT basiert auf dem Kom-
munikationsprofil CANopen DS 301 und wird als ,,CANopen over EtherCAT“ oder CoE
bezeichnet. Das Protokoll spezifiziert das Objektverzeichnis im Sensor sowie Kommu-
nikationsobjekte fur den Austausch von Prozessdaten und azyklischen Meldungen. Der
Sensor verwendet die folgenden Meldungstypen:

- Process Data Object (PDO) (Prozessdatenobjekt). Das PDO wird fir die zyklische E/A
Kommunikation verwendet, also fur Prozessdaten.

- Service Data Object (SDO) (Servicedatenobjekt). Das SDO wird fur die azyklische
Datenubertragung verwendet.

Das Objektverzeichnis wird in Kapitel CoE-Objektverzeichnis beschrieben.
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A 8.1.7 Prozessdaten PDO-Mapping

Prozessdatenobjekte (PDOs) werden fur den Austausch von zeitkritischen Prozessdaten
zwischen Master und Slave verwendet. Tx PDOs werden fiir die Ubertragung von Daten
vom Slave zum Master verwendet (Eingange). Rx PDOs werden verwendet, um Daten
vom Master zum Slave (Ausgange) zu Ubertragen; dies wird im confocalDT 24x1 nicht
verwendet. Die PDO Abbildung (Mapping) definiert, welche Anwendungsobijekte
(Messdaten) in einem PDO Ubertragen werden. Das confocalDT 24x1 besitzt ein Tx PDO
fur die Messdaten. Als Prozessdaten stehen folgende Messwerte zur Verfigung:

- Distance 1 Ethernet/EtherCAT (default) Abstand 1

Distance 1 Ethernet/EtherCAT

Difference 1-2 Ethernet/EtherCAT

Intensity 1 Ethernet/EtherCAT
Intensity 1 Ethernet/EtherCAT
Shutter time Ethernet/EtherCAT
Encoder 1 Ethernet/EtherCAT
Encoder 2 Ethernet/EtherCAT
Encoder 3 Ethernet/EtherCAT

Value counter Ethernet/EtherCAT

Timestamp Ethernet/EtherCAT
Error state Ethernet/EtherCAT

Abstand 2

Differenz 1-2 (Dicke)
Intensitat 1

Intensitat 2
Belichtungszeit (32 Bit)
Encoder 1 (32 Bit)
Encoder 2 (32 Bit)
Encoder 3 (32 Bit)
Messwertzahler (32 Bit)
Zeitstempel (32 Bit)
Error Feld

Statistic minimum value Ethernet/EtherCAT
Statistic maximum value Ethernet/EtherCAT Statistikwert (Maximum)
Statistic peak-peak value Ethernet/EtherCAT Statistikwert (Peak to Peak)

In EtherCAT werden PDOs in Objekten des Sync-Manager-Kanals transportiert. Der
Sensor benutzt den Sync-Manager-Kanal SM3 fur Eingangsdaten (Tx-Daten). Die PDO-
Zuweisungen des Sync Managers kénnen nur im Zustand ,Pre-Operational“ geandert
werden. Das Mapping wird im confocalDT 24x1 nicht direkt im Objekt 0x1AQ00 vorge-
nommen, sondern durch Zu- und Abschalten einzelner Messwerte im Anwenderobjektes
0x21B0. Das Mappingergebnis steht nach Neuladen des Objektverzeichnisses dem
Master zur Verfigung.

Statistikwert (Minimum)

Hinweis: Subindex Oh des Objektes 0x1A00 enthalt die Anzahl gultiger Eintrage inner-
halb des Abbildungsberichts. Diese Zahl steht auch flr die Anzahl der Anwendungsva-
riablen (Parameter), die mit dem entsprechenden PDO Ubertragen/empfangen werden
sollen. Die Subindizes von 1h bis zur Anzahl von Objekten enthalten Informationen tber
die abgebildeten Anwendungsvariablen. Die Abbildungswerte in den CANopen-Objekten
sind hexadezimal codiert.

Die folgende Tabelle enthélt ein Beispiel der Eintragsstruktur der PDO-Abbildung:

MSB LSB
31 16|15 8|7 0

Index z. B. 0x6065 . Objektlange in Bit,
(16 Bit) Subindex z.B. 0x02 z. B. 20h = 32 Bits

Abb. 88 Eintragsstruktur der PDO-Abbildung, Beispiel

A 8.1.8 Servicedaten SDO-Service

Servicedatenobjekte (SDO’s) werden hauptsachlich fir die Ubertragung von nicht zeitkri-
tischen Daten, zum Beispiel Parameterwerten, verwendet. EtherCAT spezifiziert sowohl
SDO-Dienste als auch SDO-Informationsdienste: SDO-Dienste ermdglichen den Lese-/
Schreibzugriff auf Eintrage im CoE-Objektverzeichnis des Gerats. SDO-Informations-
dienste ermdglichen das Lesen des Objektverzeichnisses selbst und den Zugriff auf die
Eigenschaften der Objekte. Alle Parameter des Messgerates kdnnen damit gelesen oder
veréndert, oder Messwerte Ubermittelt werden. Ein gewUnschter Parameter wird durch
Index und Subindex innerhalb des Objektverzeichnisses adressiert.

Seite 134




Anhang | EtherCAT-Dokumentation

A 8.2

CoE - Objektverzeichnis

Das CoE-Objektverzeichnis (CANopen over EtherCAT) enthalt alle Konfigurationsdaten
des Sensors. Die Objekte im CoE-Objektverzeichnis kbnnen mit SDO-Diensten aufgeru-
fen werden. Jedes Objekt wird anhand eines 16-Bit-Index adressiert.

A 8.2.1 Kommunikationsspezifische Standard-Objekte (CiA DS-301)
Ubersicht
Index (h) Name Beschreibung
1000 Device type Geratetyp
1001 Error register Fehlerregister
1003  Error history Vordefiniertes Fehlerfeld
1008  Device name Hersteller-Geratename
1009  Hardware version Hardware-Version
100A  Software version Software-Version
1018  Identity Gerate-Identifikation
1A00 Sample O TxPDO Mapping
1A01
1A27 Sample x TxPDO Mapping (fur Oversampling)
1C00  Sync. manager type Synchronmanagertyp
1C13  TxPDO assign TxPDO assign
1C33  SM input parameter Synchronmode Parameter (DC)

Objekt 1000h: Geréatetyp

| 1000 |

VAR

‘ Device type

000200000 | Unsigned32 |ro

Liefert Informationen Giber das verwendete Gerateprofil und den Geratetyp.

Objekt 1001h: Fehlerregister

| 1001 |

VAR

‘ Error register

‘ 0x00 ‘ Unsigned8 ‘ ro

Das Fehlerregister enthalt generische Informationen Uber die Art der intern anliegenden
Gerétefehler. Das allgemeine Fehlerbit wird auf jeden Fall gesetzt.

Struktur des Fehler-Registers

7 6 5 4 3 2 1 0
Hersteller | reserviert | reserviert | reserviert | Temperatur | Spannung | Strom | allgemein
Objekt 1003h: Vordefiniertes Fehlerfeld

1003 |RECORD |Error history
Subindizes
0 VAR Anzahl Eintrage 1 Unsigned8 |rw
1 VAR Unsigned32 |ro

Die auftretenden Geréatefehler werden hier eingetragen. Im Fehlerfeld wird der letzte
Fehler gespeichert. Der Eintrag unter Subindex 0 enthélt die Anzahl der gespeicherten
Fehler, durch das Schreiben des Wertes 0 werden die Fehler geléscht.

Objekt 1008h: Hersteller-Geratename

1008

VAR

Device name

IFC24x1 Visible String |ro

confocalDT 24x1
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Objekt 1009h: Hardware-Version

‘ 1009 \VAR ‘ Hardware version ‘V X.XXX ‘Visible String ‘ ro ‘
Objekt 100Ah: Software-Version
‘ 100A ‘VAR ‘ Software version ‘V X.XXX ‘Visible String ‘ ro ‘
Objekt 1018h: Gerate-ldentifikation
| 1018 |RECORD |Identity | | |
Subindizes
0 VAR Anzahl Eintrage 4 Unsigned8 |ro
1 VAR Vendor ID 0x00000607 |Unsigned32 |ro
2 VAR Product-Code 0xO003EDE73 |Unsigned32 |ro
3 VAR Revision 0x00010000 |Unsigned32 |ro
4 VAR Serial number 0x009A4435 |Unsigned32 |ro
Im Product-Code ist die Artikelnummer, in Serial number die Seriennummer des Sensors
hinterlegt.
Objekt 1A00h: TxPDO Mapping
1A00 |RECORD |TxPDO Mapping |
Subindizes
0 VAR Anzahl Eintrage 43 Unsigned8 |ro
Shutter time Ethernet/ .
1 VAR EtherCAT 0x60650120 |Unsigned32 |ro
2 VAR Encoder 1 0x60650220 | Unsigned32 |ro
3 VAR Encoder 2 0x60650320 |Unsigned32 |ro
4 VAR Encoder 3 0x60650420 | Unsigned32 |ro
Value counter Ethernet/ .
5 VAR EtherCAT 0x60650520 | Unsigned32 |ro
Timestamp Ethernet/ .
6 VAR EtherCAT 0x60650620 | Unsigned32 |ro
7 VAR Unlin 1 0x60650720 | Unsigned32 |ro
8 VAR Intensity 1 0x60650820 | Unsigned32 |ro
Distance 1 Ethernet/ .
9 VAR EtherCAT 0x60650920 |Signed32 ro
10 VAR Unlin 2 0x60650A20 | Unsigned32 |ro
11 VAR Intensity 2 0x60650B20 | Unsigned32 |ro
Distance 2 Ethernet/ .
12 VAR EtherCAT 0x60650C20 | Signed32 ro
Errorstate Ethernet/ .
25 VAR EtherCAT 0x60651920 |Unsigned32 |ro
Difference 1-2 .
26 VAR Ethernet/EtherCAT 0x60651A20 | Signed32 ro
Statistic minimum va- .
41 VAR lue Ethernet/EtherCAT 0x60652920 | Signed32 ro
Statistic maximum va- .
42 VAR lue Ethernet/EtherCAT 0x60652A20 | Signed32 ro
Statistic peak-peak va- .
43 VAR lue Ethernet/EtherCAT 0x60652B20 | Signed32 ro

confocalDT 24x1
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Objekte 1A01 - 1A27: TXPDO Mapping

Inhalte sind identisch mit Objekt 1A00. Die Objekte 1A01 - 1A27 werden flir Oversamp-
ling benutzt, siehe A 8.6.

Objekt 1C00h: Synchronmanagertyp

1C00 |RECORD |Sync manager type ro
Subindizes
0 VAR Anzahl Eintrage 4 Unsigned8 |ro
1 VAR Sync manager 1 0x01 Unsigned8 |ro
2 VAR Sync manager 2 0x02 Unsigned8 |ro
3 VAR Sync manager 3 0x03 Unsigned8 |ro
4 VAR Sync manager 4 0x04 Unsigned8 |ro
Objekt 1C13h: TxPDO assign
1C13 |RECORD |TxPDO assign
Subindizes
0 VAR Anzahl Eintrage 1 Unsigned8 |ro
1 VAR Subindex 001 0x1A00 Unsigned16 |ro
Weitere Subindizes enthalten beim Oversampling weitere Eintrage (0x1A01, 0x1A02, ...),
siehe A 8.6.
Objekt 1C33h: SM input parameter
1C33 |RECORD |SM input parameter ‘ \ro
Subindizes
0 VAR Anzahl der Eintrage 32 Unsigned8 |ro
1 VAR Sync mode 0 Unsigned8 |ro
2 VAR Cycle time 100000 Unsigned32 |ro
4 VAR Sync modes supported | 0x4005 Integer16 ro
5 VAR Minimum cycle time 1000000 Integer32 ro
6 VAR Calc and copy time 0 Integer32 ro
8 VAR Get cycle time 0 Integer16 rw
11 VAR SM event missed counter |0 Integer32 ro
12 VAR Cycle exceeded counter |0 Integer32 ro
32 VAR Sync error FALSE Bool ro

confocalDT 24x1
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A 8.2.2 Herstellerspezifische Objekte

Ubersicht
Index (h) [Name Beschreibung
2001 |User level Login, Logout, Anderung Passwort
2005 |Controller info Controller-Informationen (weitere)
2010 |Setup Einstellungen laden/speichern
2011 | Correction Hell- und Dunkelkorrektur
2101 |Reset ZurlUcksetzen
2105 |Factory settings Werkseinstellungen wiederherstellen
2140 |Video Auswahl Videosignal, Korrekturtabellen
2150 |Sensor Sensor-Informationen
2152 | Select sensor Auswahl des Sensors
2154 | Measuring program Messprogramm
2156 | Multilayer options Optionen far Mehrschichtmessung
2181 | Averaging/error handling/statistics gﬂt(:iss\’:\ils T:éttzhusr;gi’;?&?:zﬁﬂj arndlung,
21B0 |Digital interfaces Digitale Schnittstellen, Datenauswahl
21C0 | Ethernet Ethernet-Parameter (IP Adresse, Subnet,
Gateway
21D0 | Analog output Analogausgang
21E0 |Zeroing/mastering Nullsetzen/Mastern
21F1 | Switching outputs Schaltausgange
2250 | Shutter mode/measuring range Belichtungsmodus/Messrate
2410 |Trigger mode Triggermodi
2550 |Threshold Peakerkennungsschwelle
25A0 |Encoder Encoder
2711 |Range of interest Maskierung des Auswertebereiches
2800 |Material info Material-Informationen
2801 | Material selection Material Auswahl
2802 | Material table edit Materialtabelle bearbeiten
6010 |Video signal Videosignal
603F | Sensor error Fehlermeldung des Sensors
6065 |Measvalues Messwerte
Objekt 2001h: User level
2001 |RECORD |User level
Subindizes
0 VAR Anzahl Eintrage 7 Unsigned8 |ro
1 VAR Actual user X Unsigned8 |ro
2 VAR Login foaelelole Visible string |wo
3 VAR Logout FALSE BOOL rw
4 VAR Default user X Unsigned8 |rw
5 VAR Password old fokalelah Visible string |wo
6 VAR Password new ol Visible string |wo
7 VAR Password repeat folalalelel Visible string |wo
Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Login, siehe 6.1 und Benutzerebene,
siehe A 7.3.2.
Actual user, Default user:
0 - Bediener
1 - Experte

Fir das Andern des Passwortes missen die drei Passworter-Felder Old, New und Re-
peat in der angegebenen Reihenfolge beschrieben werden. Die maximale Lange eines
Passworts betragt 31 Zeichen.

confocalDT 24x1
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Objekt 2005h: Controller-Informationen (weitere)

2005 |RECORD |Controller Info ‘ ro

Subindizes

0 VAR Anzahl Eintrage 8 Unsigned8 |ro

1 VAR Name IFC24x1 Visible String | ro

5 VAR Serial No XXXXXXXX Visible String |ro

6 VAR Option No XXX Visible String |ro

8 VAR Article No XXXXXXX Visible String | ro

11 VAR Temperature XXX FLOAT32 ro
Die Temperatur (Float-Wert) wird in Grad Celsius ausgegeben, die Auflésung betragt
0,25 °C.

Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Controllerinformation, sieche A 7.3.1.2.
Objekt 2010h: Einstellungen laden/speichern

2010 |RECORD |Setup ‘ ro
Subindizes

0 VAR Anzahl Eintrage 4 Unsigned8 |ro

1 VAR Setup number 0x0000 Unsignedi16 |rw

2 VAR Setup store FALSE BOOL rw

3 VAR Setup read FALSE BOOL rw

4 VAR Keep device settings | FALSE BOOL rw

Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Einstellungen im Controller laden/spei-
chern, siehe 5.7 und Parameterverwaltung, Einstellungen laden/Speichern, siche A 7.3.7.

Objekt 2011h: Korrekturen

2011 |RECORD |Correction | 1o
Subindizes
0 VAR Anzahl Eintrage 3 Unsigned8 |ro
1 VAR Dark correction FALSE BOOL rw
2 VAR Light correction FALSE BOOL rw
3 VAR Correction result 0x00 Unsigned32 |rw
4 VAR Threshold for dark 50.0 FLOAT32 rw
correction

Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Dunkelabgleich, siehe 5.5, Hellabgleich,
siehe 6.15, Dunkelkorrektur, siehe A 7.3.3.4 und Hellkorrektur, sieche A 7.3.3.6.

Nach dem Ausldsen einer Korrektur kann unter Correction result der Status (Feh-
lercode) der Korrektur abgefragt werden. Fir die moglichen Fehlercodes kénnen Sie
unter Fehlercodes, siehe A 8.3, nachlesen.

Objekt 2101h: Reset

| 2101 |VAR | Reset |FALSE |BOOL rw

Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Sensor booten, siehe A 7.3.1.6.

Objekt 2105h: Werkseinstellungen

2105 ‘ RECORD ‘ Factory settings ‘ ‘ ‘ ro
Subindizes

0 VAR Anzahl Eintrage 3 Unsigned8 |ro

1 VAR Factory settings FALSE BOOL rw

2 VAR Keep device settings FALSE BOOL rw

3 VAR Reset current setup FALSE BOOL rw

Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Extras, siehe 6.13 und Werkseinstellun-
gen, siehe A 7.3.7.3.
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Objekt 2140h: Video

2140 |RECORD |Video ro
Subindizes

0 VAR Anzahl Eintrage 3 Unsigned8 |ro

1 VAR Video type 0 Unsigned8 |rw

2 |VAR Dark table xoxhoch .| SR SING g

3 |VAR Light table soxh xxh ... ﬁgtzic]’ String |y

Der Eintrag video type definiert, welches Videosignal in 0x6010:01 zur Verfligung

steht. Folgende Auswahlmaéglichkeiten gibt es:

- 1 - Ausgabe des Rohsignals

- 3 - Ausgabe des dunkelkorrigierten Signals
- 4 — Ausgabe des hellkorrigierten Signals

Nach dem Zurtcksetzen auf Werkseinstellungen ist der Wert auf 0 gestellt. Beim Um-
stellen des Messmodus in den Videomodus wird der Wert intern auf 3 gesetzt, solange

vorher der Wert 0 war.

Der eingestellte Wert wird im Setup gespeichert, Befehl STORE.

In den Eintrdgen 2 und 3 des Objektes kénnen die Korrektur-Tabellen ausgelesen wer-
den. In Subindex 2 die Dunkelwerttabelle und in Subindex 3 die Hellwerttabelle. Beide
liegen als 1024 Byte lange Byte-Vektoren (Octed String) vor. Wie im Eintrag 0x6010:01,
enthalt der Byte-Vektor fUr die 512 Pixel jeweils einen 16-Bit Wert.

Objekt 2150h: Sensor

2150 |RECORD |Sensor ro
Subindizes
0 VAR Anzahl Eintrage 5 Unsigned8 |ro
1 VAR Sensor info IFS24xx-xx | Visible String |ro
2 VAR Sensor range XX XXXXXX FLOAT32 ro
3 VAR Sensor serial No XXXXXXXX Visible String |ro
4 VAR Sensor article No XXXXXXXX Visible String | ro
5 VAR Sensor option No XXX Visible String | ro
Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Sensor, siehe A 7.3.3.
Objekt 2152h: Sensorauswahl
2152 |RECORD |Select sensor ro
Subindizes
0 VAR Anzahl Eintrage 1 Unsigned8 |ro
1 VAR Number of sensor X Unsigned8 |rw

Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Sensor auswahlen, siehe 5.3.4 und Sen-

sornummer, siehe A 7.

3.3.2.

Objekt 2154h: Messprogramm

2154 | VAR

Measuring program

0x00

Unsigned8

rw

Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Messprogramm, siehe 5.3.2 und Mess-

mode, sieche A 7.4.1.1.
Measuring program:

0 - Abstandsmessung

1 - Dickenmessung

2 - Mehrschichtmessung
3 - Videosignalausgabe
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Objekt 2156h: Mehrschichtoptionen

2156 |RECORD |Multilayer options ro
Subinzes
0 VAR Anzahl Eintrage 2 Unsigned8 |ro
1 VAR Number of peaks for 2 Unsigned8 |rw
multilayer
2 VAR Disable refractivity FALSE BOOL rw
correction

Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Mehrschichtmessung, siehe A 4.

Refrac count:
Anzahl der zu verarbeitenden Abstande (2 ... 6)

Disable refractivity correction:
Deaktivierung der Brechzahlkorrektur

Objekt 2158h: Dickenmessungoptionen

2158 |RECORD |Thickness options ro
Subinzes
0 VAR Anzahl Eintrage 1 Unsigned8 |ro
1 VAR Disable refractivity FALSE BOOL rw
correction

Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Mehrschichtmessung, siehe A 4.

Disable refractivity correction:
| Deaktivierung der Brechzahlkorrektur |

Objekt 2161h: Peakauswahl
| 2161 |VAR | Peak position 0 Unsigned8 |rw |

Der Peak/die Peaks, die im Modus Abstands-/Dickenmessung ausgewertet werden, kon-
nen Uber diesen Befehl festgelegt werden.

Standard: erster Peak / erster und zweiter Peak

Um ein nachvollziehbares Messergebnis zu erhalten, sollte die Standardeinstellung nur
in dringenden Fallen verandert werden.

Position fur Abstandsmessung Position fur Dickenmessung

0 erster Peak 0 erster und letzter Peak

1 letzter Peak 1 vorletzter und letzter Peak

2 erster Peak 2 erster und zweiter Peak

3 hdchster Peak 3 hochster und zweithdchster Peak
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Objekt 2181h: Messwertmittelung, Fehlerbehandlung und Statistik

2181 |RECORD |Averaging/error hand- ro
ling/statistics
Subindizes

0 VAR Anzahl Eintrage 15 Unsigned8 |ro

1 VAR Measured value avera- Unsigned32 | rw
ging type

5 VAR Num_ber of values for Unsigned32 | rw
moving average

3 VAR Num_ber of values for Unsigned32 | rw
median

4 VAR Numbgr of values for Unsigned32 | rw
recursive average

5 VAR Statistic depth X Unsigned8 |rw

6 VAR Reset statistic FALSE BOOL rw

7 VAR Error handling X Unsigned8 |rw

8 VAR Number of held values |x Unsigned16 |rw

9 VAR Video averaging X Unsigned8 |rw

10 VAR Signal for statistics X Unsigned8 |rw

11 VAR Reduce video signal X Unsigned8 |rw

12 VAR Use spike correction FALSE BOOL rw

13 VAR Spike correction X Unsigned32 |rw
evaluation length

14 VAR Spike correction range | xx FLOAT32 rw

15 VAR Spike correction count |x Unsigned32 |rw

Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Mittelung/ Fehlerbehandlung/ Statistik,

siehe 6.3 und Videomittelung, siehe A 7.4.2.2.

Measured value averaging type:
0 - Keine Mittelung

1 - Gleitender Mittel-

wert

2 - Rekursiver Mittel-

wert

3 - Median
Statistic depth:
0,2, 4,8, 16...16384; 0 = unendlich
Error handling:

0 - Ausgabe des Fehlerwertes

1 - Letzten glltigen Wert halten fur eine Anzahl von Messwerten
(Number of held values: 0....1024, 0 = unendlich)

Video averaging:
0 - Keine Mittelung
1 - Rekursiver Mittelwert Uber 2 Videosignale
2 - Rekursiver Mittelwert Uber 4 Videosignale
3 - Rekursiver Mittelwert Uber 8 Videosignale
4 - Gleitender Mittelwert Uber 2 Videosignale
5 - Gleitender Mittelwert Gber 4 Videosignale
6 - Gleitender Mittelwert Gber 3 Videosignale
7 - Median Uber 3 Videosignale

64, 128, 256, 512 und 1024)

(Number of values for median: 3, 5, 7 und 9)

(Number of values for moving average: 2, 4, 8, 16, 32,

(Number of values for recursive average: 2...32768)

Seite 142



Anhang | EtherCAT-Dokumentation

Statistic signal: Messwert, fir den die Statistik berechnet wird (nur im Messprogramm
Mehrschicht)
0 - Distance 1

1 - Distance 2

2 - Distance 3

3 - Distance 4

4 - Distance 5

5 - Distance 6

32 - Difference 1 - 2
33 - Difference 1 -3
34 - Difference 1 - 4
35 - Difference 1 -5
36 - Difference 1 - 6
37 - Difference 2 - 3
38 - Difference 2 - 4
39 - Difference 2 - 5
40 - Difference 2 - 6
41 - Difference 3 - 4
42 - Difference 3 -5
43 - Difference 3 - 6
44 - Difference 4 -5
45 - Difference 4 - 6
56 - Difference 5 - 6

Die Datenauswahl ist nur entsprechend des gewahlten Messprogramms méglich:
Bei Abstandsmessung nur Distance 1.

Reduce Videosignal
0 - Keine Reduzierung (512 Punkte und 16 Bit)
1 - Reduzierung auf 512 Punkte und 8 Bit
2 - Reduzierung auf 256 Punkte und 16 Bit
3 - Reduzierung auf 256 Punkte und 8 Bit
Bei der Reduzierung auf 8 Bit wird das originale Videosignal durch 64 dividiert.

Use spike correction
0 - ohne AusreiBerkorrektur
1 - mit AusreiBerkorrektur

Spike correction evaluation length: Anzahl bewerteter Werte (1 ... 10)
Spike correction range: maximaler Toleranzbereich in mm (0.0000000 ... 100.0000000)
Spike correction count: Anzahl korrigierter Werte (1 ... 100)
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Objekt 21BO0h: Digitale Schnittstellen, Auswahl der Gibertragenen Daten

(Messwerte)

| 21B0 |RECORD |Digital interfaces ro

Subindizes
0 VAR Anzahl Eintrage 37 Unsigned8 ro
1 VAR Output device 5 Unsigned8 rw
2 VAR RS422 baud rate X Unsigned32 |rw
3 VAR Ethernet/EtherCAT TRUE BOOL rw
4 |VAR gf}ﬁ%‘f; Ethernet/ | 1oy BOOL rw
5 VAR gﬁﬁ%‘ff Ethemet/ | pa e BOOL w
6 |VAR [E)’iitearnCC:TS Ethemet/ | pa e BOOL rw
7 |vAR [E)tif;’éc:;‘ Ethemet/ | pa e BOOL rw
8 |VAR Etiﬁtearr(‘:":f Ethemet/ | px e BOOL rw
9 |vAR g:ﬁg%ff Ethemet/ | pa e BOOL rw
10 |VAR :E”tfg%tXTEthemet/ FALSE BOOL rw
11 |VAR Et”hceor‘éirT1 Ethemet/ | -p| g BOOL rw
12 |VAR E{‘h"e"r‘é%z Ethemet/ | -p| g BOOL rw
13 | VAR E{‘hce"rg%s Ethernet/  pa sE BOOL rw
14 | VAR \E/"t"r:‘:g/f}‘”ter Ethernet/ ca| g BOOL w
o o Sumememne e s
16 |VAR Et:t;ﬂ‘;:::;gﬁgg; FALSE BOOL rw
17 |VAR Efﬁ?}‘;ﬁ;?}‘;ﬁ;kc‘/@r FALSE BOOL w
18 |VAR E‘ng&?p Ethenet/ | pa sE BOOL rw
19 |VAR Ethh“;grpfiTme Ethemet/ | a e BOOL w
20 |VAR E{L"errét:;e Ethernet/ | cp| g BOOL rw
21 |VAR E;fféteh”;‘é;f Ether- raLsE BOOL rw
22 |VAR Eéftf/‘”’éfh”ecr‘élf Ether- raLsE BOOL rw
23 |VAR Egtf/"gteh”ecra{‘ Ether | EaLSE BOOL w
24 VAR Eg{fgteh”ecrec;f Ether |raLsE BOOL rw
25 |VAR E;fféteh”e‘i%;f Ether- |raLsE BOOL rw
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Difference 2-3 Ether-
26 VAR net/EtherCAT FALSE BOOL rw
Difference 2-4 Ether-
27 VAR net/EtherCAT FALSE BOOL rw
Difference 2-5 Ether-
28 VAR net/EtherCAT FALSE BOOL rw
Difference 2-6 Ether-
29 VAR net/EtherCAT FALSE BOOL rw
Difference 3-4 Ether-
30 VAR net/EtherCAT FALSE BOOL rw
Difference 3-5 Ether-
31 VAR net/EtherCAT FALSE BOOL rw
Difference 3-6 Ether-
32 VAR net/EtherCAT FALSE BOOL rw
Difference 4-5 Ether-
33 VAR net/EtherCAT FALSE BOOL rw
Difference 4-6 Ether-
34 VAR net/EtherCAT FALSE BOOL rw
Difference 5-6 Ether-
35 VAR net/EtherCAT FALSE BOOL rw
36 VAR Un lin FALSE BOOL rw
37 VAR Video as PDO FALSE Bool rw
Output device:
0 - Kein Ausgabekanal
1 - RS422
5 - EtherCAT

RS422 baud rate: 9600, 115200, 230400, 460800, 691200, 921600, 1500000, 2000000,
3500000, 4000000

Ethercat-Ethernet: (Wechsel der Schnittstelle)
0 - Ethernet (wirkt erst ab Neustart, vorher Setup store)
1 - EtherCAT

Subindizes 4 ... 36: Datenauswahl fur das PDO- Mapping

Distance 1 bis Distance 6 sind nur im Messprogramm Mehrschichtmessung und Video
einzeln auswahlbar, ansonsten werden diese Werte entsprechend dem gewahlten Mess-
programm automatisch ausgewahilt.

Difference 1-2 bis Difference 5-6 kdnnen im Messprogramm Mehrschicht und Video
ausgewahlt werden.

Intensity - Intensitaten fUr alle Abstande, die Ubertragen werden.

Un lin - Umschaltung auf Ausgabe unlinearisierter Abstande.
0 - Ausgabe linearisierter Abstande (Werkseinstellung)
1 - Ausgabe unlinearisierter Abstéande

Video as PDO:

Ubertragung des Videosignals und der zusétzlich aktivierten Messwerte per PDO. Dies
ist nur im Messprogramm Video méglich. Die Ubertragung des Videosignals verringert
die Ubertragungsrate um die Halfte (z.B. statt mit den eingestellten 1 kHz wird nur mit
500 Hz libertragen). AuBerdem beschrankt die Ubertragung die maximale Messfrequenz
auf 1 kHz (500 Hz Ubertragungsrate).
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Objekt 21COh: Ethernet

21C0 |RECORD |Ethernet ro
Subindizes

0 VAR Anzahl Eintrage 8 Unsigned8 |ro

1 VAR IP address XXX XXX XXX XXX | Visible String | rw

2 VAR Subnet mask XXX XXX XXX XXX | Visible String | rw

3 VAR Gateway XXX XXX XXX XXX | Visible String | rw

4 VAR DHCP FALSE BOOL rw

5 VAR Measured value server 0 Unsigneds | rw
protocol

6 VAR Measured value server XXX XXX XXX XXX | Visible String | rw
IP address

7 VAR Measured value server Unsignedi6 |rw
port

8 VAR MAC address XX XX.XX.XX.XX.XX | Visible String | ro

Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Ethernet IP-Einstellungen, siehe A
7.3.6.1 und Einstellungen zur Ethernet MesswertUbertragung, siehe A 7.3.6.2.

DHCP:
0 - Statische IP-Adresse

1- DHCP

Measured value server protocol:
0 - Keine Ubertragung

1 - Client/TCP
2 - Client/UDP
3 - Server/TCP
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Objekt 21D0Oh: Analogausgang

21D0 |RECORD |Analog output ro
Subindizes
0 VAR Anzahl Eintrage 1 Unsigned8 |ro
1 VAR Analog output X Unsigned8 |rw
2 VAR Analog output signal | x Unsigned8 |rw
3 VAR Ana!og output type of X Unsigned8 |rw
scaling
4 |VAR Analog output XX FLOAT32  |rw
two-point-scaling start
5 VAR Analog output XX FLOAT32  |rw
two-point-scaling end

Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Analogausgang, siehe 6.7, siehe A

7.5.4.

Analog output:
4 - Keine Analogausgabe (inaktiv)
0-Spannung0...5V
1-Spannung0... 10V
2-Spannung-5...5V

3 - Spannung -10 ... 10V

7 - Strom 4 ... 20 mA

Analog output signal: Datenauswahl nur entsprechend des gewahlten Messprogramms
maoglich - Bei Abstandsmessung nur Distance 1

0 - Distance 1
1 - Distance 2
2 - Distance 3
3 - Distance 4
4 - Distance 5
5 - Distance 6

32 - Difference 1-2
33 - Difference 1-3
34 - Difference 1-4
35 - Difference 1-5
36 - Difference 1-6
37 - Difference 2-3
38 - Difference 2-4
39 - Difference 2-5
40 - Difference 2-6
41 - Difference 3-4
42 - Difference 3-5
43 - Difference 3-6
44 - Difference 4-5
45 - Difference 4-6
56 - Difference 5-6

Analog output type of scaling:
0 - Standard Skalierung
1 - Zwei-Punkt Skalierung
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Objekt 21EO0h: Nullsetzen/Mastern

21E0 |RECORD ‘Zeroing/Mastering ro
Subindizes
0 VAR Anzahl Eintrage 5 Unsigned8 |ro
2 VAR Master value X.XX FLOAT32 rw
3 |vAR Zeroing/Mastering FALSE BOOL w
active
4 VAR Zeroing/Mastering FALSE BOOL rw
5 VAR Reset master value FALSE BOOL rw
6 VAR Master signal X Unsigned8 |rw

Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Nullsetzen/ Mastern, siehe 6.4 und Mas-
tern/Nullsetzen, siehe A 7.4.5.7.

Master value:

-2*Sensor-Messbereich ... 2*Sensor-Messbereich (in mm)

Zeroing/Mastering active:

0 - Messwert nicht nullgesetzt/gemastert
1 - Messwert durch Nullsetzen / Mastern verschoben

Master signal: Messwert, welcher gemastert wird (nur im Messprogramm Mehrschicht).

confocalDT 24x1

0 - Distance 1
1 - Distance 2
2 - Distance 3
3 - Distance 4
4 - Distance 5
5 - Distance 6

32 - Difference 1-2
33 - Difference 1-3
34 - Difference 1-4
35 - Difference 1-5
36 - Difference 1-6
37 - Difference 2-3
38 - Difference 2-4
39 - Difference 2-5
40 - Difference 2-6
41 - Difference 3-4
42 - Difference 3-5
43 - Difference 3-6
44 - Difference 4-5
45 - Difference 4-6
56 - Difference 5-6

(Datenauswahl nur entsprechend des gewahlten Messprogramms moglich: Bei
Abstandsmessung nur Distance 1)
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Objekt 21F1h: Schaltausgéange

21F1 |RECORD |Switching outputs ro
Subindizes
0 VAR Anzahl Eintrage 6 Unsigned8 |ro
1 VAR Switching output X Unsigned8 |rw
error 1
> VAR Switching output X Unsigneds8 | rw
error 2
3 VAR Lower limit value (mm) |Xx.xx FLOAT32 rw
4 VAR Upper limit value (mm) |x.xx FLOAT32 rw
5 VAR Signal for limit value Unsigneds | rw
output
6 VAR Level of switching x Unsigneds | rw
outputs

Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Schaltausgange, siehe 6.6, sieche A

7.5.3.

Switching output error 1 und 2: Belegung der beiden Schaltausgange

0 - Keine Ausgabe

1 - Intensitatsfehler

2 - Messwert auBBerhalb des Messbereiches

3 - Intensitatsfehler oder Messwert auBerhalb des Messbereiches

4 - Unterschreiten der unteren Grenze

5 - Uberschreiten der oberen Grenze

6 - Unterschreiten der unteren Grenze oder Uberschreiten der oberen Grenze

Lower und Upper limit value:
-120.000000 ... 120.000000 (in mm)

Signal for limit value output: Die Grenzwerte beziehen sich auf

Level
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0 - Distance 1

1 - Distance 2

2 - Distance 3

3 - Distance 4

4 - Distance 5

5 - Distance 6

32 - Difference 1-2
33 - Difference 1-3
34 - Difference 1-4
35 - Difference 1-5
36 - Difference 1-6
37 - Difference 2-3
38 - Difference 2-4
39 - Difference 2-5
40 - Difference 2-6
41 - Difference 3-4
42 - Difference 3-5
43 - Difference 3-6
44 - Difference 4-5
45 - Difference 4-6
56 - Difference 5-6

(Datenauswahl nur entsprechend des gewéahlten Messprogramms méglich:
bei Abstandsmessung nur Distance 1)

of switching outputs:
0 - High bei Fehler
1 - Low bei Fehler
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Objekt 2250h: Belichtungsmodus/Messrate

2250 |RECORD |Shutter mode/measuring rate
Subindizes
0 VAR Anzahl der Eintrdge 4 Unsigned8 |ro
1 VAR Shutter mode X Unsigned8 |rw
2 VAR Measuring rate X Unsigned8 |rw
3 VAR Shutter time 1 X.XX FLOAT32 rw
4 VAR Shutter time 2 XXX FLOAT32 rw
5 VAR Manual measuring rate |Xx.xx FLOAT32 rw

Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Belichtungsmodus/Messrate, siehe A
7.3.5, Belichtungsmode, siehe A 7.4.1.2, Messrate, siehe A 7.4.1.4 und Belichtungszeit,
siehe A7.4.1.5.

Shutter mode:
0 - Automatikmodus

1 - Messmodus

2 - Manueller Modus
3 - Zwei-Zeitenmodus alternierend
4 - Zwei-Zeitenmodus automatisch

Measuring rate:

Einstellwert |IFC2451 IFC2461 IFC2471LED |IFC2471
0 - - 70 kHz 70 kHz
1 - - 50 kHz 50 kHz
2 - 25 kHz 25 kHz 25 kHz
3 10 kHz 10 kHz 10 kHz 10 kHz
4 5 kHz 5 kHz 5 kHz 5 kHz
5 2,5 kHz 2,5 kHz 2,5 kHz 2,5 kHz
6 1 kHz 1 kHz 1 kHz 1 kHz
7 0,3 kHz 0,3 kHz - 0,3 kHz
8 0,2 kHz 0,2 kHz - -

9 0,1 kHz 0,1 kHz 0,1 kHz -

10 Auswahl in Eintrag 5
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Objekt 2410h: Triggermodi

2410 |RECORD |Trigger mode ro
Subindizes
0 VAR Anzahl Eintrage 9 Unsigned8 |ro
1 VAR Trigger mode 0 Unsigned8 |rw
2 VAR Trigger edge/level 0 Unsigned8 |rw
3 VAR N.umber of values per 1 Unsignedi16 |rw
trigger pulse
4 |vam Number of inputfor |, Unsigneds | rw
encoder trigger
5 VAR Sjcep width for encoder ] Unsigneds | rw
trigger
6 |VAR Minimum value for 0 Unsigneds | rw
encoder trigger
7 |vaR Maximum value for o ¢t Unsigneds | rw
encoder trigger
8 VAR Software trigger pulse |FALSE BOOL rw
9 VAR Trigger In/Out FALSE BOOL rw
Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Triggerung, siehe 6.10 und Triggermodi,
siehe A 7.3.4.
Trigger mode:

0 - Keine Triggerung

1 - Pegel-Triggerung

2 - Flanken-Triggerung

3 - Software-Triggerung
4 - Encoder-Triggerung

Trigger edge/level:
0 - Bei Flankentriggerung: fallende Flanke; bei Pegeltriggerung: Low
1 - Bei Flankentriggerung: steigende Flanke; bei Pegeltriggerung: High

Number of value per trigger pulse:

Anzahl der auszugebenden Messwerte nach einem Triggerimpuls bei Flanken- oder
Softwaretriggerung, 0...16382, 16383 = unendlich, 0 = Stopp

Number of input for encoder trigger:
0 - Encoder 1 flr die Encodertriggerung
1 - Encoder 2 fur die Encodertriggerung
2 - Encoder 3 fur die Encodertriggerung

Step width for encoder trigger:

Anzahl der Encoderschritte, nach denen je ein Messwert ausgegeben wird (1...2%'-1).
Minimum und Maximum value for encoder trigger:
0...2%21

Trigger In/Out:
0 - Triggerung der Messwertaufnahme
1 - Triggerung der Messwertausgabe
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Objekt 2550h: Peakerkennungsschwelle

255

0 |VAR

Threshold

1.0

FLOAT32

rw

Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Erkennungsschwelle, siehe 6.2 und
Peakerkennungsschwelle, sieche A 7.4.2.3.

Objekt 25A0h: Encoder

25A0 |RECORD |Encoder ro
Subindizes

0 VAR Anzahl Eintrage 15 Unsigned8 |ro

] VAR E_ncoder1 reference Unsigned32 | rw
signal

2 VAR Encoder 1 interpolation | x Unsigned32 |rw

3 VAR Encoder 1 initial value |x Unsigned32 |rw

4 VAR Encoder 1 maximal Unsigned32 | rw
value

5 VAR Encoder 1 set value FALSE BOOL rw

6 VAR Epcoder 2 reference Unsigned32 | rw
signal

7 VAR Encoder 2 interpolation | x Unsigned32 |rw

8 VAR Encoder 2 initial value |x Unsigned32 |rw

9 VAR Encoder 2 maximal Unsigned32 | rw
value

10 VAR Encoder 2 set value FALSE BOOL rw

11 |VAR Encoder 3 reference Unsigned32 |rw
signal

12 VAR Encoder 3 interpolation | x Unsigned32 |rw

13 VAR Encoder 3 initial value |x Unsigned32 |rw

14 |VAR Encoder 3 maximal Unsigned32 | rw
value

15 VAR Encoder 3 set value FALSE BOOL rw

Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Encodereingange, siehe 6.9 und Enco-

der, siehe A 7.3.5.

Encoder reference signal:
0 - Referenzmarke des Encoders ohne Wirkung
1 - Einmaliges Setzen

3 - Setzen bei allen Marken
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Encoder interpolation:

1 - Einfache Interpolation

2 - Zweifache Interpolation

3 - Vierfache Interpolation

Encoder initial value:
0...2%1

Encoder maximal value:
0...2%21
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Objekt 2711h: Maskierung des Auswertebereiches

2711 |RECORD |Range of interest
Subindizes
0 VAR Anzahl Eintrage 2 Unsigned8 |ro
1 VAR Range of interest start | x Unsigned32 |rw
2 VAR Range of interestend | x Unsigned32 |rw

Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Maskierung Auswertebereich, siehe

6.14, siehe A7.4.2.1.

Objekt 2800h: Material info

2800 |RECORD |Material info
Subindizes
0 VAR Anzahl Eintrage 3 Unsigned8 |ro
1 VAR Material name XXXXX Visible String | rw
2 VAR Material description XXXXXX Visible String | rw
3 VAR Type of refraction - Uints W
numbers
4 VAR nd X XXXX FLOAT32 rw
5 VAR nF X XXXX FLOAT32 rw
6 VAR nC X XXXX FLOAT32 rw
7 VAR Abbe number X XXXX FLOAT32 rw

Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Materialdatenbank, siehe 5.3.3, siehe A

7.4.3.

Material name: Aktuell gewahltes Material fUr eine Dickenmessung

Material description: Beschreibung des aktuell gewahlten Materials

nd, nf und nC: Brechzahlen des aktuell gewahlten Materials bei 587 nm, 486 nm und

656 nm

Abbe number: Abbe-Zahl des aktuell gewéahlten Materials

Hier kann das aktuelle Material im Expertenmodus auch editiert werden. Vorgenommene
Einstellungen werden sofort gespeichert.

Objekt 2801h: Material auswahlen

2801 |RECORD |Material selection
Subindizes
0 VAR Anzahl Eintrdge 9 Unsigned8 |ro
1 VAR Material names XX xx“ ... |Visible String |ro
2 VAR Material 1 XX Visible String | rw
3 VAR Material 2 XX Visible String | rw
4 VAR Material 3 XX Visible String | rw
5 VAR Material 4 XX Visible String | rw
6 VAR Material 5 XX Visible String | rw
8 VAR Selected material XX Visible String | rw

Material names: Ausgabe aller in der Materialtabelle befindlichen Namen der Materialien

Material 1 bis 5:

Angabe des Materials zwischen den Distance 1-2,2-3,3-4,4-5und 5 - 6.
Das gewahlte Material muss in der Materialtabelle vorhanden sein.

Selected material:

Auswahl eines Materials aus der Materialtabelle, welches im Objekt ,,Material
info“ angezeigt und editiert werden kann.
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Objekt 2802h: Materialtabelle bearbeiten

2802 |RECORD |Material table edit

Subindizes
0 VAR Anzahl Eintrage 3 Unsigned8 |ro
1 VAR Material delete X Visible String | rw
2 VAR Reset materials X BOOL rw
3 VAR New material X BOOL rw

Material delete: Angabe des Namens eines aus der Materialtabelle zu I6schenden Mate-

rials
Reset Materials: Rlcksetzen der Materialtabelle auf Werkseinstellungen

New material: Anlegen eines neuen Materials in der Materialtabelle. AnschlieBend ist das
neu angelegte Material (,NewMaterial“) im Objekt 2800h ,Material info® zu editieren.

Objekt 6010h: Videosignal

6010 |RECORD |Videosignal

Subindizes
0 VAR Anzahl Eintrage 1 Unsigned8 |ro
1 |VAR Video signal XX N XX 5404 String
xxh xxh

Es wird das dunkelkorrigierte Videosignal Ubertragen.

Objekt 603Fh: Sensorfehler

603F |RECORD |Sensor error ro
Subindizes

0 VAR Anzahl Eintrage 2 Unsigned8 |ro

1 VAR Sensor error number | x Unsignedi16 |ro

2 |VAR Sensor error X Visible String | ro

description

Weitere Einzelheiten dazu finden Sie im Bereich Fehlermeldungen, siehe A 7.8.

Sensor error number: Ausgabe des Sensorfehlers bei Kommunikation

Sensor error description: Sensorfehler als Klartext

Objekt 6065h: Messwerte

6035 |RECORD |Measuring values

Subindizes
0 VAR Anzahl Eintrage 43 Unsigned8 |ro
Distance 1 Ethernet/ .
1 VAR EtherCAT Signed32 ro

Alle mit Objekt 21B0h Digital interfaces ausgewahlten Messwerte.
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A 8.3 Fehlercodes fiir SDO-Services

Wird eine SDO-Anforderung negativ bewertet, so wird ein entsprechender Fehlercode im
»~Abort SDO Transfer Protocol ausgegeben.

Fehlercc_;de Bedeutung
hexadezimal
0503 0000 |Toggle-Bit hat sich nicht gedndert.
0504 0000 |SDO-Protokoll Timeout abgelaufen
0504 0001 |Ungultiges Kommando eingetragen
0504 0005 |Nicht genltigend Speicher
0601 0000 |Zugriff auf Objekt (Parameter) nicht unterstitzt.
0601 0001 |Leseversuch auf einen ,nur schreib Parameter”
0601 0002 |Schreibversuch auf einen ,nur lese Parameter*
0602 0000 |Obijekt (Parameter) ist nicht im Objektverzeichnis aufgefihrt.
0604 0041 | Objekt (Parameter) ist nicht auf PDO abbildbar.
0604 0042 ﬁgﬁng oder Lange der zu Ubertragenden Objekte Uberschreitet PDO-
0604 0043 | Allgemeine Parameterinkompatibilitét
0604 0047 |Allgemeine interne Gerate-Inkompatibilitat
0606 0000 |Zugriff verweigert wegen eines Hardwarefehlers
0607 0010 |Falscher Datentyp oder Lange des Service-Parameters stimmt nicht.
0607 0012 |Falscher Datentyp oder Lange des Service-Parameters zu groB
0607 0013 |Falscher Datentyp oder L&nge des Service-Parameters zu klein
0609 0011 | Subindex existiert nicht.
0609 0030 |Ungultiger Wert des Parameters (nur bei Schreibzugriff)
0609 0031 |Wert des Parameters zu groB3
0609 0032 |Wert des Parameters zu klein
0609 0036 |Maximalwert unterschreitet Minimalwert.
0800 0000 |Allgemeiner Fehler
0800 0020 |Daten kdénnen nicht in Anwendung Ubertragen oder gespeichert werden.
Daten kénnen nicht in Anwendung Ubertragen oder gespeichert werden,
0800 0021 wegen lokaler Steuerung.
Daten kénnen nicht in Anwendung Ubertragen oder gespeichert werden,
0800 0022 wegen Geratezustand.
Dynamische Generierung des Objektverzeichnisses fehlgeschlagen oder
0800 0023 kein Objektverzeichnis verfugbar
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A 8.4 Messdatenformate

A 8.4.1 Messwerte

- Belichtungszeit (1 * 32 Bit)

- Encoder (Ne * 32 Bit) (Ne = {0, 1, 2, 3})

- Messwertzahler (1 * 32 Bit)

- Zeitstempel (1 * 32 Bit)

- Abstandswerte / Intensitaten / Unlinearisierte Abstande (n * (i+j+1) * 32 Bit)
- Error Feld (1 * 32 Bit)

- Differenzen ((n-1) * 32 Bit)

- Statistikwerte (Min/Max/Peak2Peak) (je 32 Bit)

n={1-6} n=1-> Abstandsmessung, n = 2 -> Dickenmessung
n = 2 -6 > Mehrschichtmessung
i=4{0,1} i=0-> Intensitdtsausgabe aus, i = 1-> Intensitatsausgabe aktiviert
j={0,1} j=0-> Unlinearisierte Abstdnde j = 1 -> Unlinearisierte Abstande
aus aktiviert

Weitere Einzelheiten zum Aufbau der Messwerte finden Sie im Bereich Messwert-Format,
siehe A 7.6.

A 8.4.2 \Videosignal

A 8.4.2.1 Videosignalausgabe liber Servicedatenobjekt

Es kann nur das dunkelkorrigierte Videosignal Ubertragen werden. Dieses Videosignal
kann Uber das SDO-Objekt 0x6010.1 ausgelesen werden.

Hierzu ist der confocalDT 24x1 zunachst in den Preoperational-mode zu bringen.

AnschlieBend ist Uber das Objekt 0x2154 (Measuring program) das Messprogramm auf
Videosignalausgabe (3) zu stellen.

Durch SDO-Lesen (Request-Response) des Objektes 0x6010.1 wird genau ein Video-
signal mit den zugehdérigen (im Objekt 0x21B0.0x04 — 0x20 ausgewahlten) Messwerten
im Speicher des confocalDT 24x1 abgelegt und das Videosignal ausgegeben. Solange
keine Anforderung fur ein neues Videosignal gestellt wird, bleiben die Messwerte unver-
andert im Speicher liegen und kénnen ihrerseits durch SDO-Lesen ausgelesen werden.
Hierdurch wird gewahrleistet, dass die Messwerte zum Videosignal gehdren.

Das Videosignal wird ,segmentiert ausgelesen, weil die Mailbox kleiner als das Video-
signal ist.

Es sind 5 Request-Response fur ein Videosignal notwendig.
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Ausschnitt aus Wireshark:

'FPRD': Len: 256, adp 0Ox3e%, ado Ox1100, wc O

2 Cmds, 'FPwWR': len 16, 'FPWR': len 1 Mbx(CoE SDO Req :
'FPRD': Len: 256, Adp 0x3e9, ado 0x1100, wc 1 be
2 cmds, 'FPwR': len 16, 'FPwR': len 1 Mb»(LuE
'"FPRD': Len: 256, Adp 0).3e‘£i, tu:lrw 0x1100,
2 cmds, 'FPwWR': Tlen 16, 'FPwR': len 1 mMbx{Coe SDO Req : 'Initi

"EPRD” : Len 256 Adp 0x3e9, ado 0x110 7 wWc 0 1. Segmenl

(2) Idx=0x6010 Sub=0)

rReq : 'Initiate Upload' (2) Rey=0x6010 Sub=1)

Sub=1)

'"FPRD' : Len mi,n 0x3e9, 0 0x1100

"FPRD': Len: 256, Adp Ox :c‘J. Ado 0xX100, wc O

'"FPRD' : Len: 2, Adp 0x3e9, Ado 0x3400, wc 1

2 cmds, 'FPwR': len 16, 'FPWR': Yen 1 Mbx(CoE spo Req : 'uUplofd segment’ 2. Segment

'FPRD': Len: 256, Adp 0x3e9, adg 0x1100, wc 1 Mbx(COE SDO Res : Scs 2)

'"FPRD': Len: 256, Adp 0x3e9%, Ado 0x1100, wc O \
2 cmds, 'FPWR': Ten 16, 'FPWR' lan 1 mhx(CoeE spo Req : 'upload segment' (3)

2 cmds, 'FPwR': len 16, 'FPwR'[: Ten 1 mMbx(CoE spo rReq : 'Upload segment' £37) 3. Segment
'"FPRD': Len: 256 Adp 0x399 do 0x1100, wc 1 Mbx(CoE SDO Res : 5c¢s O

'"FPRD': Len: 256, Adp 0x3 do 0x1100, wc O

2 cmds, 'FPwrR': len 16, FPWR : len 1 mbx(CoE spo Req : 'Upload Segment' (3) ]
2 Cmds, 'FPwR': len 1»,., 'FPWR\: len 1 Mbx(CoE 50O Req : 'Upload Segment €37,

"FPRD': Len: 256, adp Ox3e9, ado 0x1100, we 1 Mbx(COE SDO Res : S¢5 O 4. Segment
'"FPRD': Len: 256, adp 0x3e9, ajo 0x1100, wc O

2 cmds, 'FPwR': len 16, 'FPwWR':\len 1 mbx(CoE SDO Req : 'Upload Segment' (3))

2 cmds, 'FPwR': len 16, 'FPwWR': \en 1 mhx(CoE SDO Req : 'Upload Segment’ (322 /

'"FPRD': Len: 256, Adp 0x3e9, ado \0x1100, wc 1 Mbx(CoE SDO Res : Scs O,

'"FPRD': Len: 236, _&dg 0x3e9, ado 01100, wc O 5. Segmem
2 cmds, 'FPwR': len 16, 'FPwWR': Ten Mbx(CoE SDO Req : 'Upload Segment' (3))

'"FPRD': Len: 256, Adp 0x3e9, Ado 0x1190, wc 1 Mbx(CoE SDO Res : 5cs QF
2 cmds, 'FPwR': len 16, ‘khul- Tlen 1 0 (LDE spbo Req : 'Initiate upload’
'"FPRD': Len: 256, Adp 0x3eG, ado O 1100, W 0
2 Cmds, 'FPwR': len 16, FPWR :len 1 Mbx(
'FPRD': Len: 256, Adp 0x3e9, ado 0x1100, wc 1
2 cmds, 'FPwWR': len 16, ‘FF“.--‘P‘: len 1 mbx(CoE
'"FPRD': Len: 25@, Adp Oz;EeEi, m:l-:w 0x1100, wWc O
2 cmds "FPWR': Ten 16, 'FPwR': len 1 mMbhx(CoE spo Req : 'Initiate upload' (2) Idx=0x100a sub=0)
FPRD :Len: 256 Adp 0:(3&9 ndn 0x1100, wc 1 Mbx(COE SDO Res : Scs 2)

mdr prn '\un l(., FP\-iF me _l Mt (CoE 5DC Req : 'Initiate Upload' (2) Idx=0x1018 sSub=0)

06%" sub=0)

SDC Req : 'Initiate Upload' (2) Id x6065 sSub=0)

SDO Res ! S¢S 2)

SDO (2) Idx=0x100a sub=0)

Ein Videosignal umfasst 512 Pixel mit je zwei Byte. Ubertragen wird zuerst das Lowbyte,
gefolgt vom Highbyte.

Im TwinCAT kann das Videosignal leider nur als Hexdump dargestellt werden. Ein Dop-
pelklick auf den Index Getvideo (0x6010.1) 6ffnet den Set Value Dialog. Hex Edit..
6ffnet den Hexdump des Videosignals.
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_, Unbenannt - TwinCAT System Manager =10 5[

Datei EBearbeiten Aktionen Ansicht Optionen  Hife

|IDEFHER| e #) (EBavyddaiie% 2Qlesc 2

B} 5vSTEM - Kenfiguration
=M E/4 - Konfiquration

Algemein | EtherCAT | Prozessdeten | Startup CoE - Onine: | Oriine |

= B8 Ein Gerste ‘ :
= Gerst 2 (EtherCAT) &I [V AutoUpdate [ Single Update [~ Shov Offine Dats
=f= Gerat 2-Prozessabbild Erweilert.. I [an Objects
3= Gerat 2-Prozessabbild-Info
[ @1 Enginge fiold o Startup, | Online Data Module OD (AcE Port): [0
i+ @l Ausgange
" @ InfoData Index [ Narme [ Flags [ wet |
=) 4@ Box 1 (IFC 2451) 1000 Device lype RO 0x00020000 (131072)
§1 Measvalues 1001 Entor register RO 081 (129)
§ infodato T 108 Dedcanen R FEasst
evice name
8 Zuordnurgen 1009 Hardware version RO V3083
1004 Software version RO V3077
+1018:0 Idantity RO > 4<
+ 1400:0 T«FDO RO >32«¢
+ 10000 Sync manager lype RO >4¢
+ 10130 TxPDO assign RW >1¢
+ 20050 Controller info RO y6¢
+ 20100 Setup RO »5¢
+ 2150.0 Sensor RO >6¢
2154 Measuing programme RW 0x0003 (3)
+ 21810 Averaging/error handing/statistics RO > B¢
+ 21B0:0 Digital interfaces RO y12¢
+21C0:0 Ethernet RO > 8¢
+ 2100:0 Analog output RO >5¢
+ 21E00 Zering/mastering RO 55¢
+ 22500 Shutter mode/measuing rate RO 54¢
+ 24100 Trigger mode RW 39¢
+ 28A0:0 Encodet RO >15¢
+ 27110 ROI RO 22¢
Eosignal >1¢
o5
S50 2 Tgstance 1 sthemet/ECAT ROP 0+001256E7 (1201895)
x|
Dec: | I ok | [ Oniine [Te [ Gréfe | hdre... | Einjaus | User 1D | Verknipt m
01402 (5122) UINT 2.0 1546.0  Fing.. 0
Hex: I Abbruch 0000000000 00E... AMSADDRESS 8.0 1550.0  Eing.. O
| B
Float: Lokal (10.26.16,169,192,168) V
Bool
—_—
Binar: mFUUUEUU02001500240010001E0 1024

Bitarofe €18 C16 (32 64

=2

aooo
0010
00zo
0030
0040
0050
aoe0
0070
aogo
0090
004D
O0ED
Qoco
0ono
Q0ED
O0F0
0100
0110 D&
0lzo 31
0130 SE
0140 C7
0150 48
0l60 D&
0170 51

K1l

Abbruch |

A 8.4.2.2 Videosignalausgabe lUber Prozessdaten
Um das Videosignal den Prozessdaten zuzufligen, gehen Sie wie folgt vor:

E3 Bringen Sie zunachst den IFC24x1 in den Preoperational-mode.

E= Stellen Sie anschlieBend

das Messprogramm uber das Objekt 0x2154 (Measuring

programme) auf Videosignalausgabe (3).
E32 Stellen Sie den Shuttermode (Objekt 0x2250.1) auf 1 (Measmode) und das Objekt

0x21B0.25 auf TRUE.
Im Objekt 0x2181.B kann eine

Reduzierung des Videosignals eingestellt werden, siehe A

8.2.2, Objektbeschreibung 0x2181.
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, Unbenannit - TwinCAT System Manages = )
Dotel Bearbedten  Altionen  Ansiht  Optionen  Hilfe
s A e - YER BN ® S EQee e
% [ SYSTEM - Konfiguration
" Adgemein | EtheCAT | DC | Prozessdaten | Starhgy  CoE - Orie | D |
Updotoliste | ¥ Fdalipdi [+ Sighe Updata [ S 000 1
HE et | [Orine Data Medude 0D [A0E o [
% T Hame T Hags Lofen 1 -]
54 Mg progiam [ (0003 (3]
5 i 7
IR Mesured vahe averagng byps Rw DD0000DD0 [0
218102 Numbes of vahaes for moving sverage R 0000002 [2)
218103 Mumbes of vahoss or mecdiar: AW 0000003 (31
210104 Mumbes of vabses for recuisive sveinpe R (00000002 (2
IS Statiic depth AW 00000 10]
210106 Resel slatitic Rw FALSE
218107 Ened hanclng A 0
80 Mumbes of held vabse: R 00000 0]
21009 : 0
C—yﬁ‘w Fieducs videosignal R L -
- 3 &0
20001 Dutgat device: B 151
ZIBH0E  FS422 boud rabe Rw 00010200 (115200)
216003 Ethemet/EiherCAT R TRUE
210004 Distance 1 Etheinet/EtbmiCAT AW TRUE
20005 Distance 2 Ethemel/EwiCAT Rw FALSE
ZIB00A  Inkenaity Ethemet/EtherCAT Rw FALSE
216008 Encoder 1 Ethemst/E theiCaT R FALSE
21B00C  Encoder 2 Etheset/E theiCAT AW FALSE
210000 Encodes 3 Ethemet/EtherCAT Fiw/ FALSE
ZIB00E Vishas countes Ethesnet/EtherCAT Rw FALSE
ZIB00F Sttt mnmwan vabs EthemetEthe . R FALSE
218000 Statihc maerriam vahse Ethermt/Eth.. A FALSE
FIBOT  Statisic peakpeak EthemetEtheiCAT  Fiw/ FALSE
218012 Timestamp Ethemet/EtherCAT Rw FALSE
216013 Shuttes b Etsmel/EsherCAT R FALSE
ZIB014 Eno stale EthemeVErwCAT AW FALSE
ZIBIHE  Dileence 12 Ethemet/EtheCAT R/ FALSE
B Rl
< ;BU.E Wideo a2 PDO Rw TRUE =]
+ 2 T
# D00 Anabog output RO »5¢
+ ZIEDD ZeiongMasteing RO »Be
+ 2IF10 Switchang culpuls RO »Be
= menp £y e &0
TR0 Shuttes mode W _;a'ﬁi::::;
23501 Ll TOETE] =
2250003 Shidtes bene 1 Rw 3333 250000 |3 330506003
225004 Shities time 2 Rw 200 000000 (2
#2400 Trigger mode RO »9¢
280 Thieshold AW 1000000 (1.000000=+000| =l

Lokal (10.26.16,165.152.168) [RL

Da sich hierdurch das Objektverzeichnis &ndert, lesen Sie es wie folgt komplett neu ein:

E3 Lesen Sie ein Teilverzeichnis z.B. Mappable Objects (TxPDO), erstdanach 211

Objects.
[~ Uinbenannt - TeinCAT System ManBges =lol x|
Datel Bearbeiten Aktionen Ansicht Optionen  Hife
DEFE SR L E5[H3 = eaydFe as<e % =2qQ[ekur en?
= @ SYSTEM - Konfiguration .
=l €1 - Korfiguration Algemein| EtheCAT | DG | Prozessdaten | Stedup CoE - Online | Driine |
= B8 Eja Gerste =
== Gerat 3 (EtherCAT) Update Liste I P Auto Updste [ Single Update ™ Show Difline Data
=P Gerdt 3-Prozessabbild e ] |
== Gerik 3-Prozessabbild-Info
[ §1 Eingange | AddicSanup,. | [DrineDaa Module 0D [AoE Portt [0
[ ) Ausgings
£ § Infobata Index [ Hame [ Flags [wdest [l
[ 7 Baar s iresaaEey 7154 Wpnsszine runam R TN 3
PO ccric ttellongen X
Dictonery Dictionary
pline - iibes SO0 Information  Gesste 0D
Difine - aus Gerstebescheebung € Modd 0D fiber o€ port [0
Ha p Objeers
Setlings Objects
 Diffine - via EDS-Datei
I Stchen |
_tstrten |
= L5000 S TUTEr Lale) PR
225001 Shulter mode AW 001 (1)
229002 Measuring rate R 005 [6)
NN Shaithes Hiens 1 R/ ek iNickeer " il ﬂ
Neme ][ onine 73 [Grege [ >ndre... [ Enjaus [ userm [ verknipftn
7 Distance 1 ether.., QD00D66FA (8783..,  DINT 4.0 26,0 Eingang 0
T Westake 1 BOOL 0.1 15220  Eingang 0
Gl state 0x0002 (2) UINT 2.0 15430 Eingang 0
S adsnddr 0000000000 D0E... AMSADDRESS 8.0 15500  Eingang 0
4 1 i

Lokal (10.26.16.169.192.166) [EPIIREE .~
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Sie kénnen nun die PDO-Zuordnungen auf der Prozessdaten Seite aus dem Gerat
lesen.

_ Unbenannt - TwinCAT Syste =10] x|
Catel Aktionen  Ansicht - Optionen
IDEE@ (&% e s|Ad Seavde oS R(|z2qdes e ed T

SYSTEM - Konfiguration

£1A - Karfigration Abgemein | EtheCAT | DC Prozessdaten | Startup | CoE - Oriine | Orine |

B 14 Gerite )

= 5 Gerdh 2 (BthercAT) gt [
e e 2-Prozssssbbid SM [ Siwe [ Tupe [ Flags Inder | Sae | Hame | Flags [sM_[su
o Gerat 2-Prozessabbild-Info 1] 236 MbaDut Measuing_vakues

1 256 Mbedr
J = Inputs

4l IO Y] | »

FO0 Zucedrung ((1C13} PO Inhal (01400}

[wnaa00 indes | Sas | Ofls | Home [T
E0E501 40 oo Shuster_time_ethemet/ECAT LIDINT
0606502 4.0 40 Encoder_1_sthemst/ECAT UDINT
G503 4.0 80 Encoder_2_stheinsl/ECAT UDINT
0605504 40 120 EncodeL 3 ethemel/ECAT UDINT
0606505 4.0 160 Wabhme_courder_sthemetECAT UDINT
E0ES0E 4.0 0 Time_ttamp_stheensl/ECAT UDINT
B605507 4.0 240 Mone_inesnzed_1_ethemet/ECAT  LIDINT
0606508 4.0 a0 Intenaiy_1_sthemet/ECAT UDINT
E0ES09 4.0 rno Distance_1_sthemet/ECAT DINT

|Preciefined FOO Assigrment (keine) =l
Lade PDO Info aus dam Gerdt |
SwncUng |
Name [ [ orine [ [rtfie | sade... User ID -
Gl Shukber_time_sthemet/ECAT (00000000 (0) UDINT 40 260  Emgang O
&1 Encoder_1_sthemet/ECAT 00000000 {0) LOINT 40 20 Engang 0
olrm_z_mrscnr 200000000 {0) LOINT 40 30 Engang 0 ' _'j
4
Berst [okel (169.254.160.1.1.1) IGTTEIN /|

Nach dem Lesen:

=1oix|
FO N ® e BQeeeeed
Migemein | EfheAT | OC Mlswlm-m]ml
Syee: Manager POO Liste:
SM [ Sioe | Type | Flags Index | Sos | Hame [ Frags [sv_ [su_ ] -
0 2% Mhdu il [] F
1 25 Midn OAAN 0D Saplel F ]
: Outputs A2 00 Savple? F ]
3N s 0403 00 Sanpled F 0
A 00 Savpled F 0
WADS D amgle 5 F
DADE O anple & F
A7 O angle 7 F
AN O angle 8 F
BAAIS O anple 3 F
GAAR O arple 10 F
G408 O el 11 F -
GIAC 00  Sanple12 F 0
A0 00  Sanple13 F ]
OIAE 00 Sampleld F 0
MAF 00 SaplelS F 0
A1 O amgle 16 F
AT 0 amgle 17 F
Ba&12 0 angle 18 F
&13 0 armgls 19 i
OaAl4 0l arrple 20 F
0AA15 0 amgle 21 F
0416 O amcle 22 F |
[index [Soe [oN: [ Mame I Delot =
DENN0Z 160 00 Vo ARFAY [0, 15) OF USINT
GENID03 160 160 Vdeo ARRAY [0.15] OF USINT
GENIDM 160 320 Veo ARRAY [0.15] OF USINT
GANIDDS 160 480 Vo ARRAY [0.15] OF UISINT
GANIDDG 160 640 Veleo ARRAY [0.15] OF LISINT i
GANIDD7 160 800 Viko ARRAY [0.15] OF LISINT
GEDID0E 160 950 Vieo ARRAY [0.15] OF LISINT
DEDIDIS 160 1120 Video ARRAY [0.15) OF LISINT
GENIDIA 160 1280 Video ARRAY [015) OF LSINT
DEOIDOE 16D 1440 Video ARRAY [0, 15] OF USHT
GEOIDOC 16D 1800 Video ARRAY [0 15) OF USINT
GEOID00 160 1760 Video ARRAY [0.15] OF USINT
GEMOOE 160 1520 Video ARRAY [0.15] OF USNT
OADIDOF 150 0 Veo ARRAY [0.15] OF LISINT
GANIDI0 160 240 Vo ARRAY [0.15] OF USINT
GADIDIT 160 2400 Video ARRAY [0 15] OF LISINT
GADIDI2 160 2960 Video ARRAY [0.15] OF LISINT =
A1 IR0 7N Wirdmn. ARASY N 15INF 1ISMT
I | ol
[Fredeined FOO Assgraent fusine] i |
Ladke PO Info s dern Gt |
Sy Urik Zuordourg.. |
Beret Lokl (10.26.16,165.152.168) [Tl

Nach Neuladen der Konfiguration ist die Konfiguration abgeschlossen.
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- Datsi Bearbeiten | Akkionen Ansicht  Optionen  Hilfe
J [0 = @ @ 88 Zuordruong erzeugen Strg+M (RC-WinTrans Demo)

| BB SvsTEM - Ko o Uberpriifen der Konfiguration Strg+H
f =8 Efa - konfig g Akkiviert Konfiguration. . Skrg+Shift+F4
i B Efa Ger & starten/Restarten von TwinCAT in Run-Madus Strg+F4

i Unbenannt - TwinCAT System Manager

% e %

—
-7 Ger,
<fa @ Starten/Restarten von TWinCAT in Konfig-Madus  Shift-+F4

= s Meuladen der Konfiguration F4

& =) auswahl des Zielsystems. .. F&
‘ Lese Ziel-Server Versionen

A
&5 Tuardn. Buskopplet/IP Link Registerzugriff. ..

Chrl+E
Import XML Beschreibung. .. Chrl+I

i
1
! Update Firmware/E :PROM
i
|

Export XML Beschreibung. ..

Lésche unbenutzte Yariablen Typen. ..
‘Wariablenverknipfung prifen

Datei Beabefen gtionen Agsicht Optionen Hife
IDFFE @R RS D s

FDO Liste:

01400
Ox1401
Ox1402
0x1403
Ox1404
Ox1405
Ox1406
Ox1407
Ox1403
0x1403
Ol A04
Ox1408
Ox140C
01400
Ox1A0E
Ox1A0F
01410
Ox1411
Ox1412

22N R AR

zessdaten | Startupl Cal

Index I Size

1023
oo
0o
oo
0o
oo
0o
oo
0o
oo
0o
oo
0o
oo
0o
oo
0o
oo
oo

Bered

Lokl {10.28.16.189.192.1¢8) IEEEEE

Abb. 89 Videosignal und ein Messwert als Prozessdaten

(@  Videosignal
@  Messwert

Algemein | EthedCAT | D€ Frozessdaion | Staup | CoE - Onine | Onine | d
Tsme: | [ Enjtes [ user 1o | |
7 ey . X L Engeng 0
& vde A . ! Engang 0
1 Ve ol X A Engang 0
B video . ! A Engang 0
& ey . 2 L Engeng 0
&1 vdes il 1 A Engang 0
B vdeos 8 ! A Engang 0
1 vdesy : 3 L Engeng 0
&7 wdeo . . ! Engang 0
7 Ve | X A Engang 0
S oo .. : 4 Engang 1
& ey . 2 L Engeng 0
& vide il 1 A Engang 0
B vdeos 0400 45 00 1900 20 00 58 00 1F 00 OE 00 0€ 00! | X A Engang 0
B vdesy 108 00 40 00 35 00 14 00 00 00 20 00 1F 00 18 G0 ARRAY [0..15] OF LSINT 160 4580 Engang 0
& vdesy 40000 18 00 OC 00 25 00 34 00 33.00 08 00 21 00 aRRAr [0..15] OF USINT 160 470  Engang 0
7 video 06 00 28 00 40 00 15 00 53 00 40 00 3€ 00 38 00 ARRAY [0..15] OF UsINT 16.0 4%0.0 Engang 0
2 vdeo 3C 00 1000 43 00 34 00 32 00 4900 43 00 51 00 ARPAY [0..15] OF USINT 16.0 506.0 Engang 0
ey 100100 40/00'58 00 58 00 74 00 A48 00 €1 00 04 00 aRmar [0..15] 0F USINT 160 520  Engag 0
Bl wdeo EAD0 6401 AL 01 59 02 ¥5 (4 38,05 C7 07 0B 08 ARRAY [0..15] OF LEINT 160 5380 Engang O
B vdess €907 54 06 AF 04 51 09 84 01 €9 00 %C 00 %000 ARPAY [0..15] OF USINT 16.0 5540 Enging 0
B video TS 00 60 00 6% 00 $1 00 42 00 41 00 51 00 48 00 ARRAY [0..15] OF LSINT 16.0 8700 Engang 0
& ey 38 00 SE 00 36 00 1000 3€ 00 3F 00 22 00 54 00 ARRAr [0..15] OF USINT 160 5860  Engang 0
£l wdes 2500 2C 00 37 00 2F 00 6000 2C 00 34 00 24 00 ARRAY (0..15] OF UEINT 160 60Z0  Engang 0
£ vdeos 1000 D0 39000 18 00 6500 2000 2F 00 3600 07 00 AREAY (1), 15] OF LISINT 160 6180 Engang 0
B vdesy 000 34 00 3 00 1E 00 14 00 1F 00 20 00 50 00 ARRAY [0..15] OF LSINT 160 640 Engang 0
B vides 3000 30 00'56 00 3F 00 5C 00 31 004400 24,00 ARRAY [0..15] OF LEINT 160 6500  Engang O
B videss 5200 1300°33 00 20 00 44 00 34 00 10 00 33 00 ARRAY [0..15] OF USINT 16.0 664.0 Engang 0
2 vdeo 3000 26 00 3E 0017 00 34 00 34 00 36 0050 00 ARRAY [0..15] OF LSINT 18.0 a0 Engang 0
B vdeo 4300 27 00 37 00 4E 00 23 00 16 00 25 00 0€ 00 ARRAY [0..15] OF LISINT 160 6380 Engang O
Bl wdeo 1000 18 00 2C 00 50 00 5 00 44 00 ZE 0054 00 ARRAY (0..15] OF LEINT 160 740 Engang O
£ e 2F 00 34 00 23,00 14,00 47 00 14 00 &5 00 4500 ARRAY [0.,15] OF LSINT 160 7300 Engang 0
B video ¥3 00 4F 00 18 00 2900 17 00 31 00 L 00 28 00 ARFY [0, 15] OF LISINT 160 70 Engang 0
& videsy 500 33.00 38 00 3300 37 00 2800 13 00 3600 aRRAr [0..15] OF USINT 160 7620  Engang 0
BT Videss 3E .00 1500°3F 00 20 00 37 00 33 00 45 00 3A 00 ARRAY [0..15] OF UsINT 16.0 7840 Engang 0
B vdeo 2000 2F 00 4000 33 00 1900 45 00 2F 00 46 00 ARPAY [0..15] OF USINT 16,0 740 Engang 0
Sl wdeo 5300 48 00 25 00 42 00 1E 00 43 00 23 00 4D 09 ARRAY [0..15] OF LISINT 160 8100 Engang O
&7 video © ARRAY [0..15) OF LSINT 16.0 8260 Engang 0
£ videss ARRAY [11.,15] OF LITINT 160 8420  Engang 0
B video ARFAY [0..15] OF LSINT 18,0 S0 Engang 0
& ey ARRAr [0..15] OF USINT 160 8740  Engag 0
£l wdes 0400 23,00 44 00 §C 00 34 00 30 00 29,00 3/ 00 ARRAY [0..15] OF USINT 160 8900 Engang 0
&l vdeo 33§01 UF 00 2 00 39/00 28 00 3500 30 00 3¢ 00 ARRAY [0, 15] OF LEINT 160 W60 Engang O
B video & ARFA [0.,15] OF LSINT 160 9220 Engang 0
&7 e ARFUAY [0..15] OF LSINT 160 9380 Engang 0
&1 vides AREAY [0..15] OF LSINT 160 %40  Engmg 0
£ o ARRAY [0.,15] OF LISINT 160 990 Engang O
& ey apmar [0..15] 0F USIHNT 160 9860  Engang 0
&7 e ARFAY [0..15] OF LEINT 16.0 I0Z0 Engang O
Sl Ve ARRAY [0.,15] OF UEINT 160 10IB0  Engang O
B vdesy ARRAY [0..15] OF LSINT 160 10M0  Engang 0
] Distance | Exher oot 40 W00 Engang O
ol westate BOCL ol 15220 Engang 0
e T 0 15480 Engang O
S Adsrddr 10000 00 00/00 00 E9 03 ANBADORESS 80 15500 Emgang O —
l T

£
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A 8.5 Distributed Clock

A 8.5.1 Einleitung

Die Synchronisation der IFC24x1 untereinander mit EtherCAT wird Uber Distributed
Clock realisiert.

Damit ist es nicht notwendig bzw. méglich, die Synchronsignale tber den Synchron-Ein-
bzw. Ausgang des Controllers zu tbertragen.

Im Unterschied zu Ethernet erfolgt die Synchronisation nicht Gber externe Signale, son-
dern Gber die Uhren in den Controllern. Damit ergeben sich mit EtherCAT die Synchron-
betriebsarten Synchronisation aus (= Free Run) und Slave.

Die minimale Zykluszeit fur Distributed Clock betragt 100 us fur den IFC2451, 40 us fur
den IFC2461 und 14,3 us fur den IFC2471.

A 8.5.2 Synchronisation

IFC24x1, die in der Betriebsart EtherCAT die Synchronisation unterstiitzen, bieten im
TwinCat-Manager den zusatzlichen Reiter DC an. Neben der Betriebsart Free Run (ohne
Synchronisation) kann der Controller mit unterschiedlichen Frequenzen synchron betrie-
ben werden.

Datei Bearbeiten Akkionen Anpsicht Optionen Hife

DEwE SR 2R2Hd (HeavyFEeEaBiee BQAR e &E ¢

[+ B SYSTEM - Konfiguration

BA sps - Konfiguration Allgemeinl EtherCAT DC | F‘mzessdalenl Stallupl CoE - Dnline' Online |
=-f €/a - Kenfiguration _
- B8 E/n Gerate Betriebsart:
| E-E% Gerat 2 (EtherCAT) : -
=t Gersit 2-Prozessabbild Erweiterte Einstellungen... I

-=¥m Gerat 2-Prozessabbild-Info
%T Eingange
.L Ausgange
€ InfoData
=+ Klemme 1 {EKL100)
- § InfoData
=172 Klemme 2 (EK1122)
#-§ InfoData
12 Box 3 (IFC 2451)
42 Box 4 (IFC 2471)
B8 Zuordnungen

A 8.5.3 Synchronisation aus
In der Betriebsart FreeRun erfolgt keine Synchronisation der Controller.

A 8.5.4 Slave
In der Betriebsart DC-Synchron xxxkHz wird der Controller in die Synchronisationsart
Slave geschaltet.

Dabei bedeutet xxx die Messfrequenz. Der Controller misst mit der durch xxx gewahl-
ten Frequenz.

A 8.5.5 Gewabhlte Einstellungen iibernehmen

Ist die gewlinschte Synchronistionsart mittels Drop-Down-Menu ausgewahlt, wird diese
mit F4 Gbernommen.

A 8.5.6 Einstellung unabhéangig von TwinCat

Die Einstellung der Synchronisationsart in EtherCAT erfolgt Uber Einstellung der Regis-
ter fur die Distributed Clocks. Details dazu finden Sie unter www.beckhoff.de oder www.
ethercat.org. FUr das Lesen der Einstellungen in TwinCat ist es mittels des Button Er-

weiterte Einstellungen moglich, die Vorgaben der XML-Datei anzuzeigen.
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A 8.6 Oversampling

Im Betrieb ohne Oversampling wird mit jedem Feldbuszyklus der letzte angefallene
Messwertdatensatz zum EtherCAT- Master Ubertragen. Fur groBe Feldbuszykluszeiten
stehen somit viele Messwertdatenséatze nicht zur Verfligung. Mit dem konfigurierbarem
Oversampling werden alle (oder auswahlbare) Messwertdatensatze gesammelt und
beim nachsten Feldbuszyklus gemeinsam zum Master Ubertragen.

Beispiel:

Der Feldbus/EtherCAT Master wird mit 1 ms Zykluszeit betrieben weil z.B. die Uberge-
ordnete SPS mit 1 ms Zykluszeit betrieben wird. Damit wird dem IFC24x1 alle 1 ms ein
EtherCAT-Frame zur Abholung der Prozessdaten geschickt.

Ist die Messfrequenz im IFC24x1 auf 10 kHz eingestellt, muss ein Oversampling von 10
eingestellt werden.

Vorgehensweise:

E3 Wabhlen Sie im Preoperationalzustand im Objekt 0x21B0 (Digital interfaces) die aus-
zugebenden Messdaten aus, z.B:
- ,Distance 1 Ethernet/EtherCAT" (ist immer ausgewahlt und nicht abwahlbar)
- ,Value counter Ethernet/EtherCAT"

, Unhenannt - TwinCAT System Manager =[0] x|

Dated Bearbeiten Aktionen Ansicht  Optionen  Hife

I DEEHER| TR2 M) Beavada ean <o =2QLwee &2 7

@ [l STSTEM - Konfiguration -
& B e - Konfireien Algemein | EthecAT | DC | Piozsssdaten| su@hl
= B9 Ejn Gerdte -
S5 Gertit 2 (EtherCAT) ___Upddelie | [ Auolpdale ¥ Singe Update [~ 5/ 1fine D
s Gerst 2-Prozessabbi Ervesatt.. | [ENObecs
et 2 b Inf
- G Emgange [Orine o2 Module 0D [A0€ Port) [3
& @l Ausgange
4§ Infobata [Flags  [Wet A |
17 Box L (IFE2451) 2154 Measuring program Rw 00000 (0]
&8 2ucechungen © 21810 Averagng/enor handing!statistics RO 315¢
= 21800  Digial inerfaces RO >37¢
218001 Oulput device AW 05 (5)
21B0:02 ASE22 baud rate W 240001200 (115200)
3 26015 Ebrtieny Com—
21B004  Distance 1 Ethemel/EtheiCAT RO m
Dec: ] 3 21B0:05  Distance 2 EthenelElheiCAT RO AL
21B00A  Intensity Elhemet/EtheiCAT AW FALSE
Hex: o Abbruch 21BR:0B  Encodsr 1 Elhamst/EtherCAT AW FALSE
21BO0C Encoder 2 Ethemet/EtherCAT AW FALSE
Floal: [ 21B0:0D Encoder 3 Ethemet/EtherCAT AW FALS
ZIBL0E Vakue counter Ethemet/EtherCAT AW *@
[ 21B0.0F  Statistic minimuen value Ethemnet/Ethe... AW o
21BO:10  Stabishic maxinum vaiue Ethemet/Eth,. AW FALSE
fout o -@I He £, | 2ARM1 Siafisin neak-neak Flhe AT RwW FAl SF _l:I
Binsr: o [ | b
BigioBe F1C8 CB CRCBCT
T 1~ T- T--a T .- T= o
[l | _i"
Lokal (192.168.1.111.1.1) |ENPTEE -

E3 Lesen Sie anschlieBend das komplette Objektdirektory aus dem IFC24x1.

E3 Wahlen Sie dazu im Dialog Erweiterte Einstellungen einen anderen Eintrag
als A1l Objects (z.B. Mappable Objects (TxPDO))aus unddanach A1l Ob-
jects.

Ansonsten kann es sein, dass TwinCAT nur die Werte der ihm bereits bekannten Objekte
liest. Das ist fur die nachsten Schritte wichtig, da sich das Mapping (Objekte 0x1AQO,
0x1A01, ... und 0x1C13) geandert hat.

| Unbenannt - TwinCAT System Manager =1oI

' Datei Bearbeben Aklionen Ansicht Optionen Hife

DS ER LR Hd =eaydd &h < ®® 2aQld e @i

& G SYSTEM - Korfiguration -
= I /4 - Kanfiguration Agemein | EthesCAT | D | Frozessdaten | Startup Oniline |
= B EJA Gertte
?; -" Gerdt 2 (EthercAT) Updaite Liste | [¥ AutoUpdate [V Single Update [T Show Offfne Dz
=}= Gerat 2-Prozessabbild Erea ﬁ Oljects
== Gerdt 2-Prozessabbild-Info
=1 1 Einglinge Fid o Startip, [Brine Data Medule OD [AcE Partk |o
5
=1 @l Ausginge
“-§ InfcData Index [ Hame | Flags [ et =]
-\ Box 1 {IFC2451) 21B001  Dutpud device R 045 [5)
BB Zucrdungen 21B002  RS422 baudrale Fw 0x0001C200 (115200
Z1B0.03_ Etheinel/ElheiCAT Fiw/ TRUE
Einstellungen x TRUE
= FALSE
Dictionary FALSE
FALSE
(C_ Ories3ibes 500 Ibornsion  Geste 0D FALSE
Offfne - aus Geratebeschisbung € | Hodi 0D e b€ port [0 5’:‘]'::
FALSE
cls [RxPD0) FALSE
Magpatis Otjects [T4D0) FALSE
Backup Objects FALSE
Selbngs Objects FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
Y B4
YR _'ll
" Dlfine - vis EDS Datei r
| Guchen |
B — shdre... aus | User ID | 4
[ ok ] Abbeechen | .0 25,0 Engang 0
—— 1 |
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E= Lesen Sie auf dem Prozessdatenreiter die PDO Info aus dem IFC24x1.

 Unbenannt - TwinCAT System Manager

Datei t Aitionen  Ansicht  Optionen  Hife:

D@ SR P22 #d|Seavdaahieezqleews e &2

5/ ] SYSTEM - Korfiguration
5 [ 24 - Kefiguration Aigemein | EtheiCAT | DC @lm] CoE - Oriine | Onine |
= B Efh Gevite .
5 Gerdh 2 (EtherCAT) Gelhes I
< Gerdt 2-Prozessabbid [5M [Sie [Type [Flags
¥ Gerst 2-Prozessabbild-Info 0 356 MbxOu
& Enginge 2 Nl
- ‘1-‘\ . 2 = ; i3
% § InfoD « L
68 Zuordrungs
Ll I K 121
PDO Zucrdrung (6113} PO Inhak (31400
[ 0800 i Name
3 Shutter_time_ethernal/ECAT UDINT
DE0E502 40 40 Encoder_1_ethemel/ECAT UDINT
0608503 40 80 Encoder_2_ethemet/ECAT UDINT
(06504 4.0 120 Encoder_3_ethemet/ECAT UDINT
E0ES05 4.0 160 Value_counter_sthemet/ECAT UDINT
DH0E506 40 200 Time_stamp_etheinet/ECAT UDINT
OB0E507 40 240 None kneaized_1_ethemet/ECAT UDINT o
3 e o LIJ
Download |Fredefined POD Assignment: (keine) =]
G POD Info ous dem Gerdt |
~ PoO e
Sync Urit |
[ tme [ [onne [t [ GroBe | >Adre... | Enfiws | User 1D it
Bereit

[Lokal (169.254.165.1.1.1) [EENTO /|

Sie kénnen jetzt den Umfang der angebotenen Prozessdaten und die Zuordnung der
SyncManager im Auslieferungszustand einsehen:

_, Unbenannt - TWinCAT System Manager =|o] x|
Datei fktionen  Apsicht  Optionen  Hife
D@~ E[ Lt ns[nd =eas b8 o< ee2Q[Rwse &3 %
Gl SYSTEM - Korfiguration .
E7A - Konfiguration Algerein | EtherCAT | DC Prozessdaten | Startup | CoE - Onine | Gnine |
= B Efn Gerste . .
[ 558 Garst 2 (EtherCAT) EaCki e AL
= Gerdt 2-Prozessabbikd SM [ Siee | T Index | Size | Mame | Flags [sM_ [su =
=f= Gerit 2-Prozessabbikd-Info 0 25 MbsDut 1400 80 Samnpe 0 F 3 [1]
- @1 Eingénge 1 2 Mbdn 01401 80  Sampel F 0
Zﬁ #) Susgang 2 1] Dutputs 01402 80 Sample 2 F W
y Tk 3 ] Inputs 0x1403 80 Sample 3 F ]
@ ’ oData 04D 80 Sampled F 0
i 17 Box L{IFC2451) K145 80 Samnpls 5 F 1]
68 Zuordrungen 01406 80  Samplef F 0
0:1407 80 Sample 7 F ]
01408 80 Sample 6 F 0
04403 80  Samped F (N
2l T ||
FOO Zucednung [0x1C13F FOO Inhalt (Dx1400):
05 40 00 Value countes Ethemel/EtheiCAT LD
0+6065:09 4.0 40 Distance 1 Ethemet/EtherCAT DINT
B
4 | |
|Fredeiined PDO Assigrenent: (keine) I=|
Lade PDO Iriio aus dem Gesdt 1
Syne Unit Zucedk I
|Nam T T onine [t [rotie | sacve... a_w[mluwmlmgnlnm Z
4 I 13
Berel

Lokal (192.168.1.111.1.1) TN |

Um das Oversampling (im Beispiel 10) einzustellen, werden in der PDO Zuordnung
(0x1C13) 10 Messdatensatze (Samples) (1D ausgewahlt.
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, Unbenannt - TwinCA Manager = (=S|
Dstei Bearbeten Albonen Apsicht Optionen Hife -
D@ “E e s B Eavdaabiew e =Q(lese &P
& T SYSTEM - Karfrguration
= 8 £/ Korfiguration Abgernein | EtheiCAT | D Prozessdaten | Staeup | Cof - Online | Onine |
= H@ Ejn Gerdte o
| = Gerdt 2 (EtherCAT) el Rl
=4 Gerdk 2-Prozessatbid [SM [Siee [ Tope [Flags E s s
== Gerdt 2-Prozessabbid-Info 0 %6 MboDut F 3 0
1 56 Mbsdn F 3 0
i F 3 0
3 B0 Inputs F 3 0
< A4 BO  Sampied F 3 0
01405 B0 Sample§ F 3 0
K406 BOD  SampleE F 3 i
1407 B0 Sampie7 F 3 0
1408 B0 Sample F 3 0
403 BOD  Sampled F 3 0
404 B0 Sampie10 F 0
408 B0 Sample 1] F 0
KA0C B0 Sample 12 F 0
DIA0 80 Sanpeld F v -
< : I_vl_J
FOO Inhak (0:1.400F
Index | Size | Offs | Mame 1
DE0ESTE 40 00  Vake counter Ethemel/EtheriCAT  UDINT
OE0ES09 40 40 Distance 1 Ethemet/EtherCAT DINT
80
4| | |
|Fredefined PO Assigrment: [keine] =l
Lade PDOI Info aus dam Gierdt |
B a2 I
[«l | [
Bereit

Lokal (192.168.1.111.1.1) [ERTITTE -

E3 Laden Sie mit diese Einstellungen mit Aktion / Neuladen der Konfigura-
tion (F4) in den IFC24x1.

s/ HF BB ® e 2QRewse” @0 °

Datei Bearbeiten Aktionen Ansicht  Optionen  Hife
DS &5 s R s M|

=) %]

=1 Bl SYSTEM - Konfiguration
= [ EJA - Konfiguration
= B EjA Gerste

Algemein | EtheiCAT | DC

Prozessdaten | Startup | Cof - Orline | Onine |

:T....,-.A.A

| Lokal {192.168.1.111.1.1)

£ 55 Garst 2 (EtherCAT) BT e
=}= Gerat 2-Prozessabbid S | Siee | T F Name:
=4s Gerat 2-Prozessabbild-Info 0 256 Mb<Out Sample 0
© §1 Enginge 1 2% Mbdn Sample 1
© 8l fusgirge 2 Dutputs A02 80 Sample 2
3 e Inpus 04403 B0 Sample3
# § InfoData 0A4 B0 Sampled
-3 @ A5 80 SampleS
-7 Sample 0 0405 80 Sample &
- @ Value counter Ethernet/EtherCAT w1a07 80 Sample 7
Gl Distance 1 Ethernet/EtherCaT g}ﬁ% :g gawleg
=]- Amnple:
T Sg;“\:ne\; counber Ethernet [EtherCAT DTADA 80 S‘“s:e 10
. AR 80 Sample 11
< Distance 1 Ethernet/EtherCAT 180C 80 Sample 12
- @7 Sample 2 | | &f
& Value counter Ethernet/EtherCAT
&7 Distance | Etherret/EtherCAT PDD Zuordrung (0+1C13)
[=1- QI Sample 3 v Ox1400
&f value counter Ethernet [EtherCAT v 1401
-~ Distance 1 Ethernet/EtherCAT v 1402
- §1 Sample 4 ) 01403
T Value counter Ethernet /EtherCAT ¥ 01404
- T Distance 1 Ethernet/EtherCAT ] 01405
(1§ Sample S v 01406
$T Value counter Ethernet [EtherCAT v D407
& Distance 1| Ethernet/EtherCAT v 1408
= § Sample 6 v 01403 4 KT | |
B 2}‘ gg&fzﬁ:ggﬁ:ﬁ AT  Download | Fredefired POD Assigranent: [keine) =]
- §1 Sampie 7 H FIEE T Lade PDO Info aus dem Gerdt |
T Value counter Ethernet/EtherCAT ¥ PDO Konfigusation
T Distance | Ethernet/EtherCAT Syne Unit Zuardnung.. |
=l T Sample 8
- & Yalue counter Ethernet/EtherCAaT
O Ditance | Ethernet/EtherCAT Name [T onine [T [Groke | >ade.. [E=
= § Sample 9 f value counter EthernetjEtherCAT 000244796 (2377627) LDINT 4.0 6.0 E
- Value counter Ethernet [EtherCAT T Distance 1 Ethernet/EtherCAT 0xD00E0D13 (917523) DINT 4.0 30.0 E
%1 Distance 1 Ethernet/EtherCAT 1 vaue counter Ethernet EtharCAT 0x002447A0 (2377632) UDINT 4.0 34.0 E
#-§ WeState 1 Distanice 1 Ethernet/EtherCaT 0x0D0DFDES (916837) DINT 4.0 33.0 E
4§ InfoData QT value counter Ethernst/EtherCAT 0:002447A5 (2377637)  UDINT 40 42.0 g
&8 Zuordnungen Q1 Distance 1 Ethernst/EtherCAT Ox00CE0182 (917890) DINT 4.0 46.0 E
O value counter Ethernat/EtherCAT O:002447AA (2377642)  UDINT 4.0 50.0 £
QT Distance 1 Ethernet/EtherCAT 0x000DFF9G (917400} DINT 4.0 54.0 E
Q1 alue counter Ethernet/EtherCAT O:002447AF (2377647)  UDINT 4.0 58.0 E
OTD\SEMEB 1 Ethernet/EtherCAT 0x000DFFAS (917413) DINT 4.0 62.0 E
QT Value counter Ethernet EtherCAT 0x002447B4 (2377652)  UDINT 4.0 66.0 E
QT Distance 1 Ethernet/EtherCAT Ox000DFFFA (917498) DINT 4.0 70.0 £
T Yaiue counter Ethernet/EtherCAT 0:002447B9 (2377657)  UDINT 4.0 74.0 E
@1 Distance 1 Ethernet/EthercAT Ox000DFDAF (316911) DINT 4.0 78.0 £
QTvahue counter Ethernst/EtherCAT 0x0D2447BE (2377662)  LDINT 40 62.0 g
Q1 Distance 1 Ethernet/EtherCAT 0x000DFCBA (916666) DINT 4.0 86.0 E
&1 Value counter Ethernat EtherCAT 0x002447C3 (2377667) UDINT 4.0 0.0 E_|
QT Distance 1 Ethernet/EtherCAT 0:000DFDS3 (316625) DINT 4.0 94.0 E
QT vahue counter Ethernst/EtherCAT Ox002447C8(2377672)  UDINT 4.0 93.0 E
&1 Distance 1 Ethernet/EthercaT Ox000DFD04 (916740) DINT 4.0 1020 Eg
»

A

Jeder Prozessdatenframe enthélt jetzt 80 Byte (1) Messdaten (2 Messwerte 3) je 4 Byte

@ * 10 Messdatensatze).
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Um aufgrund der Asynchronitat zwischen Masterzyklus und Slavezyklus sicherzustellen, dass keine Samples verloren
gehen, sollte die Masterzykluszeit immer kleiner als die Zeit fir das Zusammenstellen eines Blockes aus n Samples
sein.

Ein ganzer Block wird mit den angegebenen Samples erst der EtherCAT - Seite zur Verfigung gestellt, nachdem alle

angegebenen Samples in den Block geschrieben wurden. Ist die Zeit fur das Fullen eines Blockes kurzer als die Mas-
terzykluszeit, werden einzelne Blécke nicht Ubertragen. Es kann namlich vorkommen, dass bereits der nédchste Block
mit Samples geflllt wird, bevor mit einem Masterzyklus der bereits vorher gefillte Block abgeholt wird.

Zeit fur n Samples < Masterzykluszeit Block

Masterzyklus > 1 ms 10 Samples im Abstand 100 us = 1 ms

/
| | | | A | | | | |

nicht Ubertragene Blécke 10 Samples = 1 ms

Wird die Anzahl der Samples dagegen so groB3 gewahlt, dass die Zeit fur das Fullen eines Blockes groBer als die
Masterzykluszeit wird, wird jeder Block durch einen Masterzyklus abgeholt. Allerdings werden einzelne Blécke (und
somit Samples) doppelt oder mehrfach (ibertragen. Das kann durch Ubertragen des Timestamp oder Valuecounter
(siehe Objekt 0x21B0) auf der Masterseite detektiert werden.

Zeit fir n Samples > Masterzykluszeit Block

Masterzy/klus <1ms 12 Samples im Abstand 100 us = 1,2 ms

doppelt (mehrfach) ibertragene Blécke 12 Samples = 1,2 ms
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Dark reference

Digital 1/0

STATUS-LED

A 8.7 Bedeutung der STATUS-LED im EtherCAT-Betrieb
)

External light
source
Status In

Ethernet
EtherCAT

Status LED

Griin-Zustand:

Grin aus

INIT- Zustand

Grin blinkend 2,5 Hz

PRE-OP-Zustand

Grun Single Flash, 200 ms ON / 1000 ms OFF |SAFE-OP-Zustand

Grin an

OP- Zustand

Rot-Stérungen (werden in den Pausen der griinen LED angezeigt):

Rot aus

Keine Stérung

Rot blinkend 2,5 Hz

Ungultige Konfiguration

Rot Single Flash, 200 ms ON / 1000 ms OFF

Nicht angeforderte Zu-
standsanderung

Rot Double Flash, 200 ms ON / 200 ms OFF ZeitUberschreitung des

200 ms ON 400 ms OFF

Watchdog

Rot blinkend 10 Hz

Fehler beim Initialisieren
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A 8.8 EtherCAT-Konfiguration mit dem Beckhoff TwinCAT©-Manager
Als EtherCAT-Master auf dem PC kann z.B. der Beckhoff TwinCAT Manager verwendet
werden.

Die Geratebeschreibungsdatei (EtherCAT®-Slave Information) confocalDT24XX.xml
finden Sie online unter www.micro-epsilon.de/download/software/.

E2 Kopieren Sie die Geratebeschreibungsdatei (EtherCAT®-Slave-Information) con-
focalDT24XX.xml in das Verzeichnis \\TwinCAT\IO\EtherCAT, bevor das Messgerat
Uber EtherCAT® konfiguriert werden kann.

E3 Léschen Sie eventuell vorhandene altere Dateien (IFC2451.xml, IFC2461.xml und
IFC2471.xml).

EtherCAT®-Slave-Informationsdateien sind XML-Dateien, welche die Eigenschaften des
Slave-Gerats fur den EtherCAT®-Master spezifizieren und Informationen zu den unter-
stutzten Kommunikationsobjekten enthalten.

E2 Starten Sie den TwinCAT-Manager nach dem Kopieren neu.
Suchen eines Gerites:

E3 Wahlen Sie den Reiter E/A Gerite, dann Gerite suchen.
£2 Bestatigen Sie mit OK.

, Unbenannt - TwinCAT System Manager

Datei Bearbeiten Akkionen Ansicht Optionen Hilfe

D@ EE[FRP S0 |56
-5 5YSTEM - Konfiguration Nummer
= /A - Korfiguration

=

B8 2uor B Gerdt Anfgen..,

CF i
- [TwinCAT System Manager |
[ Enfugen stomatisch
ﬁiﬁu:enmiwevkn. A et werden
W%ﬂ Abbrechen
E2 Wanhlen Sie eine Netzwerkkarte aus, an denen nach EtherCAT®-Slaves gesucht
werden soll.
= Es erscheint das Fenster ,Nach neuen
B e SO Boxen suchen® (EtherCAT®-Slaves).
Alles watien | ' 3
M‘ \?) Mach neuen Boxen suchen
FoEN
E3 Bestatigen Sie mit OK. M

3 Bestatigen Sie mit Ja.

Der confocalDT 24x1 ist nun in einer Liste aufgefthrt.
£2 Bestatigen Sie nun das Fenster Aktiviere Free Run mit Ja.

Unbenannt - TwinCAT System Manager - =Dl
[ oRR AD S arddahi® @ 2Q[Rwsr @0
Algenein | Adagter | EtheCAT | Orine | CoE - Orine |
- — Mame  [ewmzERen @
o Gork 2 Prozessabbid EhataT
== Gersk 2-Prozessabbid-Inf U i
§1 Engange [— =
# Apings
& @ IfoData
(:EE Box 1 (IFC 2451) >
B Zuordnangen =
onc s svscem ranagee | =
I Disabled Syibole erzeugen [
\?/ Aitiers Fres Run
e
Pummer LBorberechreng—_ [ Adesse 1y [Emg. G... [ Ausg. ... [EB
[ qu_umm) 001 Woza00
o e I
Berek Lokal (10.26,16.169.192.168) m A

Auf der online Seite sollte der aktuelle Status mindestens auf PREOP, SAFEOP oder
OP stehen.
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Ao ok S0yt s Gl g D

2l
Tvckal (10,20 16 16p.152.100) ERTTEREEN |

Falls im Aktueller Status ERR PREOP erscheint, wird im Meldungsfenster die Ursa-
che gemeldet. Im Beispiel ist hier die nichtkorrekte Initialisierung des Synchronmanagers
der Grund. Das wird dann der Fall sein, wenn die Einstellungen fir das PDO-Mapping im
Sensor andere sind, als die Einstellungen in der ESI-Datei (confocalDT24XX.xml).

Im Auslieferungszustand des Messgerates ist nur ein Messwert (Abstand 1) als Ausgabe-
gréBe (sowohl im Sensor als auch in der ESI-Datei) eingestellt.

Im Objekt 21B0Oh kénnen weitere Daten ausgewahlt werden, z.B. Intensity oder Minimum.

Um den Synchronmanager richtig zu konfigurieren, ist es zunachst notwendig, das Ob-
jektverzeichnis des IFC24x1 zu lesen.

Wahlen Sie Mappable Objects (TxPDO) .

- Unbenannt - TwinCAT System Manager ‘Jn
Datei Bewbelen Abtioren Ansxht Opticnen Hife

DEFE SR * "FF H3 Beavddoanied =Qnlwsc D2

* “s&‘srm-rm‘wu;n =
= [ £/ - Korfiguration Abgerrewn | EtherCAT | Prozessdaten | m@m]
= B EfA Ger. -
?'.Gu:;fwmﬂ Update Leto ¥ fudoUpdste [ Single Update [ Shows Offine Data

oo Gerst Z-Frozessabbid
oo Ger st 2-Frozessabbid-Info
T

. Auarsghrge

# @ InfoData

= 4 Bou 1 (IFC 2451)
6B 2ucrdungen

[(_ox )] _ttrechen |

e

Damit liest TwinCAT alle Werte der ihm bekannten Objekte. Das ist fir die nédchsten
Schritte wichtig, da sich das Mapping (Objekte 0x1A00, Ox1A01, ... und 0x1C13) gean-
dert hat.

£3 Bestatigen Sie mit oK.
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_, Unbenannt - TwinCAT System Manager

Datei Bearbeiten Aktionen Ansicht Optionen Hilfe

DR SR e (mnd ey #a%ie%=2Qlwese €l ?

() I SYSTEM - Konfiguration
=B £ja - Konfiguration
(= H8) E/A Geriite
=153 Gerat 2 (EtherCAT)
= Gerat z-Prozessabbid
4 Gerat 2-Prozessabbild-Info
- § Eingange
- @l Ausasnge
- § InfoData
G2 Box 1 {11 G245
1 Zuordnungen RTINS

Dictionary

stellungen x|

Aligemein | EtherCAT | Prozessdaten | suw@lomm]

¥ AutoUpdate ¥ Single Update | Show Offine Data

I
- 2 Online Data Modue 0D {AcE Port]: [0

[Lindex [ Name [ Flags [wern
|

+ Gerdte 0D

| 1 odul D) [ber Aok port IU

iber SDO Information
qus (Feratebeschrebung

biects (RxPDO)
Mappable Objects (TxPDO)
Backup Objects
Settings Objects

€ Difine - via EDS-Datei

I Suchen |
Abbrechen |

Beispiel des kompletten Objektverzeichnisses (Anderungen vorbehalten).

- URDENANNE - TWInLAT System Manager =

Datei Bearbeten Aktionen fnsicht Optionen Hife
D@ 8R| YR8 M3

=)o v o O %% (@] [2Ql2er 0. [¢° &

[+ ] SYSTEM - Konfiguration
= M €fa - konfiguration
= B8 E/A Gerate
[ 5% Gerét 2 (EtherCAT)
e Gerat 2-Prozessabbild
<4 Gerdt 2-Prozessabbic-Info
(-7 Engange

1 4 Box L (IFC 2451)
@8 Zuordnungen

Algemein | EtherCAT | Prozessdsten | Statup CoE - Onloe | Grine |

Update Liste ¥ futoUpdaie ¥ Single Update I™ 5o Offfie Data

Erveter.. [ Objects

Addio Statup). [Oriine Data: Modue 0D (AcE Portk [0

Index. [ Nome [ Flags [ weit
1000 Device type RO 0x00020000 (131072)
1001 Erros regivter RO 0481 (129)

© 10030 Emor Hiclory AW 314
1008 Device name RO IFC2451
1008 Hardware version RO V3083
1004 Software version RO V3077

© 10180 ldenity RO >4¢

+ 14000 TWPDOD RO >R<

+ 10000 Syncmenagertype RO >de

+ 10130 TWPDO assign RwW 3¢

+ 20050 Conolerinio RO 6¢

420100 Setwp A0 55¢

+ 21500 Semsw A0 >5¢
754 Measuing programme AW 00000 ()

© N0 Averaging/enon handing/stalistics RO 28¢

+ 21800 Dighalinteitaces RO > 12¢

+ 21000 Ethemet RO »8¢

+ 2ID00  Analog oulput RO >5¢

+ 200 Zewing/mastering RO >5¢

© 2500 Shutermode/measuing tate RO >4¢

+ 2100 Trigoeimode AW 59¢

+ 2500  Encoder RO >15¢

= 2N10 ROI RO »2¢

+ 60100 Videosignal RO 214

- Measvalues RO 5 25¢

Grofie | >Adr s [ User 1D [ Ve mit
QT state UINT 20 15480  Eingang 0
S Adsadde 0000DUDDOOOE., AMSADDRESS 8.0 15500  Engang O

Auf der Prozessdaten Seite kdnnen die PDO Zuordnungen aus dem Gerat gelesen

werden.

_,'Unknown - TwinCAT System Manager

File Edit Actions View Options Help

x|

IDF@H[EZE (20 (nd (=assfdasi e 2QRrueed?

5] u SYSTEM - Configuration
= 8 110 - Configuration General | EtherCAT | DC Process Data | Startup | CoE - Oniine | Onine |
=) 58 1O Devices . .
=) 5% Device 2 (EtherCAT) 2ine Merbgel FRO L
<3 Device 2-Image Size [T Fl Index | Size | Name [ Flags [sM [
=% Device 2-Image-Info 0 25  Mbwodt 0<1A00 40 Measuing vales 3
8§t Inputs 1 256 Mbxin
$! outputs g e C Ubute
§ InfoData
7 Box 1 (IFC2451)
&8 Mappings
i Y] | i |
PDO Assignment (01C13): PDO Content (0x1400)
/01800 Inder | Size | Offs | Name [ Type [
0x6065:.03 4.0 0.0 Distance 1 ethemet/ECAT DINT
40
4 | 2l
/ o ——— |Predefined PDO Assignment: (none) =l
- )
DT < Load PDO info fiom devics [
¥ PDO fonfiguration =
Sync Unit Assignment. . |
Name [ [onine [ Type [sze [ »addr.. [injout [user 1D | Linkedto
QT Distance 1 ether... 0X7FFFFFFB(2147...  DINT 4.0 26.0 It 0
Qtwestate 1 BOOL 0.1 15220  Input O
Of state 0x0002 (2) UINT 2.0 15480 Input O
1 adsaddr COABOULEFO301... AMSADDRESS 8.0 15500 Input O
4

Ready

Local (192.168.1
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Der Umfang der angebotenen Prozessdaten und die Zuordnung der SyncManager kann
jetzt eingesehen werden.

-, lUnknown - TWInCAT System Manager =10 ]

File Edit Actions View Options Help

DF@R &S0 meR (s Blavda ah o 2Qeessr@m?

& SYSTEM - Configuration
2 Ho- cg,,f@u,a?m General | EthercaT | DC ProcessData | Startup | CoE - Oniine | Gniine |
3-8 1/0 Devices . oo
[} === Device 2 (EtherCAT) e e
% Device 2-Image SM_| Size [ Type | Flags Index | Size | Name [ Flags [sm_ Jsa
3= Device 2-Image-Info 0 256 Mbut 0x1400 360  Sample0 F 3 i
®-§1 Inputs 1 286 MbHn 0x1401 360  Samplel F 0
-8l outputs 2 __0 Qi 0«1402 3O Sample? F 0
m 041403 30 Sampled F 0
i § InfoData 0AD4 B0 Sampled F 0
Y/ Box 1 (IFC2451) 0x1405 36.0 Sample 5 E o
&8 Mappings 01405 30 Sempled F 0
0x1407 30 Sample? F 0
0:1408 360  Sample F 0
01409 9O Sampled F 0
041404 3O Sample10 F 0
Dx140B 360 Sample 1l F 0
OxAOC 360 Sample 12 F 0
0x1400 30 Sample3 F )~
1ANE Wwn Camnla 14 E n,
< (3] L4 | 4"
PDO Assignment (0x1C13) PDO Content (Dx1400)
1041400 <] [index [Tupe [ Defa
[10x1A01 Shutter time Ethamet/E thaiCAT
[]0x1402 40 40 Value counter Ethemet/EtherCAT
T ox1403 40 80 Timestamp Ethemel/EtheiCAT UDINT
01404 0+6065.08 4.0 120 Intensity 1 Etheinel/EtheiCAT UDINT
= 0606509 40 160  Distance 1 Ethemet/EthetCAT DINT
(101405 04608519 40 200  Sensorstats Ethemet/EtherCAT  UDINT
(1406 40 240 Stalistic minimum value Ethemet/..  DINT
[]0x1A07 1 Statistic maximum value Ethemet...
[T10x1408 Stalistic peak-peak Etheinet/Eth...
] 0x1409 ]
C10x1A04 = lal | |
- Download |Predefined PDO Assignment: (none) =
A [Load PDD info from devies ]
[¥ PDO Configuati ——
Syne Unit A |
Name [ [ online | Type | Size >Addr... [ Injout | User ID [ Linked to =
QQIT Shitter time: Frhe... Mx7FFFFFFR (?147...  1INTNT 4.n 7A.0 Tnnu ik n I . =
Ready |Local (192.168.1.111.1.1) [T A

E3 Wahlen Sie nun unter dem Menupunkt Akt ionen den Reiter Neuladen der
Konfiguration.

Die Konfiguration ist nun abgeschlossen.

Datei Bearbeiten | Aktionen Ansicht Optionen Hilfe

J [0 = @ & &8 Zuordnung erzeugen Strg+M

m  Uberprifen der Konfiguration Strg+H

(= €74 - Korfig S Aktiviert Konfiguration. .. Strg+Shift-+F4
& * EfA Ger gl Starten/Restarten von TWinCAT inRun-Modus  Strg#Fe |

= Ger.

hift+F4

Lese Ziel-Server Yersionen L

‘ |
&8 ZuordnL Update Buskoppler/IP Link Firmware. ..

Im Status SAFEOP und OP werden die ausgewahlten Messwerte als Prozessdaten

Ubertragen.
1
Mame | [ online [ 1yp | Grafie | »adre... | Einfaus [ user 10 [ verknupft mit
T Intensity 1 0x00A1C368 (10601320) UDINT 4.0 26.0 Eingang O
Ol Distance 1 ethernet/ECAT OxDOFEASAE (16689323) UDINT 4.0 30.0 Eingang 0
t i} BOOL 0.1 1822.0  Eingang 0
Qf State <0008 (8) UINT 2.0 1548.0  Eingang 0
S Adsaddr 000000000000ES O3 AMSADDRESS §.0 1550.0 Eingang 0
| | i

|Lokd(lﬂ.26.16.169.192.163) Free Run

confocalDT 24x1 Seite 171



Anhang | Bedienmenu

A9 Bedienmenii
Login Angemeldete Benutzer-Ebene |Wert nur lesen
Ygﬁggzﬁlezu Bediener- / EXper- | g:pattfische Abmelden oder Passwort eingeben
Altes Passwort Wert
. Neues Passwort Wert
Passwort andern N b r
eues Passwort wieder-
holen Wert
Benutzer-Ebene bei Neustart |Experte / Bediener
Messprogramm |Abstandsmes- |Verwendeter Peak |erster | héchster | Abstandsmessung: Abstand zur n-ten
sung letzter Peak Oberfldche, abhangig vom verwende-
ten Peak.
Dickenmessung |Verwendeter Peak |erster und zweiter /
erster und letzter /| |Einseitige Dickenmessung eines
letzter und vorletzter /| transparenten Materials. Erfordert die
hochste und zweit- | Auswahl des entsprechenden Materi-
hoéchster Peak als (Brechzahl).
Materialauswahl Vakuum | Wasser ...
Mehrschichtmessung: Auswéhlbare
Absténde bis zu 6 Peaks
Mehrschichtmessung ' ﬁgghzahlkorrektur verwenden: Ja /
Material zw. Peak 1/2 /... 6 und Peak
2/3/...6
\Sensor ]Sensortyp und Seriennummer | Controller speichert max. 20 verschiedene Sensoren
Belichtungsmo- |Belichtungsmodus Automatikmodus | Messmodus | manueller Modus /
dus/ 2 Zeiten Modus alternierend |/ 2 Zeiten Modus automatisch
Messrate
- bei IFC2451:0,1/0,2/0,3/1/2,5/5/ 10 kHz
- bei IFC2461:0,1/0,2/0,3/1/2,5/5/10 /25 kHz
Messrate
- bei IFC2471LED: 0,1/1/2,5/5/10/25/ 50 kHz und 70 kHz
- bei IFC2471:0,3/1/2,5/5/ 10/ 25/ 50 kHz und 70 kHz
Wert (0,71 us ... 10.000 us (IFC2451))
Belichtungszeit 1 in us Wert (0,1 us ... 10.000 us (IFC2461))
Wert (0,7 us ... 3.333,3 us (IFC2471))
Belichtungszeit 2 (kurzere) in  |Wert (Wert kleiner als Belichtungszeit 1)
us
Eéﬁvnerh%ngs' Wert Wert in %, ab Werk 1 %

1) Nur bei Controller IFC24x1MP verflugbar

confocalDT 24x1
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Mittelung, Videomittelung |Rekursiv2/4 /8 Die Videomittelung erfolgt vor der Berechnung
Fehlerbehand- Gleitend 2 / 4 | 3 des Abstandes oder der Dicke. Empfohlen flir
lung, Statistik Median 3 | keine Mittelung sehr kleine Peaks.
Messwert- keine Mittelung Angabe der Mittelungsart. Die Mittelungszahl N
mittelung Gleitend 2/4/8 gibt an, iber wie viele fortlaufende Messwer-
N Werte 1024 " |Wert |te im Controller gemittelt werden soll, bevor
- ein neuer Messwert ausgegeben wird. Eine
Rekursiv o 39768 |went |Mittelung beeinflusst nicht die Messfrequenz.
N Werte
Median
N Werte 3/5/7/9 |Wert
Fehlerbehand- |Fehlerausgabe, kein Messwert |Sensor gibt Fehlerwert aus.
lung Letzten Wert |0 ...1024 |Wert |Kann kein giiltiger Messwert ermittelt werden,
halten kann alternativ dazu der letzte gliltige Wert
liber eine bestimmte Zeit gehalten, d. h. wie-
derholt ausgegeben werden. Bei ,,0” wird der
letzte gliltige Wert unendlich gehalten.
AusreiBerkor- Nein
rektur Ja Anzahl Wert |Diese spezielle Filterung entfernt einzelne,
bewerteter sehr hohe AusreiBer aus einem relativ konstan-
Messwerte. ten Messwertverlauf. Kleinere Spikes bleiben
1..10 erhalten.
Max. Wert
zulassiger
Toleranzbe-
reich (mm)
0..100
Anzahl Wert
korrigierter
Werte.
1...100 i}
Statistik 2/4/8/16... 16384 / alle Uber eine bestimmte Anzahl an Messwerten
Messwerte werden die Statistikwerte Minimum, Maximum
und Peak-to-Peak ermittelt und ausgegeben.
Signal fur die Abstand 1 ... 6 / Differenz 1 -2 |Im Messmodus Mehrschicht ist das Signal frei
Statistikberech- |pjs 5-61 wéhlbar und wird, sofern nicht bereits ausge-
nung wéhlt, automatisch der Ausgabe via Ethernet
hinzugeftigt.
Nullsetzen, Masterwert Wert Angabe, z. B. der Dicke, eines Mastersttiickes.
Mastern in mm Wertebereich: — 2 x Messbereich bis + 2 x Messbereich
Materialdaten- Material Wert nur lesen
bank Materialparame- |Materialname Wert
ter-Eingabe Materialbeschreibung Wert

Beschreibung durch

Eine Brechzahl und Abbezahl /
Drei Brechzahlen

nF bei 486 nm Wert
nd bei 587 nm Wert
nC bei 656 nm Wert
Abbezahl vd Wert

1) Nur bei Controller IFC24x1MP verfugbar

confocalDT 24x1
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Digitale
Schnittstellen

Auswahl
Digitale Schnitt-
stelle

Ausgabe im Web-Diagramm /
Ethernet-Messwerttibertragung |
RS422 | EtherCAT

Entscheidet (ber die genutzte Schnittstelle fiir
die Datenausgabe. Eine parallele Datenaus-
gabe uber mehrere Kanale ist nicht méglich.

Datenauswahl

Abstand 1, 2 /| Abstand 3 ... 6 /
Differenz 1 - 2 | Differenz 1 - 3 bis
5-61

Statistik Min /| Statistik Max /|
Statistik Peak-Peak | Belich-
tungszeit | Intensitét des (aller)
Abstandswerte(s) /

Encoder 1 | Encoder 2 | Encoder
3 | Fehlerstatus | Messwertzéahler
| Zeitstempel

Die fir die Ubertragung vorgesehenen Daten
sind mit der Checkbox zu aktivieren. Die
Daten werden nacheinander in fester Rei-
henfolge ausgegeben. Die RS422 erlaubt die
Ubertragung von max. 32 Datensétzen.

Differenz 1 - 2 | Differenz 1 - 3 bis
5-61

Einstellungen | IP-Einstellungen |Adresstyp Statische IP-Adresse | DHCP
Ethernet Controller IP-Adresse Wert Werte fir IP-Adresse |
Gateway | Subnetz-Mas-
Gateway Wert ke. Nur bei statischer
Subnetzmaske |Wert IP-Adresse
Einstellungen Ubertragungs- |Server TCP IP | Client TCP IP | Client UDP IP |
Ethtt%_r_get tMeSS- typ keine Ubertragung
wertlibertragung A
nur bei Client TCP IP und
IP-Adresse Wert Client UDP IP
Port Wert
Einstellungen 9,6/115,2/230,4 | 460,8 / 691,2 / 921,6 /
RS422 Baudrate 1500 / 2000 / 3500 / 4000 kBps
(E:T.? met/Ether- Betriebsart nach Systemstart Ethernet | EtherCAT
Schaltausgange |Belegung der |Schaltausgang ,Error 1 Intensitéatsfehler (F1) | AuBerhalb der Messbe-
Schaltausgange |Schaltausgang ,,Error 2* reichs (F2) /
(Digital 1/0) F1 oder F2 | Unterer Grenzwert (Gr1) | Oberer
Grenzwert (Gr2) [ Gr1 oder Gr2 | keine
Ausgabe
Grenzwert- Unterer Grenzwert (in mm) Wert -120,0 ... 120,0 mm
einstellung Oberer Grenzwert (in mm) Wert -120,0 ... 120,0 mm
Messwert, auf den sich die Grenzwerte beziehen Abstand 1, 2 | Abstand
3...6 | Differenz 1-2/
Differenz 1 -3 bis5-6"
Schaltpegel der Fehlerausgange ]High active [ low active
Analogausgang |Ausgabesignal |Abstand 1,2 /Abstand 3 ... 6 /| |Mit Messprogramm Abstandsmessung nur

Abstand 1 mdglich

Ausgabebereich

4...20mA/0..5V/0..10V/
-5..5V/-10... 10 V [ inaktiv

Am Controller kann wahlweise nur der
Spannungs- oder der Stromausgang genutzt
werden.

rate

Skalierung Standardskalierung Abstandsmessung: Skalierung auf

0 ... Messbereich
Dickenmessung: Skalierung auf
0... 2 * Messbereich

Zweipunktskalierung Bereichsanfang Wert -120,0 ...
(in mm): 120,0 mm
Bereichsende Wert -120,0 ...
(in mm): 120,0 mm

Ausgabe-Daten- |Messwert Wert

Nur jeder n-te Messwert wird ausgegeben
(n=1,2...1000).
Die anderen Messwerte werden verworfen.

Reduzierung
Schnittstellen

Analog | RS422 | Ethernet

Die fir die Datenreduzierung vorgesehenen
Schnittstellen sind mit der Checkbox zu akti-

vieren.

1) Nur bei Controller IFC24x1MP verflgbar

confocalDT 24x1
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Encoder- Encoder1/2/3 Interpolation einfache | zweifache | vierfache Aufldsung
eingange ohne Wirkung | einmaliges Setzen auf Wert bei
Wirkung auf Referenzspur |Marke /
Setzen auf Wert bei allen Marken
Setzen auf Wert Wert g;‘:xmﬁ’zg?g;‘ireﬂs
Maximaler Wert Wert 0 ... 4294967294
Triggerung ) Messwert-Aufnahme | Messwertaus- L
Pegel-Triggerung e —— gabe bei Pegel niedrig | Pegel hoch
Start der
Messwertaus- |Fallende Flanke | Steigende Flanke
; Messwert-Aufnahme | gabe mit
Flanken-Triggerung Messwert-Ausgabe
Anzahl der
Messwerte Wert 0..16383
. Messwert-Aufnahme | Anzahl der
Software-Triggerung R Messwerte Wert 0...16383
gﬁ?ghe rung Encoder 1 [ Encoder 2 | Encoder 3
Encoder-Triggerung m:zzx:giﬁiﬁb@e Schrittweite Wert 0... 2147483647
Untere Grenze |Wert 0 ... 4294967295
Obere Grenze |Wert 0 ... 4294967295

Keine Triggerung

Kontinuierliche Messwertausgabe

Synchronisation

IFD24x1-Master

Erster Controller in der Messkette; synchronisiert alle nachfolgenden

Controller.

Slave an IFD24x1-
Master

Controller arbeitet in Abhdngigkeit vom ersten Controller.

Slave an externen
Master

Externe Synchronisation. Der Syncln-Eingang am Controller wird von einer
externen Synchronisationsquelle, z. B. Frequenzgenerator, angesteuert.
Min. 0,1 ... 10 kHz (IFC2451) [ Min. 0,1 ... 25 kHz (IFC2461) / Min. 0,1 ...

70 kHz (IFC2471LED) [ Min. 0,3 ... 70 kHz (IFC2471). Es kénnen auch meh-
rere Controller parallel extern synchronisiert werden.

Einstellungen Setup-Nr. 1/2/3...8 Sie kénnen im Controller acht verschiedene
laden / speichern Parametersétze dauerhaft speichern.
Schnittstelleneinstel- |Checkbox Schnittstelleneinstellungen beinhalten die
lungen Netzwerkeigenschaften wie
z. B. die Baudrate der RS422-Schnittstelle.
Setups verwalten | Auswahl der Daten Setup / Ein Setup enthélt, abhdngig von der Auswahl!
zur Ubertragung Materialdatenbank Messeinstellungen/Schnittstelleneinstellungen,
alle Parameter des Controllers mit Ausnahme
der Materialdatenbank.
Sie kbnnen im Controller acht verschiedene
Setup-Nr. 1/2/3..8 Parametersétze dauerhaft speichern.
Schnittstellen- Checkbox Schnittstelleneinstellungen beinhalten die
einstellungen Netzwerkeigenschaften wie
z. B. die Baudrate der RS422-Schnittstelle.
Extras Sprache English | Deutsch

Werkseinstellungen

Aktuelles Setup zurtickset-

zen

Schnittstelleneinstellungen

behalten

Checkbox Schnittstelleneinstel-
lungen beinhalten die
Netzwerkeigenschaften

Checkbox wie z. B. die Baudrate der
RS422-Schnittstelle.

Checkbox

Wert

lich
confocalDT 24x1

Auswahl erforderlich oder

Angabe eines Wertes erforder-

Mit einem Klick auf die Schaltflache ,Ubernehmen“ werden die

1 Einstellungen wirksam. Nach der Programmierung sind alle Einstel-
lungen in einem Parametersatz dauerhaft zu speichern, damit sie
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