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= Mehr Prézision und Innovation — Made in Germany

= Umfangreiches Produktportfolio: integrierbar, performant und flexibel
= Beratung, Entwicklung & Produktion aus einer Hand
= Gemeinsam mit unseren Kunden: Qualitat und Losungskompetenz in Serie & OEM

= Tiefes Branchen- und Applikationswissen in Automatisierung, Maschinen-
und Anlagenbau

Als Technologiefuhrer in der prézisen Sensorik verfolgt Micro-Epsilon stets den Anspruch,
hochprazise Sensoren, Messgerate und Systeme zu entwickeln. Dieser Anspruch ist
Antrieb fur kontinuierliche Héchstleistungen auf dem Gebiet der Messtechnik. Neben
Sensoren fur Weg, Abstand, Position, Farbe und Temperatur liegt der neueste Schwerpunkt
auf 3D-Sensoren und Sensorsysteme.

Mit Uberdurchschnittlichen Entwicklungsaufwendungen, einem hohen MaB an Know-how
und einem breiten Netz an Kooperationen entwickeln wir Sensoren mit héchster Prazision.
Uber Weiterentwicklungen von Messverfahren und technische Innovationen schaffen wir
Sensorprodukte, die einen deutlichen Mehrwert flr unsere Kunden erzielen.
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Sensoren und Messgeréate von Micro-Epsilon werden in zahlreichen Branchen eingesetzt.
Ob zur Qualitatssicherung, fir Anwendungen in der Instandhaltung, flr die Prozess-
und Maschinenliberwachung, die Automation sowie fir Forschung und Entwicklung —
Sensoren tragen stets einen entscheidenden Teil zur Verbesserung von Produkten und
Prozessen bei. Vom globalen GroBkonzern tUber mittelstandische Unternehmen bis zum
Ingenieurdienstleister — Sensoren und Losungen von Micro-Epsilon gelten weltweit als
Garant fur zuverlassige Messergebnisse mit hochster Prazision. Vom Maschinenbau tber
automatisierte Fertigungslinien in der Lebensmittelproduktion bis zu integrierten OEM-
Loésungen — nahezu alle Branchen profitieren von Sensorik.

Micro-Epsilon verfugt Uber die Erfahrung und alle notwendigen Ressourcen, um
Lésungen von der Idee bis zur Serienfertigung aus einer Hand zu liefern — und das bei
einem Uberzeugenden Preis-Leistungs-Verhaltnis. Gemeinsam mit einem Team aus
Entwicklungs- und Applikationsingenieuren werden Konzepte und Konstruktionen
nach kundenspezifischen Anforderungen umgesetzt. Alle Projektbeteiligten sind in die
Entwicklung, den Prototypenbau und die Serienfertigung eingebunden.



Halbleiter & Optik

Advanced Automation

Aerospace

Additive Fertigung

Automotive

Erneuerbare Energien



Laser-Triangulationssensoren
zur prazisen Weg- und Abstandsmessung

optoNCDT

= Messung von Weg, Abstand und Position
auf zahlreichen Oberflachen

= Erfassung kleinster Teile durch
punktférmige Messung

= Umfangreiches Produktportfolio mit
zahlreichen Messbereichen

= Hohe Auflésung und Linearitat

= |deal fUr Messaufgaben mit hoher
Messrate

= Zahlreiche Schnittstellen, auch zur
Busanbindung

Die optoNCDT Sensoren sind fir Messaufgaben in der Fabrikautomatisierung sowie zur
Integration in Maschinen und in Anlagen konzipiert. Die robusten Laser-Sensoren verfigen
bei sehr kompakten Abmessungen Uber einen integrierten Controller. Dadurch wird eine
einfache Montage und Verdrahtung in beengten Bauraumen oder am Roboter sichergestellt.
Die hohe Leistungsfahigkeit der Sensoren ermdglicht prazise Messergebnisse bei
gleichzeitig hoher Messrate.

Dimensionspriifung von Drehteilen Einsatz in der Leiterplattenbestiickung Abstandsregelung beim LaserschweiBen



optoNCDT 1x20
Kompakter Lasertriangulations-Wegsensor
fur schnelle und prazise Messungen

Messbereiche (mm) 0125 150100 |

200 | 500
Linearitat < +0,08 % d.M.
Reproduzierbarkeit  ab 0,5 um
Messrate 2kHz | 4 kHz | 8 kHz

Neu: optoNCDT 1220 mit 10-Link

\/ EtherCAT. *
Ethern\et/IP
optoNCDT 1900

Innovativer Laser-Wegsensor
flr Advanced Automation

Messbereiche (mm) 21025150100 |

200 | 500
Linearitat < +0,02 % d.M.
Reproduzierbarkeit  ab 0,1 um
Messrate 10 kHz

Jetzt neu mit integrierter EtherCAT-, EtherNet/IP-
und PROFINET-Schnittstelle

optoNCDT 5500
Die neue Klasse der High-Performance
Lasersensoren: hochprazise und schnell

Messbereiche (mm) 10 | 25 | 100 | 200

Linearitat ab 0,015 % d.M.
Reproduzierbarkeit ~ ab 0,15 um
Messrate bis 75 kHz

optoNCDT 1750-DR
Laser-Sensor fur
spiegelnde Oberflachen

Messbereiche (mm) 2] 10 | 20

Linearitat < +0,08 % d.M.
Reproduzierbarkeit  ab 0,1 um
Messrate 7,5 kHz

optoNCDT 1750BL/2300BL/2300-2DR
Laser-Sensor mit Blue-Laser-Technik
fir Metalle und organische Materialien

215]2050 200 |

Messbereiche (mm) 500 | 750 | 1000

Linearitat < +0,03 % d.M.
Auflésung 0,0015 % d.M.
Messrate bis 49 kHz

optoNCDT 2300
Hochdynamischer Laser-Sensor
der 50 kHz Klasse

Messbereiche (mm) 2] 511012050100 |

200 | 300
Linearitat < +0,02 % d.M.
Auflésung 0,0015 % d.M.
Messrate 49 kHz

optoNCDT 1420LL/1900LL/2300LL
Laser-Sensoren flr metallisch glanzende
und strukturierte Oberflachen

Messbereiche (mm) 2|10 | 20 | 25 | 50

Linearitat < +0,02 % d.M.
Auflésung 0,0015 % d.M.
Messrate bis 49 kHz

optoNCDT 1710/1750/1760/2310
Long-Range-Sensoren
fur groBe Messabstande

Messbereiche (mm) 101204050 500 |

750 | 1000
Linearitat < +0,03 % d.M.
Auflésung 0,005 % d.M.
Messrate bis 49 kHz

thicknessSENSOR
Sensor zur bertihrungslosen Dicken-
messung von Band- und Plattenmaterial

Messbereiche (mm) 10 | 25

Linearitat +0,01 % d.M.
Messrate 4 kHz
Messbreiten (mm) 200 | 400



)4 Konfokal-chromatische Sensoren
zur hochprazisen Weg- und Dickenmessung

confocalDT

= Abstandsmessung mit enormer Auflésung
und Messrate

= Prézise Dickenmessung von transparenten
Materialien mit bis zu 5 Schichten

= Extrern hohe Auflésung

= Geeignet fur alle Oberflachen

= Winziger, konstanter Messfleck

= Kompakter Strahlengang

= Vakuumtaugliche Sensorkonstruktionen

= Zahlreiche Schnittstellen, auch zur
Busanbindung

Die confocalDT Produktreihe steht fir héchste Prazision und Dynamik in der konfokal-
chromatischen Messtechnik. Das Messsystem verflgt Gber den derzeit schnellsten Con-
troller weltweit und ermoglicht im Zusammenspiel mit den Sensoren hochprazise Mess-
ergebnisse sowohl bei Weg- und Abstandsmessungen als auch bei der Dickenmessung
von transparenten Objekten. Zahlreiche Sensoren und verschiedene Schnittstellen er-
moglichen den Einsatz in vielfaltigen Messaufgaben, z.B. in der Halbleiterindustrie, Glas-
industrie, Medizintechnik und im Maschinenbau.

"

Rauheitsmessung und Geometriepriifung Weg- und Abstandsmessung im 3D-Druck Wanddicke von medizinischen Glasbehaltern
in Koordinatenmessmaschinen

I



confocalDT 2411 / 2416

Kompakter Controller fir
Serienapplikationen

Messrate bis 8 / 25 kHz

Zahlreiche Schnittstellen zur einfachen
Integration

IFS2402

Miniatursensoren (Gradientenindex-Linse)
fur die Inspektion kleinster Innenkérper
Messbereiche (mm) 0,4 | 15|25 35

Ausflhrung mit axialem / radialem Strahlengang

R

IFS2405

Standardsensoren flr prazise Abstands-

und Dickenmessung

Messbereiche (mm) 0,3 |1]3|6]10] 28] 30

GrofBer Grundabstand und Verkippungswinkel

confocalDT 2421/2422

Ein- bzw. Zweikanal-Controller mit integrierter
Lichtquelle fur industrielle Anwendungen und
Messraten bis 6,5 kHz

confocalDT 2465/2466
Lichtstarker Controller mit 30 kHz Messrate

IFS2403

Konfokale Hybrid-Sensoren mit schmaler
Gradientenindex-Linse und Relaisoptik
Messbereiche (mm) 0,4 | 1,54 | 10
Auflésung 0,0015 % d.M.

Ausflhrung mit axialem / radialem Strahlengang

Jl i
| I,i,
'
IFS2406

Konfokal-chromatische Kompaktsensoren
fur prazise Weg- und Dickenmessungen

Messbereiche (mm) 25|31 10

Ausflihrung mit axialem / radialem Strahlengang

®

e

—
EtherCAT.-
Ethen\et/IP
confocalDT 2410/2415
Kompakte Sensoren
mit integriertem Controller
Messbereiche (mm) 1]3 |6 10

Linearitat bis 0,025 % d.M.
Messrate bis 25 kHz

i

| 1]
IFS2404

Konfokal-chromatische Sensoren fur hoch-
prazise Anwendungen in beengten Baurdumen

Messbereiche (mm) 11236
Auflésung (um) 0,012

Ausflhrung mit axialem / radialem Strahlengang

|

Ill I

IFS2407
Konfokale Sensoren fur prazise Weg-,
Dicken- & Rauheitsmessung

Messbereiche (mm) 0,1]103]08|15]|3]|6
Kleiner Messfleck und groBer Verkippungswinkel
Ausflhrung mit axialem / radialem Strahlengang

Hochtemperaturausfihrung bis 200 °C



Hochprazise WeiBlicht-Interferometer
zur berthrungslosen Abstands- und Dickenmessung

interferoMETER
= Absolute Abstandsmessung und Multipeak-Abstandsmessung

= Abstandsunabhangige Dickenmessung & Mehrschicht-
Dickenmessung

= Best-in-Class: Auflésung < 30 Pikometer
und Uberragende Linearitat

= Hohe Signalstabilitat dank neuer Auswertealgorithmen [
und aktiver Temperaturkompensation i —

= Einfache Parametrierung Uber Webinterface
= Zahlreiche Schnittstellen, auch zur Busanbindung

(]

interferoMETER

In EthercAT = Out
Ethernet

Bl e

Die innovativen WeiBlicht-Interferometer von Micro-Epsilon setzen eine Benchmark
in der hochprazisen Abstands- und Dickenmessung. Die Sensoren ermoglichen
stabile Messergebnisse mit einer Sub-Nanometerauflésung und verfligen Uber einen
vergleichsweise groen Messbereich und Grundabstand. Die robuste und kompakte
Bauform der Sensoren und Controller pradestinieren die Interferometer zur Integration in
Fertigungsautomaten und Maschinen.

Priifung der Waferverkippung Dickenmessung von Wafern Dickenmessung von Flachglas

10



interferoMETER 5400-DS
WeiBlicht-Interferometer zur absoluten Abstands-
messung mit Nanometer-Genauigkeit

Messbereich 2,1 mm
Linearitat < =50 nm
Auflésung <1nm
Messrate bis 6 kHz

Multipeak-Abstandsmessung (Dickenberechnung)

interferoMETER 5420

interferoMETER 5400-TH
WeiBlicht-Interferometer zur stabilen Dicken-
messung mit Submikrometer-Genauigkeit

Arbeitsabstand

Linearitat

Auflésung

Messrate

Multipeak-Dickenmessung

Interferometer zur hochprazisen Wafer-Dickenmessung

= Messung undotierter und dotierter Wafer
(p+/p++,5Q:cm)

= Auflésung < 1 nm
= Lichtpunktdurchmesser von nur 20 um
= Ein- und Mehrschichtdickenmessungen mdaglich

(Analog) (RS422) (Ethernet) EtherCAT

45 mm £3,5 mm

interferoMETER 5600-DS
WeiBlicht-Interferometer zur absoluten Abstands-
messung mit Subnanometer-Genauigkeit

70 mm £2.1 mm Messbereich 2,7 mm

< =100 nm Linearitat < =10 nm
<1nm Auflésung < 30 pm
bis 6 kHz Messrate bis 6 kHz

Multipeak-Abstandsmessung (Dickenberechnung)

interferoMETER 5200
WeiBlicht-Interferometer zur Dickenmessung dtnner Schichten

= Nanometergenaue Schichtdickenmessung
von transparenten Materialien

= Auflésung < 1 nm
= Messrate bis zu 24 kHz fur schnelle Messungen
= Ein- und Mehrschichtdickenmessungen maglich

25858 Etheriet/IP

Absolute Messung von Stufenprofilen

Anders als relativ messende Interferometer ermdglicht das IMS-
DS auch die Messung von Stufenprofilen. Dank der absoluten
Messung erfolgt das Abtasten mit hoher Signalstabilitdt und
Prazision. Bei Messungen auf bewegte Objekte kdnnen somit
die Hohenunterschiede von Abséatzen, Stufen und Vertiefungen
zuverlassig erfasst werden.

11



Laser-Distanzsensoren
zur prazisen Messung groBBer Abstande

optoNCDT ILR

= Prazise Messung von Weg, Abstand und
Position auf verschiedenen Oberflachen

= Sehr groBer Messbereich

= Hohe Wiederholgenauigkeit

= Kurze Ansprechzeit

= Sehr gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis

= Offene Schnittstellen

(anatog ) (Rsaz2 ) GEEBEE o\ setnp Q I0-Link

inside

Optoelektronische Sensoren der Serie optoNCDT ILR sind konzipiert fir berthrungslose
Abstands- und Distanzmessungen bei groBen Messbereichen. Je nach Applikation und
erforderlichem Messbereich erfassen die Sensoren diffus reflektierende Oberflachen oder
spezielle Reflektortafeln. Dank der robusten Ausfuhrung sind die optoNCDT ILR Sensoren
fir Messaufgaben im Innen- und auch AuBenbereich geeignet.

Kontinuierliche Fiillstandsmessung Durchmesseriiberwachung an nahtlos Erfassung von Coildurchmessern
gewalzten Ringen

12



optoNCDT ILR 104x optoNCDT ILR 1171-125

optoNCDT ILR 3800
Leistungsfahige Laser-Distanzsensoren

ohne Reflektor 100 m

Messbereiche mit Reflektor 150 m

Linearitat < =1 mm
Reproduzierbarkeit < 300 um

Messrate 20 Hz

:I/ Reflektor

Kompakte Laser-Distanzsensoren Schnelle Sensoren fir Outdoor-Anwendungen
Messbereiche ohne Reflektor 10 m Messbereiche ohne Reflektor 125 m
mit Reflektor 60 m mit Reflektor 270 m

Linearitat +20 mm Linearitat < =60 mm
Reproduzierbarkeit <3mm Reproduzierbarkeit < 25mm
Ansprechzeit 3ms Messrate bis 40 kHz

Messung erfolgt direkt Messung gegen Reflektor, der

am Messobjekt am Messobjekt angebracht ist

biszui25m . bis zu 270 m =
ILR 104x ILR 1171 ILR 3800
10m .

Messbereich im
tastendem Betrieb 100 m
(ohne Reflektor)

125 m .
60 m .
Messbereich 150m
mit Reflektor
270 m .

optoNCDT ILR Sensoren sind besonders fiir Aufgaben
in der Filllstandsmessung, bei Safety-Anwendungen,
bei der Hohenmessung von Hubanlagen, an Hénge-
forderern, an Krananlagen oder zur Positionierung von
Aufziigen einsetzbar.

13



Kapazitive Sensoren
fur berthrungslose Weg- und Abstandsmessungen

capaNCDT

= BerUhrungslose Messung von Weg, Abstand und Dicke
sowohl auf elektrischen Leitern als auch Isolatoren

= Auflésung bis in den Nanometerbereich
= Temperaturstabil Gber einen groBen Temperaturbereich

= Weltweit modernstes Produktportfolio fur vielfaltige
Einsatzmaoglichkeiten in Labor und Industrie

= Zahlreiche Schnittstellen, auch zur Busanbindung

=

3
“ -1
w—

Kapazitive Sensoren sind konzipiert fur berdhrungslose Weg- und Abstandsmessungen mit
héchster Prézision und werden fur Messaufgaben sowohl im Labor als auch in industriellen

Anwendungen eingesetzt. Der spezielle Sensoraufbau, die triaxialen Sensorkabel und die
innovative Controller-Technologie ergeben perfekt aufeinander abgestimmte Messsysteme.
Aus diesem Grund stehen die kapazitiven Sensoren von Micro-Epsilon fur héchste
Prazision und Signalstabilitat. Selbst im industriellen Einsatz erreichen die kapazitiven
Sensoren Aufldsungen bis in den Submikrometerbereich.

Messung des Lagerspalts in Walzenantrieben Positionierung der Waferstage Priifung der Verkippung von Linsentrdgern

14



capaNCDT 6110
Kompaktes Einkanal-Messsystem

Messbereiche (mm) 00510205108 |

11213]5]10
Linearitat < +0,05 % d.M.
Auflésung 0,01 % d.M.
Grenzfrequenz bis 20 kHz (-3dB)

capaNCDT 6500
Modulares Mehrkanal-Messsystem

Messbereiche (mm) 00510210508 |

11213|5]10
Linearitat < +0,025 % d.M.
Auflésung 0,000075 % d.M.
Grenzfrequenz 8,5 kHz (-3dB)

capaNCDT 61x0/IP
Messsystem fur industrielle Anwendungen

Messbereiche (mm) 2’5g1 1251213

Linearitat < +0,1 % d.M.
Auflésung 0,01 % d.M.
Grenzfrequenz 1 kHz (-3dB)

-

T

capaNCDT 61x4

Aktives Sensorsystem, ideal fUr lange
SignalUbertragungswege bis 15 m

Sensorkabel zum Einsatz auf
Schleppketten und Robotern

Hohe Integrierbarkeit durch flexible Kabelverlegung
Robuste Sensorbauform

capaNCDT 6200
Modulares Mehrkanal-Messsystem

Messbereiche (mm) 00510205108 |

1123|510
Linearitat =< =0,025 % d.M.
Auflésung 0,0005 % d.M.
Grenzfrequenz bis 20 kHz (-3dB)

capaNCDT DTV

Messung der Disc-Thickness-Variation von
Bremsscheiben

Mehrkanal-Controller zur Mehrspur-Dickenmessung
Hochdynamisch bis 20 kHz
Robuste Sensorausfuhrung fur langlebigen Einsatz

Umfangreiches Softwarepaket: Einfache Bedienung
und Echtzeit-Auswertung der Messergebnisse

Analoge Schnittstellen, Ethernet, EtherCAT

Anpassung der Sensoren fur OEM-Serienanwendungen
= Anpassung von Form & GroBe fur die Installation

= Anpassung des Sensormaterials
= Kabel-Modifikationen

= Vakuumtaugliche Ausflihrung

capaNCDT 6228
Kapazitives Messsystem fir
Hochtemperaturanwendungen

= Kryogene oder hohe Temperaturen

Messbereiche (mm) 1]2 5|10 = Integrierte Elektronik mit Sensor fir OEM-Design

Linearitat ab 0,5um f Gor
. o T 2 g"‘"&%??
Aufldsung bis zu 0,01 % d.M. Weitere kapazitive Sensoren g8 ;2 \
fir spezielle Messaufgaben l Pl
Grenzfrequenz bis 1 kHz auf Seite 35 — (@)
=%
=

GrofBer Temperaturbereich: -50 ... +800 °C

15



Induktive Sensoren (Wirbelstrom)
fur hochprazise Weg- und Abstandsmessungen

eddyNCDT

= BerUhrungslos und verschleiBfrei
= Hohe Auflésung und Linearitat

= Stabile Messsignale

= Extreme Dynamik

= Hervorragender Temperaturbereich
und Temperaturstabilitat

= FUr industrielle Anwendungsbereiche

= Zahlreiche Schnittstellen, auch zur
Feldbusanbindung

Micro-Epsilon setzt seit Jahren MaBstabe in der Wegmessung mit Wirbelstromtechnologie.
Die eddyNCDT Wegsensoren sind konzipiert zur berlihrungslosen Erfassung von Weg,
Abstand, Verschiebung, Position, Schwingung, Vibration etc. Wirbelstromsensoren von
Micro-Epsilon gelten als besonders robust und extrem préazise und werden daher oftmals
in industriellen Umgebungen eingesetzt. Die eddyNCDT Sensoren basieren auf dem
Wirbelstromprinzip und werden zur Messung auf metallische Messobjekte eingesetzt.
Sie arbeiten verschleiB- und wartungsfrei und Uben auf das Messobjekt keine Kréafte aus.
Die Unempfindlichkeit z.B. gegentiber OI, Schmutz, Wasser oder elektromagnetischen
Storfeldern pradestiniert die eddyNCDT Sensoren fur Messaufgaben, in denen trotz rauer
Industrieumgebung prazise Messungen gefordert werden.

Geeignet fiir extreme Temperaturen

Wirbelstromsensoren von Micro-Epsilon sind in einem groBen Temperaturbereich
einsetzbar, einzelne Modelle von -50 °C bis +350 °C. Der weite Temperaturbereich und
die Unempfindlichkeit gegenlber Verschmutzung oder Staub erlauben eine enorme
Anwendungsvielfalt in industriellen Umgebungen. Eine aktive Temperaturkompensation
sorgt fur héchste Signalstabilitat bei schwankenden Umgebungstemperaturen.

Messung des Radialschlags von Kupplungsscheiben

16
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eddyNCDT 3001
Kompakter Wirbelstromsensor
mit integrierter Elektronik

Messbereiche (mm) 24|68

Linearitat < 0,7 % d.M.
Auflésung 0,1 % d.M.
Grenzfrequenz 5 kHz

eddyNCDT 3300

Hochpréazises Wirbelstromsystem fuir
industrielle Anwendungen
04]08|1]2]3]4]

Messbereiche (mm) 618152240 | 80

Linearitat < 0,2 % d.M.
Auflésung 0,005 % d.M.
Grenzfrequenz 100 kHz (-3 dB)

Standard- und Miniatursensoren

qu & [

eddyNCDT 3005 eddyNCDT 3060/3070

Miniaturisiertes Wirbelstrom-Messsystem, Die neue Leistungsklasse in der induktiven
ideal zur Integration in Maschinen und Anlagen Wegmessung

Messbereiche (mm) 1]2|3|6 Messbereiche (mm) 2,4‘12\30,8 1121314
Linearitat < +0,25 % d.M. Linearitat < +0,1 % d.M.
Aufldsung 0,05 % d.M. Auflésung 0,002 % d.M.
Grenzfrequenz 5 kHz (-3dB) Grenzfrequenz 20 kHz (-3 dB)

™

GroBtes Sensorprogramm weltweit
Die langjahrige Technologieflhrerschaft in der Wirbelstromsensorik spiegelt sich
im Sensorprogramm wider — mehr als 400 Sensoren sind in unterschiedlichen
Ausfihrungen fur verschiedenste Anwendungen verflgbar. Das Programm
beinhaltet Miniatursensoren, die bei geringst-moglichen Abmessungen
hochprézise Messergebnisse erzielen.

FUr besondere Anforderungen, die nicht durch die Standard-Modelle erflllt werden,
kénnen die Sensoren aus dem Standardprogramm angepasst werden. Eine wirtschaftliche
Umsetzung lasst sich bereits fur mittlere Stlckzahlen erreichen. Fur auBergewdhnliche
Anwendungen mit hohen Stlickzahlen entwickelt Micro-Epsilon Sensoren, die exakt auf die
Kundenanforderungen abgestimmt sind.

Anpassung der Sensoren fir Klein- und GroBserien
= Anpassung von Form & GroBe fir die Installation

= Anpassung des Sensormaterials

= Kabel-Modifikationen

= Stecker
Weitere Wirbelstromsensoren
fur spezielle Messaufgaben
auf Seite 35

= Vakuumtaugliche Ausfuhrung
= Sensor mit integrierter Elektronik

17



Lineare induktive Wegsensoren
fur industrielle Messaufgaben

induSENSOR

= Mehr als 250 verschiedene Modelle
mit Messbereichen von 1 - 630 mm

= Controller integriert oder separat
= Hohe Genauigkeitsklassen
= Extrem stabil und langlebig

= Unterschiedlichste Bauformen mit
StoBel, Rohr oder Messhulse

= Analogausgang, digitale Schnittstellen
und Feldbusanbindung

= |deal fUr kundenspezifische Bauformen
und Serienanwendungen

T
G

Micro-Epsilon ist seit Jahrzehnten bekannt fur induktive Wegsensoren und Messtaster und
hat etablierte Messverfahren wie z. B. LVDT um innovative Weiterentwicklungen erganzt.
Wegaufnehmer der Serie induSENSOR werden im breiten Umfang in Anwendungen wie
Automation, Qualitatssicherung, Priffelder, Hydraulik, Pneumatikzylinder sowie in der
Gebaudetberwachung eingesetzt. Typisch sind Messaufgaben, bei denen eine hohe
Lebensdauer und Zuverlassigkeit gefordert werden.

Die induSENSOR Modelle zeichnen sich durch Robustheit und Zuverldssigkeit bei rauen
Bedingungen aus. Dank hoher Signalgite und Temperaturstabilitat, Resistenz gegen
Schock und Vibration sowie Unempfindlichkeit gegen Schmutz und Feuchte werden die
Sensoren bevorzugt fur industrielle Messaufgaben eingesetzt.

Die induSENSOR Systeme sind universell einsetzbar und haben sich in verschiedenen
Branchen bewahrt. Sind mehrere Messstellen erforderlich, werden die 2-Kanal-Controller
bzw. Multi-Kanal-Systeme eingesetzt. Diese verfigen Uber digitale Schnittstellen und
erlauben dartber hinaus die Einbindung in Feldbus-Umgebungen.

Stress- und Biegetest fiir Materialversuche Uberpriifen der Einpresstiefe von Zahnrédern Hubhdhenmessung im Pneumatikzylinder
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induSENSOR Serie DTD

Sensorsystem mit kompaktem Kabelcontroller
Messbereiche (mm) =1 |3 |5 |10
Linearitat < +0,05%d. M.
Grenzfrequenz bis 300 Hz (-3dB)

Target StoBel mit Ruckstellfeder

induSENSOR Serie LDR
Lineare Wegsensoren mit abgesetzter
Elektronik fir hohe Temperaturen bis 160 °C

Messbereiche (mm) 10 | 25 | 50
Linearitat +0,30 % d.M.
Grenzfrequenz 300 Hz (-3dB)
Target StoBel

Fur besondere Anforderungen, die nicht durch die Standard-Modelle erflllt werden,
kénnen die Sensoren aus dem Standardprogramm angepasst werden. Eine wirtschaftliche
Umsetzung lasst sich bereits fur mittlere Stlckzahlen erreichen. Fur auBergewdhnliche
Anwendungen mit hohen Stickzahlen entwickelt Micro-Epsilon Sensoren, die exakt auf die
Kundenanforderungen abgestimmt sind.

Angepasst auf Umgebungsbedingungen
Je nach Einsatzort, Umgebung und Anwendung
herrschen unterschiedliche Einflisse, fur die die

Sensoren angepasst werden:
= Umgebungstemperatur

= Druck

= Storfelder

= Schmutz, Staub, Feuchte

= Vibration, Schock

= Seewassertauglichkeit, IP69K

induSENSOR Serie LVDT
Messtaster mit abgesetzter Elektronik

Messbereiche (mm) *=1]3|5] 10
Linearitat < +0,3%d. M.
Grenzfrequenz 300 Hz (-3dB)

Target StoBel mit Ruckstellfeder

induSENSOR Serie EDS
Wegsensoren mit integrierter Elektronik

Messbereiche 751100 | 160 | 200 | 250 |
(mm) 300 | 370 | 400 | 500 | 630
Linearitat +0,3 % d.M.

Auflésung 0,05 % d.M.

Grenzfrequenz 150 Hz (-3dB)

Target Messrohr

Druckbestandigkeit 450 bar

NEU

-~
s
—

induSENSOR Serie LVDT
Wegsensoren mit abgesetzter Elektronik

Messbereiche (mm) =1]3|5]10|15]|25

Linearitat < +0,15.. = 0,4 % d.M.
Grenzfrequenz 300 Hz (-3dB)
Target StoBel

Miniatur-Sensor-Controller

fur induktive Wegsensoren

Die Controller der Serie MSC wurden zum
Betrieb mit LVDT und LDR Messtastern und
Wegsensoren konzipiert. Dank des robusten und
kompakten Sensorgehauses sind die Controller
fUr industrielle Messaufgaben pradestiniert.

Die Vielzahl der kompatiblen induktiven
Wegsensoren und Messtaster in Kombination
mit dem optimierten Preis-Leistungs-Verhéltnis
eroffnet zahlreiche Anwendungsgebiete in der
Automatisierungstechnik und im Maschinenbau.
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Magneto-induktive Abstandssensoren
fur industrielle Messaufgaben

mainSENSOR

= |dealer Ersatz fur induktive Sensoren und
Naherungsschalter

= Lineares Ausgabesignal, hohe
Grundempfindlichkeit und Temperaturstabilitat

= Hohe Dynamik

= Messbereich kann Uber Magnete
eingestellt werden

= |deal fUr kundenspezifische Bauformen
und Serienanwendungen

Die mainSENSOR Abstandssensoren nutzen ein innovatives Messprinzip, das die Vorteile
von induktiven Sensoren und Magnetsensoren vereint. Der Sensor misst den Abstand
zu einem Magneten, der am Messobjekt befestigt wird, und gibt ein kontinuierliches
lineares Ausgangssignal aus. Durch den Einsatz verschieden starker Magnete kénnen
Messbereiche zwischen 20 und 55 mm realisiert werden. Um den Messbereich anzupassen,
muss lediglich der Magnet getauscht werden.

Die magneto-induktiven Sensoren werden oftmals als Ersatz fir induktive Sensoren
und Naherungsschalter in der Prozessautomatisierung, Verpackungsindustrie und
Maschinentberwachung eingesetzt. Das Sensordesign bringt zahlreiche Einsatz-
moglichkeiten mit sich, insbesondere fur OEM-Serienanwendungen. Der Sensor ist als
einfache Platine, im Plastikgehause und auch in Gehausen aus Edelstahl erhaltlich, welche
resistent gegeniiber vielen Chemikalien sowie Ol oder Schmutz sind.

Bild: SIG Combibloc Group AG

-

'; -
Bild: Uhlmann Pac-Systeme GmbH & Co. KG

Beladungsmessung in Waschmaschinen Fremdkdrpererkennung in Blistern Ventilhubmessung in der Lebensmittelindustrie
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MDS-45-M18-SA MDS-45-M12 MDS-45-M30-SA
Messbereiche 20 - 55 mm* Messbereiche 20 - 55 mm* Messbereiche 20 - 55 mm*
Ausgang 2-10V Ausgang 2-10V Ausgang 2-10V/4-20 mA
Linearitat < *£3%dM. Linearitéat < *£3%dM. Linearitéat < *£3%dM.
Auflésung 0,05 % d.M. Auflésung 0,05 % d.M. Auflésung 0,05 % d.M.
Druckbestandigkeit  bis 400 bar (frontseitig) Axialer Kabelabgang oder Stecker Druckbestandigkeit 50 bar (frontseitig)
Grenzfrequenz 3 kHz (-3dB) Grenzfrequenz 3 kHz (-3dB) Grenzfrequenz 1 kHz (-3dB)

MDS-35-M12-HT MDS-40-MK MDS-40-LP

Messbereiche 20 - 55 mm* Messbereiche ca. 40 mm* Messbereiche ca. 40 mm*
Ausgang 2V =*04V..96V =04V Ausgang verschiedene Ausgang Rechteck
Linearitat < 5% d.M. Linearitat < +3..<*£5%dM Linearitat < +x9%dM.
Auflésung < 0,05 % d.M. Auflésung 0,05 % d.M. Auflésung 0,05 % d.M.

) " ab 1 bzw. 10 Stuck " ;
Axialer Kabelabgang oder Stecker Stlckzahl frei konfigurierbar ab 200 Stk. Stlckzahl 2.000 bzw. 5.000 Stlck/Jahr

* abhéngig vom Magneten
Grenzfrequenz 5 kHz (-3dB)

Temperaturbereich  bis 120 °C

Zubehor
Messbereiche der Magnete: 20 mm, 27 mm, 35 mm, 45 mm, 55 mm

Versorgungs- und Ausgangskabel mit M8x1 Stecker in verschiedenen Ausflihrungen

Flexibles Sensordesign flir OEM-Anwendungen
Aufgrund des flexiblen Sensordesigns und der groBen Vorteile dieses physikalischen
Prinzips gibt es verschiedene Maoglichkeiten, diesen Sensor fur Projekte mit groBeren
Mengen entsprechend anzupassen. Die OEM-Anforderungen an bestimmte Anwendungen
kédnnen zu einem sehr gunstigen Preis erfullt werden.

= Héhere Dynamik

= Verschiedene Formen und Materialien fur das Gehause

= \lerschiedene Ausgangssignale

= Besondere Merkmale wie zum Beispiel Druckfestigkeit, integrierte Kabel etc.
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Seilzugsensoren
fur Weg, Position und Lange

wireSENSOR

= Messung von Weg, Abstand und Position
bis zu 50.000 mm

= Kompaktes Sensorgehause bei gleichzeitig
groBem Messbereich

= |deal fur schwer zugangliche Messstellen
= Einfache, schnelle und flexible Montage

= Robuste AusflUhrung, auch fur den
AuBenbereich

= Sehr gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis
= |deal fur kundenspezifische Ausfuhrungen

Die Seilzugsensoren von Micro-Epsilon ermoéglichen die Messung langer Wege bei
geringer Sensorgrofe. Seilzug-Wegsensoren messen die lineare Bewegung eines
Bauteils Uber ein Seil aus hochflexiblen rostfreien Stahladern, das von einem langlebigen
Federmotor auf eine Trommel aufgewickelt wird. Das Seil wird direkt am Messobjekt
befestigt und kann auch Uber Umlenkrollen gefuhrt werden, um schwer zugangliche
Bauraume zu erreichen. Die Wickeltrommel ist axial mit einem Mehrgang-Potentiometer,
einem Inkremental-Encoder oder einem Absolut-Encoder gekoppelt.

Die Sensorbauformen reichen von einfachen Low-Cost-Modellen bis zu &uBerst robusten
Ausflhrungen fur industrielle Anwendungen. Die Modelle der Reihe wireSENSOR be-
stechen durch ein optimales Verhaltnis von Messbereich zu BaugroBe, einfacher Montage
und Handhabung. Der robuste Sensoraufbau ermoglicht zuverlassige Messungen selbst

unter schwierigen Umgebungsbedingungen.

Gleichlaufiiberwachung durch Seilzugwegsensoren Messung der Verformung von Rotorblattern fiir
in Teleskopbiihnen Windkraftanlagen

Messung der Hubhdhe im Gabelstapler



wireSENSOR
MK30/MK46/MK77/MK60 / MK88/MK120
OEM-Miniatursensoren mit Kunststoffgehause

50 | 150 | 250 | 500 | 750 |

Messbereiche 1000 | 1250 | 1500 | 2100 |

(mm) 2300 | 2400 | 3000 | 3500 |
5000 | 7500

Analog- Potentiometer, Spannung,

Ausgange Strom

Digital-Ausgang Encoder

wireSENSOR MT
Miniatur-Seilzugsensoren
mit Aluminiumgehause

Messbereiche

4080 130
(mm)
Analog- Potentiometer
Ausgang

Kleinste Sensorbauform

wireSENSOR P60/P96/ P115
Industriesensoren
mit Aluminiumgehause

100 | 150 | 300 | 500 | 750 |
Messbereiche 1000 | 1500 | 2000 |2500 |
(mm) 3000 | 4000 | 5000 | 7500 |
10.000 | 15.000

Analog- Potentiometer, Spannung,
Ausgange Strom

Digital-Ausgéange  HTL, TTL, SSI, PB, CO

wireSENSOR Mechaniken

Die wireSENSOR-Mechaniken sind so kon-
zipiert, dass eine einfache Montage eines
Inkremental- bzw. Absolutencoders sicher-
gestellt ist. Die Auswahl der Schnittstelle,
der Auflésung und der Anschlussart kann
somit individuell gestaltet werden. Durch
das robuste Gehause sind die Seilzug-
mechaniken pradestiniert fir den industri-
ellen Einsatz.

wireSENSOR P200
Langweg-Industriesensoren
mit Aluminiumgehause

wireSENSOR MPM/MP/MPW
Robuste Miniatursensoren
mit Aluminiumgehause

Messbereiche 50 1100 | 150 | 250 | 300 |

(mm) 500 | 1000
Analog- Potentiometer
Ausgang

Option mit Seilbeschleunigung bis 100 g

Option mit Schutzart IP67

wireSENSOR K
Seilzug-Sensoren fur
Serienintegration & OEM

Messbereiche
(mm)

Digital-
Ausgange

Messbereiche

30.000 | 40.000 | 50.000
(mm)

Analog-

HTL, TTL, SSI, PB, CO p
Ausgange

Digital-
Ausgange

Schutzart

WDS-Mechaniken
Seilzug-Sensor-Mechanik zur Encoder-Montage

Messbereiche
(mm)

Gehause

Ausgangsarten

1.500 | 3.000 | 5.000 |
7.500 | 10.000 | 15.000 |
30.000 | 40.000 | 50.000

Kunststoff / Aluminium

vom Encoder abhangig

1500 | 2500 | 3500 | 5000 |
8000

Potentiometer, Spannung,
Strom

(00)

IP67 / IP6OK
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2D/3D-Laser-Profilsensoren
mit hoher Genauigkeit und Profilfrequenz

scanCONTROL

= Kompakte BaugréBe mit integrierter Auswertung:
kein externer Controller erforderlich

= Hohe Profilauflésung zur Erfassung kleinster Details
= Hohe Profilrate fUr dynamische Messaufgaben
= Patentierte Blue-Laser-Technologie

= Leistungsstarke Software zur Parametrierung und
Visualisierung

= SDKs zur Integration in individuelle
Softwareumgebungen

= SMART Ausfuihrung mit integrierter Auswertung

Laser-Scanner von Micro-Epsilon zahlen zu den leistungsfahigsten Profilsensoren im
Hinblick auf Genauigkeit und Messrate. Sie erfassen, messen und bewerten Profile
berlihrungslos auf unterschiedlichsten Objektoberflachen. Die verfligbaren Modelle
sind geeignet fur zahlreiche industrielle Anwendungen, wobei vielfaltige Messaufgaben
mit der im Sensorkopf integrierten Intelligenz (scanCONTROL Smart) geldst werden.
FUr Integratoren sind Varianten zur kundeneigenen Programmierung verfugbar.
Alle scanCONTROL Profilscanner kommen ohne externen Controller aus, was den
Installationsaufwand wesentlich vereinfacht.

Dank der performanten Prozessoren und der hochempfindlichen optischen Bauteile
ermoglichen die Scanner prézise Profilmessungen auf nahezu allen Oberflachen. Die
Laser-Scanner Uberzeugen durch ihre kompakte Bauform mit integriertem Controller und
lassen sich in zahlreiche Umgebungen einbinden.

B

Montageiiberwachung von Batteriepaketen Spalt-/Biindigkeitsmessung an Karosserieteilen Qualitatspriifung beim 3D-Druck
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scanCONTROL 25xx

Laser-Scanner fur Serienanwendungen

z-Achse
Messbereiche

x-Achse
Auflésung x-Achse

Profilfrequenz

bis zu 265 mm

bis zu 143,5 mm

640 Punkte/Profil

bis 2.000 Hz

scanCONTROL 30x0

High-Performance Laser-Scanner

z-Achse
Messbereiche

x-Achse
Auflésung x-Achse

Profilfrequenz

bis zu 600 mm

bis zu 788 mm

2.048 Punkte/Profil

bis 10.000 Hz

scanCONTROL Configuration Tools
Konfiguration von verschiedenen Messprogrammen Uber

einfache Mausinteraktion

Dynamische Nachfuhrung der Auswertung im Profil

scanCONTROL 29xx

Laser-Scanner mit hoher Prazision

z-Achse
Messbereiche

x-Achse
Auflésung x-Achse

Profilfrequenz

Parametrierung der Ausgange und Darstellung der Messwerte

Ausgabe der Messwerte Uber eine groBe Anzahl an Schnittstellen
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bis zu 265 mm

bis zu 143,5 mm

1.280 Punkte/Profil

bis 2.000 Hz

3D Profile Unit
Automatisierte Inline 3D-Inspektion

scanCONTROL 30x2

Performante 2D/3D Laser-Scanner

z-Achse
Messbereiche

x-Achse
Auflésung x-Achse

Profilfrequenz

und 2D-Profilauswertung

scanCONTROL Softwareintegration

Ethernet GigE Vision

SDK fur die schnelle Integration in C/C+ +

(Linux und Windows) oder C# (Windows) Applikationen
Beispiel Vis fur NI LabVIEW zur Integration mittels LLT.DLL

oder NI IMAQdx
Kompatibel mit

cocNEXxe VisionPro

bis zu 600 mm

bis zu 788 mm

1.024 Punkte/Profil

bis 10.000 Hz
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Optische Mikrometer & Lichtleitersensoren

optoCONTROL L
= Verschiedene Ausfuhrungen fur zahlreiche Anwendungen _ﬁr
= GroBer Arbeitsabstand ‘.ll l

= Kompakte Bauformen mit integriertem Controller
= Hohe Genauigkeit J g ,
= GroBe Messbereiche bis 95 mm : _

= Erfassung von Kanten, Spalten, Positionen und
Durchmesser bei runden Objekten

= Prifen und Detektieren von Position
und Anwesenheit

- op_t_OCDNTROL A

Optische Mikrometer werden hauptsachlich zur Produktionskontrolle und Qualitats-
Uberwachung eingesetzt und messen sowohl Endlosmaterial als auch Stlckgut. Die
verwendeten Technolgien sind fur ein breites Einsatzspektrum geeignet. Die kompakten
Modelle der optoCONTROL Familie sind fur Anwendungen an der Produktionslinie
genauso geeignet wie zur Integration in Prifmaschinen und Fertigungsautomaten. Die
hohen Messraten stellen eine hohe und kontinuierliche Takirate im Produktionsprozess
sicher.

Alle optoCONTROL Modelle arbeiten ohne rotierenden Spiegel und sind daher vollig
verschleiBfrei. Der parallele Lichtvorhang wird durch spezielle Optiken in der Lichtquelle
erzeugt. Hochwertige Komponenten in der Empfangsoptik, z. B. Filter und Linsen,
ermoglichen die hohe Genauigkeit der Mikrometer. Daher eignen sich die optoCONTROL
Mikrometer besonders fur Bereiche, in denen hohe Prazision und Zuverlassigkeit gefordert

werden.

B

Durchmessermessung an konischen Verengungen Inline Konturmessung von Drehteilen Durchmessermessung von extrudierten Erzeugnissen



optoCONTROL 1200 optoCONTROL 2520

Kompakte Highspeed-Mikrometer (Laser) Kompakte Laser-Mikrometer (Klasse 1M)
Messbereiche (mm) 2| 5] 10| 16|20 | 30 Messbereich (mm) 46 | 95

Linearitat +40 um (unabhangig) Linearitat +12um

Auflésung 10 um Auflésung 1um
Grenzfrequenz 100 kHz Messrate 2,5 kHz

Integrierter Controller,

Integrierter Controller Bedienung tUber Webinterface

optoCONTROL 2700
High-Performance-Mikrometer
fur hdchste Anforderungen

a1
OPtOCONTROL 2700 wlesarmmin

[ . Ll

Messbereich (mm) 10| 40

Linearitat < 0,5um

¢ -
Auflésung 10 nm
Abtastrate 15 kHz

Integrierter Controller,
Bedienung Uber Webinterface

optoCONTROL CLS1000
Lichtleiter-Sensor fUr industrielle Anwendungen

AuBerst robust und kompakt
Zahlreiche Lichtleitersensoren

GroBe Tast- und Reichweite

AuBerst hohe Fremdlichtbestandigkeit

Vielzahl an Teach-in-Verfahren und Ausgangsarten

Risskontrolle von Bandmaterial Nuterkennung auf Welle Verpackungskontrolle von Blistern
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p1 Hochprazise 3D-Messung
und Oberflacheninspektion

Mit den Sensorsystemen surfaceCONTROL, reflectCONTROL und scanCONTROL
préasentiert Micro-Epsilon eine neue Generation an 3D-Sensoren, die auf einer gemein-
samen Softwareplattform basieren. Die 3D-Sensoren werden zur hochauflésenden
Geometrie- und Oberflachenvermessung eingesetzt und erfassen das Messobjekt per
Scan oder per Single-Snapshot, was eine schnelle Prifung von matten und glénzenden
Oberflachen erlaubt. Entgegen herkdmmlicher 3D-Systeme mit 2.5D-Auswertung er-
moglicht die Valid3D-Technologie von Micro-Epsilon eine vollstandige Darstellung und
prazise Auswertung der 3D-Punktewolke.

Eingesetzt werden die 3D-Sensoren beispielsweise zur geometrischen Bauteilprifung, zur
Lagebestimmung, zur Anwesenheitsprifung und zur Ebenheits- bzw. Planitatsmessung.
Dank der hohen Leistungsfahigkeit werden die Sensoren fur Inline-Anwendungen, am
Roboter und auch zur Offline-Inspektion genutzt.

3D-Priifung von Bauteilen 3D-Formerfassung von Wafern Scan von Bauteilen vor dem Laser-AuftragsschweiBen

28



L

surfaceCONTROL 3D 3200/3500

3D-Sensor zur Geometrie-, Form- und Oberflachenprifung

Hoéchste Prazision in z bis zu 0,25 um
Vollstandige 3D-Aufnahmen ab 0,2 s

Mikrometergenaue Snapshots bei gleichzeitig groBen
Messfeldern

Hoéchste Auflésung in z und xy

reflect CONTROL SENSOR

Vollstandige Inspektion spiegelnder und glanzender
Oberflachen

Hochste z-Genauigkeit < 1 um

Erfassung und Auswertung der 3D-Oberflachendaten
innerhalb von wenigen Sekunden

surfaceCONTROL 3D 2500

3D-Inspektion von groBformatigen Oberflachen
GroBe Messfelder

Erkennung unterschiedlichster Oberflachenformfehler

Erfassung und Auswertung der 3D-Oberflachendaten
innerhalb von wenigen Sekunden

reflectCONTROL Automotive

Vollautomatische Oberflacheninspektion
von lackierten Autokarossen

Ideal fur groBflachige und gekrimmte Objekte

Erkennung von Fehistellen, Einschitissen, Kratern usw.

scanCONTROL 3D

Prézise Laser-Linien-Scanner fir 3D-Punktewolken
Roter Laser und patentierte Blue-Laser-Technologie
Bis zu 2048 Punkte pro Profil

Messraten bis 10.000 Hz

Eine Bauform fur alle Messbereiche

Die leistungsstarke L6sung von 3D-Messaufgaben

Die Industrial Performance Unit (IPU) ist eine leistungsstarke Rechner-
plattform fur die effiziente Inbetriebnahme von Micro-Epsilon 3D-Sensoren.
Gemeinsam mit der 3DInspect Software kdnnen die Sensoren parametriert
und die Punktewolken ausgewertet werden. Uber den GenlCam-Standard
wird eine hohe Kompatibilitat zu Bildverarbeitungsumgebungen erméglicht.

29



Prazise Farbsensoren,
Farbmesssysteme und LED Analyzer

colorSENSOR / colorCONTROL
= BerUhrungslose Farbmessung fur industrielle Anwendungen

= Prazise und schnelle Messungen auch auf schwach
reflektierenden Oberflachen

= Zahlreiche Sensoren fur alle Aufgabenstellungen
= Messgenauigkeiten AE bis 0,08

= Messfregenzen bis 30 kHz

= |ntuitive Bedienung und Konfiguration

= Ethernet- und RS232-Prozessschnittstelle

Farbsensoren von Micro-Epsilon werden zur prézisen Farbmessung und Farberkennung
eingesetzt. Die Sensoren messen Farbwerte, Intensitdten und Funktionen auf verschie-
denen Oberflachen. Dadurch finden sie Anwendung in einer Vielzahl an Applikationen und
stehen fur eine hohe Produktivitdt und Kostenreduktion in der Fertigung, Automatisierung
und Qualitatssicherung.

Die colorSENSOR und colorCONTROL Farbsensoren werden fur zahlreiche Messaufgaben
eingesetzt. Neben der Druckmarkenerkennung oder Chargenprifung werden die Sen-
soren fUr Messaufgaben eingesetzt, die mit anderen Messverfahren nicht I6sbar sind.
Beispielsweise prifen die Sensoren die Anwesenheit von transparenten Lacken oder
bestimmen die Ausrichtung von Flaschen anhand einer Pragemarke. Die MFA LED
Analyzer prufen dartber hinaus die Funktion, Farbe und Intensitat von LEDs, Lampen oder
Leuchtmittel. Dank der hohen Genauigkeit und Messrate ist das Einsatzspektrum auBerst
vielfaltig und in zahlreichen Branchen zu finden.

Uberpriifung des Innenlacks in Aluminiumdosen Sortierung von Kunststoffbauteilen (Steckerfarben)

Automobilfertigung



colorSENSOR CFO CFS Sensoren colorSENSOR OT-3-LD

Prazise True Color Farbsensoren mit integrierten Glasfaser-Lichtleitern zur Farbsensoren mit Festoptik

far Industrie und Automation Adaption an colorSENSOR CFO Controller fur groBe Messabstande

Reproduzierbarkeit AE <0,3 Umgebungstemperatur ~ -40 ... 400 °C Reproduzierbarkeit AE <0,9

Messgeschwindigkeit max. 30 kHz Arbeitsabstand 5...320 mm Schaltfrequenz max. 35 kHz

Farbspeicher 320 Farben in Messfleckdurchmesser 0,8 ... 70 mm Farberkennung aus groBer Distanz bis 900 mm
254 Farbgruppen

Zahlreiche Sensoren fur alle Oberflachen

NEU colorSENSOR CFO250 zur schnellen
Messwertausgabe

colorCONTROL MFA colorCONTROL ACS7000

Sensorsystem Inline-Farbmesssystem

zur LED-Prifung fUr berUhrungslose Farbmessung =
Farbunterscheidung, Intensitatsprifung Messaeometrien Transmissionssensor,

& Funktionstest von LEDs 9 Ringsensor, 30°/0°-Sensor

Wahlweise mit 7, 14, 21 oder 28 Messkanalen Reproduzierbarkeit AE < 0,08

Messbereich spektral 390 ... 780 nm
Messrate 2 kHz

Farberkennung Uber eingelernte Referenzliste

Inline-Farbmessung von Kunststoff-Spritzgussteilen Inline Farbmessung des Farbverlaufs von Farbmessung von Endlosband-Beschichtung wie
direkt nach der Entformung transparenten Folien und Acryl-Glasern Aluminium, Zink und Papier im Produktionsbetrieb
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Beruhrungslose Infrarot-Pyrometer
fur industrielle Messaufgaben

thermoMETER

= |nfrarot-Pyrometer zur berihrungslosen
Temperaturmessung

= Temperaturbereiche von -50 °C bis 1100 °C

= Kompakte Bauform

= Erstklassige Signalstabilitat und Signalqualitat
= Ausgezeichnete OEM-Anpassbarkeit

= Robust, verschleiBfrei und zuverlassig
= Vielfaltige Integrationsmaglichkeiten

(Analog ) ((Rs485 ) (Ethernet)

—
i%%%%g Ethen''et/IP EtherCAT.

Prazise Temperaturmessung in industriellen Applikationen

Infrarot-Pyrometer von Micro-Epsilon sind konzipiert zur Messung von Oberflachentempe-
raturen von -50 °C bis zu 1100 °C. Zur Messung wird die Infrarotstrahlung eines Korpers
herangezogen. Da die Messung berihrungslos erfolgt, arbeiten die Geréate verschleiBfrei
und sind somit ideal fir den zuverlassigen und langlebigen Einsatz geeignet. Wahlbare
Modelle und Optiken ermdglichen den Einbau in unterschiedlichen Abstanden zur Ober-
flache. Somit kann bei kritischen Einsatzgebieten aus sicherer Entfernung zum Messobjekt
gemessen werden.

Breites Anwendungsspektrum in industriellen Applikationen

Die Infrarot-Pyrometer werden in vielen unterschiedlichen Anwendungsfeldern zur bertih-
rungslosen Temperaturmessung eingesetzt, von Fabrikautomation, Forschung + Entwick-
lung Uber Instandhaltung bis zur Prozesstberwachung und dem Maschinenbau. Ihre Flexi-
bilitat, kombiniert mit hoher Messgenauigkeit und Langlebigkeit, macht sie zur ersten Wahl,
wenn es um berdhrungslose Temperaturmessung in unterschiedlichsten Branchen geht.

Temperaturmessung im Beschichtungsprozess Uberwachung des Trocknungsprozesses bei der Messung der Temperatur von Proben in
von Batteriefolien Papierherstellung DNA-Analysegerdten
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thermoMETER UC
Performantes Industriepyrometer

Temperaturmessbereich von -50 bis 1000 °C
Hohe Temperaturauflésung von 50 mK
Analoge und digitale Schnittstellen
Leistungsstarke Alarm-Relais mit 400 mA

Temperatur-Einsatzbereich bis 180 °C
ohne Kuhlung

Leistungsfahiger Industriecontroller

Kompakte Sensor- und Controllerbauformen

Die zylindrischen Sensoren sind mit nur 12 bzw. 14 mmim Durchmesser
auBerst klein und lassen sich daher auch in den engsten Bauraum
integrieren. Uber das im Gehause eingelassene M12-Gewinde ist eine
Montage einfach und schnell méglich. Je nach Einsatzzweck kann der
Controller im Sensor integriert oder abgesetzt sein.

NEU

thermoMETER SE
Robustes Miniaturpyrometer

Temperaturmessbereich von -40 bis 1100 °C
Kurze Reaktionszeit von 20 ms

Spannungs- oder Zwei-Draht-Stromausgang
(per Software umschaltbar)

Open Collector Ausgang mit 500 mA

Temperatur-Einsatzbereich bis 120 °C
ohne Kuhlung

Ideal fir OEM-Serienanwendungen

Metallen.

Pyrometer flir besondere Anwendungen
FUr besondere Anwendungen stehen spezielle Pyrometer zur

Umfangreiche Softwarefeatures

zur Parametrierung und Auswertung

Fiir die thermoMETER Serie steht Ihnen die kosten-
freie Anzeige- und Parametriersoftware sensorTOOL
zur Verfiigung. Via Digitalschnittstelle kdnnen die
Sensoren applikationsspezifisch parametriert werden.
Dariiber hinaus kénnen Messdaten angezeigt,
gespeichert und exportiert werden.

NEU

thermoMETER FI
Vollintegriertes Kompaktpyrometer

Temperaturmessbereich von -40 bis 1100 °C
Kurze Reaktionszeit von 20 ms

Frei skalierbarer Spannungsausgang

Open Collector Ausgang mit 200 mA

Einsetzbar bis 80°C Umgebungstemperatur
ohne Kuhlung

Ideal fir OEM-Serienanwendungen

Verfigung. Die Modelle eignen sich fir schnelle Messungen, hohe
Umgebungstemperaturen sowie die Temperaturmessung auf heien
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)4 Innovative Sensorik
fur spezielle Anwendungen

Neben den Standardsensoren der unterschiedlichen Messverfahren hat Micro-Epsilon
eine Vielzahl von Sensoren flir spezielle Anwendungen entwickelt, die Gber die reine Weg-
und Positionsmessung hinausgehen.

Diese anwendungsspezifischen Sensoren wurden fUr spezielle Messaufgaben entwickelt
und haben sich dort vielfach bewahrt. In diesen Entwicklungen steckt das langjahrige
Know-how, das Micro-Epsilon in der Konzeption und Anwendung von Sensorik gesammelt
hat. Dabei stehen hohe Leistungsfahigkeit, Prazision und Zuverlassigkeit stets im Fokus —
und das zu wirtschaftlichen OEM-Konditionen.

Drehzahlmessung von Turboladern Messung der thermischen Ausdehnung in Spindeln Innendurchmesser-Inspektion von Extrudergehdusen
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SGS Spindle Growth System

Sensorsystem zur Erfassung der thermischen
Ausdehnung von Werkzeugspindeln

Messbereich 500 um
Auflésung 0,5 um

Hoher Temperaturbereich

combiSENSOR

Einseitige Dickenmessung von Kunststofffolie

und Beschichtungen

Messobjektdicke 5 um bis max. 6 mm
Arbeitsabstand 2 bis 10 mm
Auflésung 0,0018 % d.M.
Grenzfrequenz 1 kHz (-3 dB)

Inline-Garndickenmessung

idiamCONTROL

Beruhrungslose Uberpriifung von
Extruderbohrungen

Bertihrungsloses und verschleiBfreies Mess-
verfahren fUr alle Metalle ohne Kalibrierung

Exakte, zerstorungsfreie Prifung

@ e cgp;NCDT

'—

capaNCDT TFG6220

Offline-Messsystem zur Dickenmessung
dunner Folien

Mégliche Foliendicke < 1 mm
Reproduzierbarkeit 1um

Aufldsung 10 nm

Beladungserkennung in Waschmaschinen

Dz140

Sensor fur die Drehzahlmessung von Turboladern
im Fahrbetrieb und -versuch

Optimiert fir moderne, dinne Schaufeln aus
Aluminium oder Titan

Drehzahimessung von 200 bis 400.000 U/min
GroBer Betriebstemperaturbereich
GroBer Abstand zwischen Sensor & Schaufel

Keine Rotormodifikation notwendig

Beriihrungslose Inline-Dickenmessung von Folien

35



Sensorsysteme
zur prazisen Dickenmessung und 3D-Auswertung

thicknessGAUGE

= Kompakte Komplettldsung zur prézisen ff.
Inline-Dickenmessung

= Messung vieler Oberflachen und Materialien
dank verschiedener Sensortechnologien

= Verfahrbar durch Linearachse

= Vollautomatische Kalibrierung

= 24V Versorgung fur komplettes System
= Integrierte Software

Sensorsysteme zur prazisen Dickenmessung von Band- und Plattenmaterial

Die thicknessGAUGE Sensorsysteme werden zur prazisen Dickenmessung von Band- und ¢

Plattenmaterial bis zu 50 mm eingesetzt. Mehrere Modelle mit verschiedenen Sensortypen,
Messbereichen und Messbreiten ermdglichen die Inline-Dickenmessung von verschiede-
nen Materialien und Oberflachen mit einem untbertroffenen Preis-Leistungs-Verhaltnis.

Das fertig montierte System besteht aus einem stabilen Rahmen, an dem zwei optische
Abstandssensoren befestigt sind. Diese erfassen die Dicke des Messobjekts nach dem
Differenzprinzip. Die Sensoren sind montageseitig aufeinander ausgerichtet und werksei-
tig kalibriert. Uber eine Linearachse wird das Sensorsystem von der Parkposition bis zur
Messposition verfahren. In der Parkposition befindet sich das Messnormal fur die vollauto-
matische Kalibrierung, sodass ein unterbrechungsfreier Betrieb sichergestellt wird.

Dickenmessung von Metallfolien, Metallbandern Dickenmessung von Brennstoffzellen und Dickenmessung von Folien und Platten aus Kunststoff,
und -platten Batteriefolien (beschichtet und unbeschichtet) Webstoffen, Holz oder Keramik




e

thicknessGAUGE C-Rahmen-Systeme
Sensorsystem zur prézisen Inline-Dickenmessung thicknessGAUGE C.LL thicknessGAUGE C.C thicknessGAUGE C.LP
Eingesetzte Sensorik: Eingesetzte Sensorik: Eingesetzte Sensorik:

Messung vieler Oberflachen / Materialien dank
verschiedener Sensortechnologien

Lasertriangulations-Wegsensoren Konfokal-chromatische Wegsensoren Laser-Profilsensoren

Verfahrbar durch Linearachse
Vollautomatische Kalibrierung

1

thicknessGAUGE 0.EC thicknessGAUGE 0.IMS
Eingesetzte Sensorik: Eingesetzte Sensorik:
combiSENSOR WeiBlicht-Interferometer

1
thicknessGAUGE O-Rahmen-Systeme =
Sensorsystem zur prazisen Dickenmessung =
von Band- und Plattenmaterial =
Kompakte Komplettldsung zur Inline-Dickenmessung
Verschiedene Materialbreiten bis 1.250 mm
Traversierende Messung oder Festspurmessung S

! " taAv
.
‘ |
o
|
[ [
. l
% il
. : BN tAv
thicknessGAUGE 3 [ - gy D
Eingesetzte Sensorik: 2 ! 4_\
Laser-Profilsensoren | S
mit rotem Laser 3 :
thicknessGAUGE 3D = : TR :
Sensorsystem zur prazisen Dicken- und 3D-Profilmessung B-7-" = -

Kompakte Komplettldsung mit 24 V Versorgung
Messung vieler Oberflachen / Materialien
Verfahrbar durch Linearachse

Integrierte Software

Vollautomatische Kalibrierung
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>4 Mess- und Inspektionssysteme
far Stahl, Aluminium, Kunststoff und Gummi

Mess- und Prifanlagen von Micro-Epsilon vereinen Sensoren, Software und Mechanik in
einem integrierten Gesamtsystem. Die Systeme werden zur Prozessiberwachung und
Qualitatssicherung in der Fertigungslinie eingesetzt und Uberzeugen durch hohe Prazision
und Integrierbarkeit. Die eingesetzten Sensor- und Softwarebausteine stammen aus der
Micro-Epsilon Unternehmensgruppe, was eine optimale und effiziente Abstimmung der
Komponenten ermdglicht.

Diese Mess- und Prifanlagen werden in bestehende oder neu konzipierte Prozesslinien
integriert, um vollautomatisiert Anwendungen wie Dickenmessungen, Oberflacheninspek-
tionen und Teileklassifizierungen durchzuflhren. Eingesetzt werden die Systeme beispiels-
weise in Metallwalzwerken, in der Batterieproduktion, in der Kunststoffindustrie sowie in der

Herstellung von Reifen und technischem Gummi.

Je nach Messaufgabe das geeignete Messkonzept:
Neben Laser-, Wirbelstrom-, Profil- und kapazitiven
Sensoren kommen Mikrometer und spezielle
kombinatorische Sensoren zum Einsatz. Die Sensoren
sind frei von Rontgen- oder Isotopenstrahlung und
liefern hochgenaue Messwerte. Die Signalverarbeitung
und -ausgabe lasst sich je nach Anforderung
einrichten. Uber verschiedene Schnittstellen
kommunizieren die Messanlagen mit vorhandenen
Umgebungen.
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Systeme zur Metalldickenmessung
Fur schnelle und prézise Messungen auf alle Legierungen
Laser-Sensorik, frei von Isotopen- oder Réntgenstrahlung

Stabile Messung unabhangig von Bandbewegungen,
Verkippung und Oberflache

Fur Kaltwalz- und Warmwalzwerke

Inspektions- und Produktionssysteme
fur die Reifenindustrie

Systeme flr die Komponentenfertigung
Systeme fir die Aushartung

Systeme flr die Endkontrolle

Anlagen fir die Kunststoff-Prifung
C-Rahmen zur Dickenmessung von Flachfolie

0-Rahmensysteme zur Profildickenmessung

Messsysteme fiir die Batterieproduktion

Hochpréazises Dickenmessssystem fur beschichtete
Anoden- und Kathodenfolien

Quad-Messsystem bestehend aus zwei robusten
Messrahmen, die jeweils acht konfokale Sensoren beinhalten

Robuste Bauform mit Temperaturkompensation
Messbereich Dicke <6 mm

Systemgenauigkeit +0,3 um

39



Anderungen vorbehalten / Y9760185-L092065GKE

MICRO-EPSILON

MICRO-EPSILON MESSTECHNIK GmbH & Co. KG
Koénigbacher Str. 15 - 94496 Ortenburg / Deutschland
Tel. +49 (0) 8542 / 168-0 - Fax +49 (0) 8542 / 168-90

info@micro-epsilon.de



