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Sensoren und Messsysteme

fur die Glasherstellung

Die moderne Glasherstellung wird durch
groBtmogliche Effizienz gepragt. Daher
ist ein schneller Zugriff auf die elementa-
ren ProzessgroBen erforderlich, um eine
schnelle Regelung sicherzustellen. Bei-
spielsweise wird bei der Produktion von
Behalterglas, Flachglas oder Spezial-
glasern die Einhaltung enger Fertigungs-
toleranzen bei gleichzeitig mdglichst
reduzierten Durchlaufzeiten gefordert.

Aufgrund des hohen Integrationsgrades
sowie der hohen Genauigkeit und Mess-
geschwindigkeit werden Micro-Epsilon
Sensoren in der Glasindustrie fur unter-
schiedliche Messaufgaben eingesetzt:
robuste induktive Langwegsensoren wer-
den in Maschinen integriert, um Maschi-
nenbewegungen zu erfassen, wahrend
optische Sensoren die Glasprodukte in
der Fertigungslinie tberwachen. Typische
MessgroBen sind Weg, Position, Dicke,
Farbe und Temperatur.

confocalDT 2421 / 2422
Konfokal-chromatische Sensoren
flr Abstands- und Dickenmessung

Einseitige Dickenmessung und Schichtdicken-
messung von transparenten Materialien

Synchrone 2-Kanal-Messung mit hoher Messrate

Bestes Preis-Leistungs-Verhaltnis
in seiner Klasse

colorCONTROL ACS

Sensoren zur Farbmessung
von transparenten Materialien

Ideal zur Einbindung in Fertigungslinien
dank hoher Messraten

Hohe Genauigkeit

Robust und industrietauglich

thermolMAGER / thermoMETER

Warmebildkameras und Infrarot-Pyrometer
zur berihrungslosen Temperaturmessung

Schnelle und prézise Temperaturmessung

Einsatz zur Echtzeit-Prozessuberwachung
und Regelung

Kompakte Bauformen & umfangreiche Schnittstellen

interferoMETER

Hochprazise WeiBlicht-Interferometer zur
Abstands- und Dickenmessung

Abstandsunabhangige Dickenmessungen
und Mehrschicht-Dickenmessung

Kleiner Lichtfleck 10 um zur Erfassung
kleinster Details

Robust und industrietauglich



Temperaturmessung von Floatglas

Flachglas hat nach dem Zinnbad eine Temperatur von etwa 600°C.
Am Ubergang zur Kiihizone und in den nachfolgenden Kiihizonen
kommen thermolIMAGER Warmebildkameras zur Temperaturpri-
fung zum Einsatz. Die Warmebildkameras ermoglichen die beruh-
rungslose Temperaturiberwachung des Abkuhlvorgangs aus siche-
rer Entfernung zum Glas.

Einsatz als Zeilenkamera

Die TIM Connect Software erlaubt es, die thermolMAGER Kameras
als Zeilenkamera einzusetzen. Mit der Software kann eine beliebige
Zeile aus dem Detektorarray gewahlt und positioniert werden. Diese
Zeile fungiert als Linescanner und liefert zeilenweise die Tempera-
turinformationen. Als Zusatzinformation erhalt der Anwender ein
komplettes Warmebild. Die Linescanfunktion erméglicht die Mes-
sung der Glastemperatur auch durch kleinste Offnungen.

Software-Einstellungen fiir den Linescan-Prozess




Dickenmessung von Display- und Flachglas

Fur die Herstellung von Displayglas werden Glasscheiben mit
einem homogenen Dickenprofil bendtigt. Zur hochprazisen Dicken-
Uberwachung werden WeiBlichtinterferometer von Micro-Epsilon
eingesetzt, die die Dicke berlhrungslos und von einer Seite er-
mitteln. Dank der hohen Messrate kénnen die Sensoren auch in
schnellen Prozessen eingesetzt werden.

Sensor: interferoMETER

Farbmessung von Glas

Die Glasfarbe ist ein entscheidendes Gestaltungs- und Erkennungs-
merkmal von verschiedenen Glasprodukten. Insbesondere beim
Einsatz von natirlichen und recycelten Rohstoffen mit schwanken-
der Zusammensetzung ist die kontinuierliche und objektive Kontrolle
der Farbwirkung entscheidend fir eine homogene Qualitat. Farbsen-
soren von Micro-Epsilon werden eingesetzt, um die Glasfarbe- und
-tdnung im Fertigungsprozess zu prufen.

Sensor: colorCONTROL ACS-3

Kantenmessung von Glas

In Handlingprozessen ist oftmals die genaue Positionierung von
Glasscheiben erforderlich. Die Lagebestimmung der Scheiben er-
folgt Uber die Erfassung der Glaskanten. Laser-Profilsensoren von
Micro-Epsilon messen an mehreren Stellen die Kantenposition und
Ubergeben diese Information an die Steuerung weiter.

Sensor: scanCONTROL

Spaltiiberwachung von Sicherheitsglas

Zur Qualitatsprifung und Prozesssteuerung bei der Herstellung von
Sicherheitsglas werden konfokal-chromatische Wegsensoren mit
Multi-Peak-Option eingesetzt. Die konfokal-chromatischen Senso-
ren von Micro-Epsilon ermoglichen eine mikrometergenaue Dicken-
messung. Die Sensoren erfassen bis zu finf Schichten durch die
Auswertung von sechs Messwerten an den jeweiligen Grenzflachen.
Damit werden die Foliendicke, SpaltmaBe, Klebeauftrag und Be-
schichtungsstarke zuverlassig ermittelt.

Sensor: confocalDT
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und Dickenmessung
Hohe Reproduzierbarkeit

Konfokale Sensoren
Kleiner Messfleck

confocalDT




Berlihrungslose Temperaturmessung bei der Formgebung von Behalterglas

Bei der Herstellung von Behalterglas muss die prozessrelevante Temperatur an verschie-
denen Stellen gepruft werden. Beim Formgebungsprozess, der bei Temperaturen von tUber
500 °C stattfindet, werden berlhrungslose Temperatursensoren eingesetzt. Da die Form-
gebung nur wenige Sekunden dauert, ist die Reaktionszeit der Sensoren von entscheiden-
der Bedeutung. Sowohl bei der Formung des Kulbels als auch beim Fertigformen kann
die Warmebehandlung des Glases Uber die direkte Messung der Glasoberflache oder
die indirekte Messung der Oberflache des Formgebungswerkzeuges beeinflusst wer-
den. Zum Abschluss des Fertigungsprozesses findet eine erneute

Temperierung zum Spannungsabbau in den GefaBen statt.
Das Glas wird erneut erwarmt und anschlieBend Uber
einen Zeitraum von bis zu 30 Minuten in einem Kuhl-
tunnel langsam abgekudhlt. Mit dem Austritt der
GefaBe aus der Heizzone wird der Abkuhlvorgang mit
berdhrungslosen Temperatursensoren Uberwacht.

Sensor: thermoMETER CTlLaser

Hot-Spot-Messung bei der Herstellung von Glasflaschen

Messung der Wanddicke und Rundheit von Flaschen

Bei der Wanddicken- und Rundheitsvermessung in Sternradinspek-
tionsmaschinen ist eine hohe Messrate erforderlich, um den laufen-
den Prozess zu unterstitzen. Die konfokal-chromatischen Mess-
systeme von Micro-Epsilon verfigen Uber eine hohe Messrate sowie
eine schnelle Belichtungszeitregelung. Damit kénnen sie auch die
Dicke bei variierenden Glasfarben messen.

Sensor: confocalDT

Dickenmessung von medizinischem Behélterglas

Die gleichmaBige Wand- und Bodendicke ist ein wichtiges Quali-
tatskriterium bei medizinischem Behélterglas. Zur schnellen Ermitt-
lung der Glasdicke am Glasboden und der Seite werden konfokal-
chromatische Sensoren von Micro-Epsilon eingesetzt. Die Sensoren
kénnen auch zur Messung dunner Glaser eingesetzt werden. Dank
der Dickenkalibrierung kann der Abstand der Behalter zum Sensor
variieren, ohne die Messgenauigkeit zu beeinflussen.

Sensor: confocalDT
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Pegelmessung in IS-Maschinen

Zur Produktion von Hohlglas kommen IS-Maschinen zum Einsatz.
In dieser Produktionsumgebung herrschen raue Umgebungsbe-
dingungen wie Vibration, Dampf und hohe Temperaturen. Fir den
24-Stunden-Einsatz in IS-Maschinen hat Micro-Epsilon einen induk-
tiven Wegsensor der Serie EDS entwickelt, der die exakte Pegelstel-
lung ermittelt. Dank des robusten Sensoraufbaus werden Tempera-
tureinflisse und der Einfluss eines Temperaturgradienten entlang
des Messweges weitgehend kompensiert.

Sensor: induSENSOR EDS

Abstandsmessung auf Glas mit Antireflexionsbeschichtung
Antireflexbeschichtete Glaser werden im Beschichtungsprozess mit
laseroptischen Wegsensoren von Micro-Epsilon gepruft, um Unre-
gelmaBigkeiten wie Welligkeit oder Verwindung festzustellen. In meh-
reren Messspuren wird die Planaritat der beschichteten Glasoberfla-
che gemessen. Dank der patentierten Blue Laser Technologie liefern
die optoNCDT 2300-2DR Sensoren eine hohe Messgenauigkeit auf
den beschichteten Glasflachen.

Sensor: optoNCDT 2300-2DR

Abstandsregelung des Druckkopfes bei der Glasbedruckung
Bei der Bedruckung von Werkstoffen wie Glas oder Keramik wer-
den sehr feine Strukturen auf das Tragermaterial aufgebracht.
Dies erfordert eine prazise Positionierung des Druckkopfes. Zur
Abstandsmessung werden die Laser-Triangulationssensoren
optoNCDT 1420 von Micro-Epsilon eingesetzt. Mit einem Mess-
bereich von 10 mm bestimmen sie an verschiedenen Punkten im
Druckkopf jeweils exakt den Abstand zur zu bedruckenden Ober-
flache. Uber die ermittelten Daten lassen sich Kanten und die Ober-
flachenneigung bestimmen, wodurch sich der Druckkopf genau
positionieren Iasst.

Sensor: optoNCDT 1420
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Fertigungsuberwachung

von Displayglas und optischen Glasern




Mootard TOMSE

SpaltmaBe von Displayglasern und Dickenmessung

von mehrschichtigen transparenten Materialien

Wahrend der vollautomatischen Zufihrung von Smartphone-Dis-
playglasern erfolgt eine schnelle Dickenmessung. Da die einzelnen
Schichten des Displayglases unterschiedliche Brechungsindizes
aufweisen, kdnnen mehrere Glasschichten mit nur einem konfokalen
Sensor gemessen werden.

Sensor: confocalDT

Oberflacheninspektion von Displayglas

Die vollautomatische Defekterkennung von spiegelnden Oberflachen
erfolgt mit Deflektometriesystemen. Kleinste Einschlisse oder Fehl-
stellen werden zuverldssig erkannt.

Sensor: reflect CONTROL

Autofokus-Messung von Kameras
Konfokale Sensoren erfassen die Abstande
zwischen den einzelnen Autofokus-Linsen,
um eine moglichst hohe Bildqualitat der
Kamera zu ermdglichen.

Sensor: confocalDT

Krimmungsmessung von optischen Gléasern

Zur Einhaltung der Produktionstoleranzen wird die Kontur von opti-
schen Linsen wie z.B. Brillenglédsern oder Objektiven mit konfokal-
chromatischen Sensoren abgetastet. Uber die Abstandswerte wer-
den auch Aussagen Uber die Oberflachenbeschaffenheit getroffen.
Darlber hinaus wird die Mittendicke der Linsen ermittelt. Die Senso-

ren bieten einen hohen Verkippungswinkel und kénnen daher auch
stark gekrimmte Oberflachen abtasten.

Sensor: confocalDT



Sensoren und Systeme von Micro-Epsilon

Sensoren und Systeme fiir Weg, Abstand Sensoren und Messgerate fur
und Position berthrungslose Temperaturmessung

Optische Mikrometer, Lichtleiter, Sensoren zur Farberkennung,
Mess- und Prufverstarker LED Analyser und Inline-Farbspektrometer

Mehr Prazision.

Ob zur Qualitatssicherung, fur die vorausschauende Instandhaltung, die Prozess-
und Maschinenuberwachung, die Automation sowie fur Forschung und Entwicklung
— Sensoren von Micro-Epsilon tragen einen wesentlichen Teil zur Verbesserung von
Produkten und Prozessen bei. Die hochpréazisen Sensoren und Messsysteme losen
Messaufgaben in allen wichtigen Industriebranchen — vom Maschinenbau uber
automatisierte Fertigungslinien bis zu integrierten OEM-L&sungen.

Mess- und Prifanlagen fur Metallband,

Kunststoff und Gummi

3D Messtechnik zur dimensionellen
Prifung und Oberflacheninspektion

MICRO-EPSILON

MICRO-EPSILON MESSTECHNIK
GmbH & Co. KG

94496 Ortenburg / Germany

Tel. +49 85 42/ 168-0
info@micro-epsilon.de

www.micro-epsilon.de

Anderungen vorbehalten / Y9760636-A042043GKE



