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Sicherheit

/\ VORSICHT

HINWEIS

capaNCDT 6300/ 6310

1. Sicherheit

Die Systemhandhabung setzt die Kenntnis der Betriebsanleitung voraus.

1.1 Verwendete Zeichen

In dieser Betriebsanleitung werden folgende Bezeichnungen verwendet.
/\ VORSICHT Zeigt eine gefahrliche Situation an, die zu geringfligigen oder mittelschweren
Verletzungen fuhrt, falls diese nicht vermieden wird.

HINWEIS g::’?tv?rlge Situation an, die zu Sachschaden flihren kann, falls diese nicht vermie-

Zeigt eine ausfuhrende Tétigkeit an.

-

Zeigt einen Anwendertipp an.

1.2 Warnhinweise

Unterbrechen Sie vor Berlhrung der Sensoroberflache die Spannungsversorgung.
> Verletzungsgefahr

> Statische Entladung

SchlieBen Sie die Spannungsversorgung und das Anzeige-/Ausgabegerat nach den Sicherheitsvorschriften
fur elektrische Betriebsmittel an.
> Verletzungsgefahr

> Beschadigung oder Zerstdérung des Sensors und/oder des Controllers

Vermeiden Sie St6Be und Schlage auf den Sensor und den Controller.
> Beschadigung oder Zerstérung des Sensors und/oder des Controllers

Versorgungsspannung darf angegebene Grenzen nicht Uberschreiten.
> Beschadigung oder Zerstérung des Sensors und/oder des Controllers

Seite 5



Sicherheit

Schutzen Sie das Sensorkabel vor Beschadigung.
> Zerstdérung des Sensors

> Ausfall des Messsystems

1.3 Hinweise zur CE-Kennzeichnung

Fir das Messsystem capaNCDT 6300/6310 gilt:

- EU-Richtlinie 2014/30/EU

- EU-Richtlinie 2011/65/EU

Produkte, die das CE-Kennzeichen tragen, erfullen die Anforderungen der zitierten EU-Richtlinien und die
dort aufgefuhrten europaischen harmonisierten Normen (EN). Die EU-Konformitatserklarung wird gemas der
EU-Richtlinie, Artikel 10, fur die zustandige Behorde zur Verfugung gehalten bei

MICRO-EPSILON Messtechnik GmbH & Co. KG
Kénigbacher StraBe 15
94496 Ortenburg / Deutschland

Das Messsystem ist ausgelegt fir den Einsatz im Industriebereich und erfillt die Anforderungen.

1.4 BestimmungsgemaBe Verwendung

- Das capaNCDT 6300/6310 ist fur den Einsatz im Industriebereich konzipiert. Es wird eingesetzt zur
= Weg-, Abstands-, und Verschiebungsmessung
= Positionserfassung von Bauteilen oder Maschinenkomponenten

- Das Messsystem darf nur innerhalb der in den technischen Daten angegebenen Werte betrieben werden,
siehe Kap. 2.3.

- Das Messsystem ist so einzusetzen, dass bei Fehlfunktionen oder Totalausfall des Controllers keine Perso-
nen gefahrdet oder Maschinen und andere materielle Guter beschadigt werden.

- Bei sicherheitsbezogener Anwendung sind zuséatzlich Vorkehrungen fir die Sicherheit und zur Schadens-
verhitung zu treffen.

capaNCDT 6300/ 6310 Seite 6



Sicherheit

1.5 BestimmungsgemaBes Umfeld
- Betriebstemperatur:

= Sensor: -50 ... +200 °C

= Sensorkabel: -50 ... +150C

= Controller, Vorverstarker:  +10... +50 °C
- Luftfeuchtigkeit: 5-95 % (nicht kondensierend)
- Umgebungsdruck: Atmosphérendruck
- EMV: GemaB DIN EN 61326-1: 2006-10

DIN 61326-2-3: 2007-05

- Lagertemperatur: 0..+75°C

- Der Raum zwischen Sensoroberflache und Messobjekt muss eine konstante Dielektrizitatszahl haben.
- Der Raum zwischen Sensoroberflache und Messobjekt darf nicht verschmutzt sein (zum Beispiel Wasser,
Abrieb, Staub, et cetera).

capaNCDT 6300/ 6310 Seite 7



Funktionsprinzip, Technische Daten

capaNCDT 6300/ 6310

2. Funktionsprinzip, Technische Daten

2.1 Messprinzip

Das Prinzip der kapazitiven Abstandsmessung mit dem System capaNCDT basiert auf der Wirkungsweise
des idealen Plattenkondensators. Bei leitenden Messobjekten bilden der Sensor und das gegenuberliegende

Messobjekt die beiden Plattenelektroden.

DurchflieBt ein konstanter Wechselstrom den Sensorkondensator, so ist die Amplitude der Wechselspannung
am Sensor dem Abstand der Kondensatorelektroden direkt proportional. Die Wechselspannung wird gleich-

gerichtet, verstarkt und als Analogsignal ausgegeben.

Das System capaNCDT wertet den Blindwiderstand X, des Plattenkondensators aus, der sich streng proporti-

onal mit dem Abstand andert:

Flache

]
= —; KapazitétC=er*eo*m

Xe joC

Ein zu kleines Messobjekt und gekrimmte (unebene) Messflachen bewirken ebenfalls eine nicht-lineare

Kennlinie.

Dieser theoretische Zusammenhang wird durch den
Aufbau der Sensoren als Schutzringkondensatoren in der
Praxis nahezu ideal verwirklicht.

Die lineare Charakteristik des Messsignals erreicht man
bei Messungen gegen Messobjekte aus elektrisch leiten-
den Werkstoffen (Metallen) ohne eine zuséatzliche elekt-
ronische Linearisierung. Geringfiigige Anderungen der
Leitfahigkeit oder der magnetischen Eigenschaften wirken
sich nicht auf die Empfindlichkeit oder Linearitat aus.

Gleichzeitig misst das capaNCDT 6300/6310 auch zu-
verlassig und genau gegen Isolatorwerkstoffe. Dies wird
durch eine spezielle elektronische Beschaltung und einen
Abgleich erreicht, wenn gleichzeitig die relative Dielektrizi-
tatskonstante des Werkstoffs konstant bleibt.

Masse
Schirmelektrode
Messelektrode

Elektrischer Leiter

Abb. 1 Aufbau eines kapazitiven Sensors

Seite 8



Funktionsprinzip, Technische Daten

2.2 Aufbau

Das in einem Aluminiumgehause eingebaute berihrungslose Einkanal-Messsystem setzt sich zusammen aus:
- Sensor,

- Sensorkabel,

- Vorverstarker (nur DT6310)

- Vorverstarkerkabel (nur DT6310)

- Controller

Es stehen zwei Systemausfihrungen zur Verfligung, die sich in der Art der Vorverstarkerausfihrung unterscheiden:
- DT6300: Controller mit integriertem Vorverstarker, Abstand zwischen Sensor und Controller: 1 m
- DT6310: Controller mit externem Vorverstarker, Abstand zwischen Sensor und Controller: bis 20 m

|
|
Ostzillator |
|
|
|

‘ |

|

| } }

} | Ostzillator }

| |

| | |

} Demo- | | Vorver- || Sensor- Sensor \ Demo- } Vorverstérker- | Vorver- | Sensor- Sensor

} dulator stéarker ; kabel } dulator \ kabel stéarker | kabel
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1 e
Netzteil PS300/15 | Netzteil PS300/15 |

Abb. 2 Blockschaltbild capaNCDT 6300 Abb. 3 Blockschaltbild capaNCDT 6310

capaNCDT 6300/ 6310 Seite 9



Funktionsprinzip, Technische Daten

capaNCDT 6300/ 6310

2.2.1 Sensoren

Flr das Messsystem kénnen verschiedene Sensoren verwendet werden.
E2 Halten Sie zur Erzielung genauer Messergebnisse unbedingt die Sensorstirnflache sauber und schlieBen
Sie eine Beschadigung aus.

Das kapazitive Messverfahren ist flachengebunden. Je nach Sensormodell und Messbereich wird eine
Mindestflache bendtigt (siehe Tabelle). Bei Isolatoren spielen auBerdem Dielektrizitdtskonstante und Messob-

jektdicke eine wichtige Rolle.

Sensoren fiir elektrisch leitende Messobjekte (Metalle)

Sensormodell Messbereich Min. Durchmesser Messobjekt
CS005 0,05 mm 3 mm
CS02 0,2 mm 5mm
CSHO02 0,2 mm 7 mm

CSHO2FL 0,2 mm 7 mm
CS05 0,5mm 7 mm
CSE05 0,5mm 6 mm
CSHO05 0,5 mm 7 mm

CSHO5FL 0,5 mm 7 mm
CS08 0,8 mm 9 mm

CS1 1 mm 9 mm
CSE1 1 mm 8 mm
CSH1 1 mm 11 mm
CSH1FL 1T mm 11 mm
CS1HP 1 mm 9 mm
CSH1,2 1,2 mm 11 mm
CSH1,2FL 1,2 mm 11 mm
CSH2FL 2 mm 17 mm
CS2 2 mm 17 mm
CSH2 2 mm 17 mm
CSE2 2 mm 14 mm
CS3 3 mm 27 mm

Seite 10



Funktionsprinzip, Technische Daten

capaNCDT 6300/ 6310

CS5 5mm 37 mm
CS10 10 mm 57 mm
CSG0,50 0,5mm ca. 7 x8 mm
CSG1,00 1,00 mm ca8x9mm

Sensoren fiir isolierende Messobjekte

Die Sensoren kdnnen auch fur Messungen gegen isolierende Messobjekte verwendet werden. Fir diesen
Fall eine Dreipunkt-Linearisierung, siehe Kap. 5.4, erforderlich.

Die Messbereiche der jeweiligen Sensoren sind vom ¢, des jeweiligen Messobjekts abhangig.

Seite 11



Funktionsprinzip, Technische Daten

capaNCDT 6300/ 6310

2.2.2 Sensorkabel

Sensor und Controller beziehungsweise Sensor und Vorverstarker sind mit einem speziellen, doppelt ge-
schirmten 1 m langen Sensorkabel verbunden. Kiirzen oder verlangern Sie nicht die speziellen Sensorkabel.

Ein beschadigtes Kabel kann nicht repariert werden.

Quetschen Sie nicht das Sensorkabel.
Nehmen Sie keine Veranderungen am Sensorkabel vor.

Schalten Sie das Gerat aus, wenn Sie die Kabelverbindung I6sen oder verandern.

Die Sensoren vom Typ CSH haben ein 1,4 m langes Sensorkabel integriert. Bei Bedarf sind auch Kabellan-

gen von 2,8 m verflgbar.

Modell | Kabelldnge |2 gerade Stecker |1x gerade + 1x 90 ° | Fiir Sensoren
CC1C im X 0,05 -0,8 mm
CcC2C 2m X 0,05 -0,8 mm
CC3C 3m X 0,05-0,8 mm
CC4C 4m X 0,05 - 0,8 mm
CC1C/90 im X 0,05 - 0,8 mm
CC2C/90 2m X 0,05 -0,8 mm
CC3C/90 3m X 0,05 -0,8 mm
CC4C/90 4m X 0,05-0,8 mm
CC1B 1m X 1..10mm
CC2B 2m X 1..10 mm
CC3B 3m X 1..10 mm
CC4B 4m X 1...10 mm
CC1B/90 im X 1..10 mm
CC2B/90 2m X 1..10 mm
CC3B/90 3m X 1...10 mm
CC4B/90 4m X 1..10 mm

Minimaler Biegeradius:
10 mm (einmalig)
38 mm (standig)
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Funktionsprinzip, Technische Daten

capaNCDT 6300/ 6310

223

Vorverstarker (nur DT6310)

Der Vorverstérker ist als Bindeglied zwischen Sensor und Controller erforderlich. Er erméglicht die Uberbri-
ckung grdéBerer Entfernungen zwischen Sensor und Controller. Die Sensorkabellange ist auf 1 m festgelegt
(bis 4 m bei zusatzlicher Abstimmung des Controllers) und darf vom Anwender nicht gedndert werden.

Abb. 4 Vorverstéarker CP6001

224

Vorverstarkerkabel (nur DT6310)

Die schleppkettentauglichen Vorverstarkerkabel verbinden den Vorverstarker mit dem Controller. Es ermdg-
licht die Uberbriickung von bis zu 20 m zwischen Vorverstarker mit dem Controller. Diese speziellen Kabel
durfen vom Anwender nicht gekurzt oder verlangert werden. Ein beschéadigtes Kabel kann nicht repariert

werden.
Modell |Kabellange | Min. Biegeradius, dauerflexibel
CA5 5m
CA10 10m 33 mm
CA20 20m
CA25 25m

Seite 13



Funktionsprinzip, Technische Daten

2.25 Controller
Der Controller besteht im wesentlichen aus einer Oszillator- und einer Demodulatoreinheit. Beides ist in
einem Aluminiumgehé&use aufgebaut.

POWER IN SENSOR/CP SIGNALOUT ~ POWER/SYNC
i 50))
‘ , o
QO statUs [0
O Range = ~ 00
ZERO LIN GAIN Ozero

Abb. 5 Frontansicht DT63x0 Abb. 6 Riickansicht DT63x0
Der Oszillator
Der Ostzillator speist den Sensor mit einem frequenz- und amplitudenstabilen Wechselstrom. Die Frequenz
betragt 31 kHz.

Demodulator

Demodulation, Linearisierung und Verstarkung des abstandsabhangigen Messsignals sind Aufgaben der
Demodulatoreinheit. Die drei Trimmpotentiometer, siehe Abb. 5.

- Linearity (Linearitat)

- Gain (Verstarkung)

- Zero (Nullpunkt)

ermdglichen einen speziellen Abgleich, siehe Kap. 5.3, siehe Kap. 5.4, eines Messsystems.

Die Ausgangsspannung kann bei abgestecktem Sensor beziehungsweise Messbereichstberschreitung
bis zu maximal 14 VDC erreichen.

capaNCDT 6300 / 6310 Seite 14



Funktionsprinzip, Technische Daten

2.3 Technische Daten

Controller-Typ DT6300/DT6310
Auflésung statisch 0,001 % d.M.
Auflésung dynamisch 0,01 % d.M. (8 kHz)
Grenzfrequenz 8 kHz
Grenzfrequenz umschaltbar 20Hz /1 kHz /8 kHz
Linearitat 10,2 % d.M. (alle Sensoren tausghbar ohne. Kalibrierung)
Option LC: £0,1 % d.M. (abgestimmt auf einen Sensor)
Max. Empfindlichkeitsabweichung +0,1 % d.M.
Langzeitstabilitat < 0,02 % d.M. / Monat
Synchronbetrieb méglich ja
Isolatormessung ja
Temperaturstabilitat +0,01 % d.M./°C
Temperaturbereich Betrieb +10... +50°C
Temperaturbereich lagernd -10 ... +75°C
Versorgung +15VDC (£2 %) / =150 mA
0-10 VDC (max. 10 mA kurzschlusssicher)
Ausgang ,
4 ... 20 mA (Burde max 500 Q)
Sensoren alle Sensoren geeignet
Sensorkabel Standard <1im
Sensorkabel mit Sonderabstimmung bis 4 m
Umgebungsbedingungen Sensor Luftfeuchte 5 bis 95 % (nicht kondensierend)
Schutzart IP 54 (Controller und Sensoren)
Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) DIN EN 61326-1: 2006-10 und DIN EN 61326-2-3: 2007-5

d. M. = des Messbereichs
capaNCDT 6300/ 6310 Seite 15



Lieferung

3. Lieferung

3.1 Lieferumfang 3.2 Lagerung
1 Controller Lagertemperatur: 0 °C bis +75 °C
1 Gegenbuchse Luftfeuchtigkeit: 0 - 95 % RH (nicht kondensierend)

(wenn PC3/8 nicht mitbestellt wurde)
+ 1 Stecker fur 4-poligen Signalausgang
1 Betriebsanleitung
Optionales Zubehor, separat verpackt:
1 Sensor 1 Vorverstérker (nur DT6310)
1 Sensorkabel mit Stecker 1 Vorverstarkerkabel (nur DT6310)
1 Versorgungs- und Ausgangskabel PC3/8
E32 Nehmen Sie die Teile des Messsystems vorsichtig aus der Verpackung und transportieren Sie sie so
weiter, dass keine Beschadigungen auftreten kénnen.

E3 Prifen Sie die Lieferung nach dem Auspacken sofort auf Vollstandigkeit und Transportschaden. Bei
Schéaden oder Unvollstandigkeit wenden Sie sich bitte sofort an den Lieferanten.

capaNCDT 6300/ 6310 Seite 16



Installation und Montage

HINWEIS

capaNCDT 6300/ 6310

4. Installation und Montage

4.1 VorsichtsmaBnahmen

Auf den Kabelmantel des Sensorkabels dirfen keine scharfkantigen oder schweren Gegenstande einwirken.
E3 Schiitzen Sie in Bereichen mit erhéhtem Druck das Kabel grundsétzlich vor Druckbelastung.

E3 Vermeiden Sie auf jeden Fall Kabelknicke.

E2 Uberpriifen Sie die Steckverbindungen auf festen Sitz.

1

4.2 Sensor

Ein beschadigtes Kabel kann nicht repariert werden.

Die Sensoren kdnnen freistehend oder bindig montiert werden.
Achten Sie bei der Montage darauf, dass die polierte Sensorstirnflache nicht zerkratzt wird.
4.2.1 Radiale Punktklemmung mit Madenschraube, zylindrische Sensoren

Diese einfache Befestigungsart ist nur bei kraft- und vibrationsfreiem Einbauort zu empfehlen. Die Maden-
schraube muss aus Kunststoff sein, damit das Sensorgehause nicht beschadigt oder verformt werden kann.

Maden- V

schraube | \\\\

Abb. 7 Radiale Punktklemmung mit Madenschraube

Verwenden Sie keine Metallmadenschrauben!
> Gefahr der Beschadigung des Sensors

Seite 17



Installation und Montage

4.2.2 Umfangsklemmung, zylindrische Sensoren

Diese Art der Sensormontage bietet die hdchste Zuverlassigkeit, da der Sensor Uber sein zylindrisches
Gehéuse flachig geklemmt wird. Sie ist bei schwierigen Einbauumgebungen, zum Beispiel an Maschinen,
Produktionsanlagen und so weiter zwingend erforderlich.

I Montage mit
—] Spannzange

{ =) %

Abb. 8 Umfangsklemmung
4.2.3 Flachsensoren

Die Befestigung der Flachsensoren erfolgt tber eine Gewindebohrung fir M2 (bei Sensoren 0,2 und 0,5 mm)
oder Uber eine Durchgangsbohrung fur Schrauben M2. Die Sensoren kénnen von oben oder unten ver-
schraubt werden.

Zugkraft am Kabel ist unzuléssig!

Verschraubung von oben Verschraubung von unten

gt =] 1
[0 [ W=
L

capaNCDT 6300/ 6310 Seite 18



Installation und Montage

4.2.4 MaBzeichnungen Sensoren
CS005 CS02 CS05 CSo08 CS1HP CSH1
23
- :: SE Te] g. o
® " 0 ~
~ N - N
o6r7 10f7 "
%)
A T ;
A 210f7 210f7
A\ Steckerseite A A
CS2 CS3 CS5 CS10
M=1:2 M=1:2 M=1:2 =1:2
220h7 230h7 240h7 260h7
i o) 2z 0 g O g
a 3 3 33 33
A 220h7 220h7 020h7
A A A

A Steckerseite

1) Montagebereich fur Punkt- beziehungsweise Umfangsklemmung

capaNCDT 6300 / 6310
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CSEO05 CSEH1 CSE2
J14h7
2817 213,7
N 97,7 T
o i
- 9V}
95,7 o> R AN
26f7 ®|
A A
A

A Steckerseite

CSG0,50-CAm2,0 und CSG1,00-CAm2,0
Dicke 0,90.05 Sensorstrukturen 9,9

—

fffff - | =
N | 200 2
& 216 \
Sensorstrukturen
<
29 5
Al
ﬂ: —
4,5
CSG0,50-CAm2,0 CSG1,00-CAm2,0 Abmessungen in mm, nicht maBstabsgetreu
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Installation und Montage

CSH02, CSHO5 ca. 9.4 CSH1, CSH1,2 ca. 9,4
0896 . 01296 .
i ==
:‘2 A : :? < :
- T N~ — . ~
| ® ‘ ™
4] T ) 1]
o758 ° 0115 & S
—= i
! !
22,2 22,2

Abmessungen in mm, nicht maBstabsgetreu

1) Montagebereich fur Punkt- beziehungsweise Umfangsklemmung

capaNCDT 6300 / 6310 Seite 21



Installation und Montage

CSH2 ca. 9,4

Klemm-
bereich ,_H

33
ca. 37

Abmessungen in mm, nicht maBstabsgetreu

capaNCDT 6300 / 6310 Seite 22



Installation und Montage

ca. 9,4 CSH1FL, CSH1,2FL
CSHO2FL, CSHO5FL | A ca. 9,4
4 ‘ "~ o1 ‘
] | R6 [
0.1 R4 | ‘ :
- 4 ‘ s ‘
3 2 (O) 8, SRR PR G o B e
HeE 8 t e il "?
T e o @ g
03 175
- — 23 1
] T
| N N ;

02,2

22,2

Abmessungen in mm, nicht maBstabsgetreu
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Installation und Montage

capaNCDT 6300/ 6310

CSH2FL
5 N
el 20
16 |, I® - >
> < 155 _ ca. 9,4
| - >
Yt O ;
0
o
0,1 2
— -
o' 5
of <
Nyl ©
!l <23 T I
\
02,2

Abmessungen in mm, nicht maBstabsgetreu
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Installation und Montage

capaNCDT 6300/ 6310

4.3

Sensorkabel

Der Sensor wird mit dem Controller Uber das mitgelieferte Sensorkabel verbunden. Der Anschluss erfolgt
durch einfaches Stecken. Die Steckverbindung verriegelt selbststédndig. Der feste Sitz kann durch Ziehen
am Steckergehause (Kabelbuchse) geprift werden. Durch Ziehen an der gerandelten Gehausehilse der
Kabelbuchse 6ffnet sich die Verriegelung, und die Steckverbindung kann geéffnet werden.

©
Q

Il

3%

8,6

13,7

v»
To)
Q
{E

17,5

Sensorkabel CCxC

i

&

9,6

27

@3,2

37

Kabellange x

[IE

Sensorkabel CCxB

:

S

2

Kabelldnge x

29,5

27

3,2

37

Abmessungen in mm, nicht maBstabsgetreu
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CCxC/90 . <1 mm
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4.4 Vorverstarker CP6001

114
8
34,6 45
1
ST 7] I
ko)
. °
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NG \ir“ oLg ©
\ ,_
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(0]
n
0 UV U |
T

Abb. 9 Vorverstérker CP6001, Abmessungen in mm, nicht maBstabsgetreu

Montage Vorverstarker mit Montagewinkel (CP6001)
E2 Entfernen Sie die vier schwarzen Schutzkappen an den Gehauseschrauben, MaB 73.

E= Entfernen Sie die vier Gehauseschrauben.

E2 Befestigen Sie die beiden Montagewinkel am Vorverstarker mit den im Lieferumfang enthaltenen
Schrauben.

capaNCDT 6300/ 6310 Seite 26



Installation und Montage

_ 2,5x45°
23,2 | -
\ &
™ R2 I 0
& 1 «
- '\I T C\ll‘
T ¥
61,4 15
73
84,6
< :“ 24,2
| 15,8
9,8
78,8

Abb. 10 Montagewinkel fiir Vorverstéarker, Abmessungen in mm, nicht maBstabsgetreu
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4.5 Vorverstarkerkabel
x = Kabellange 5 ... 25 m (Standard 5 m)
fe——m——————————
€
- ~35 -
N 25 13 £
o - >

YN
Qy

[(sp)
QyHl
[ s

SW8

Abmessungen in mm, nicht maBstabsgetreu

Modell | Kabellange | Min. Biegeradius, dauerflexibel
CA5 5m

CA10 10m

CA20 20m 33m

CA25 25m

capaNCDT 6300/ 6310
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capaNCDT 6300 / 6310

4.6 Controller

175

44,7 13

155

NI H3MOd

LNO TYNDIS  dO/HOSNIS

ONAS/HIMOd

T ©

4x Montagebohrungen fiir
Schrauben M4 x 45 (min.)

110

04,6
08

Abmessungen in mm, nicht maBstabsgetreu
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capaNCDT 6300/ 6310

4.7 Masseverbindung, Erdung

E3 Sorgen Sie fiir eine ausreichende Erdung des Messobjekts, indem Sie es zum Beispiel mit dem Sensor
oder der Versorgungsmasse verbinden.

Beriihrungslose Messobjekt-Erdung

In zahlreichen Anwendungen stellt sich die Erdung des Messobjekts als sehr schwierig oder sogar als un-
moglich dar. Anders als bei herkémmlichen Systemen muss das Messobjekt bei Synchronisierung von zwei
capaNCDT-Geraten nicht geerdet werden.

Die untenstehende Prinzipskizze, siehe Abb. 11, zeigt zwei synchronisierte capaNCDT-Sensoren, die gegen
eine Walze messen. Da die Sensoren Uber die einzigartige Synchronisiertechnik von MICRO-EPSILON ver-
bunden sind, ist eine Erdung des Messobjekts in den meisten Fallen Uberflissig.

Sensor . Controller
sync.

Sensor

Controller

Keine Messobjekt-Erdung erforderlich
mit synchronisierten capaNCDT-Sensoren!

Abb. 11 Positions- und Unwuchtmessung mit zwei Messsystemen

4.8 Spannungsversorgung, Anzeige-/Ausgabegerat und Synchronisation

Die Spannungsversorgung und Signalausgabe erfolgen tber Steckverbinder an der Rulckseite des Con-
trollers. Eine entsprechende Kabelbuchse/-stecker liegen dem Standardlieferumfang flr die anwenderseitige
Konfektionierung eigener Anschlusskabel bei.

Zudem kénnen mehrere Controller DT6300/6310 mit dem Kabel PSCC30 synchronisiert und versorgt werden.
E2 Verwenden Sie in diesem Fall fiir den Signalausgang ausschlieBlich das Kabel SCAC3/4.
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capaNCDT 6300 / 6310

| CP6001 : 71;;71;;71;;71;;‘ Externe
Sensor | capaNCDT6310: ‘ » ! I_-II_-I I_-I I_-I Anzeige m

z.B.CC1B z.B. CA5 SCAC3/4
POWERIN  SENSORGP SIGNALOUT  POWERSYNG POWERIN  SENSORCP SIGNALOUT  POWERSYNG
BT
PC3/8
lF }j 7';-; 71;-; 717_-7! <:< PS100/230/15 PSCC30
I\,{-,,: l-,', !_7[7 !’{ 4: +15 VDC/500 mA

Abb. 12 Messsystemaufbau und Synchronisierung eines zweiten Controllers

Synchronisation bei Mehrkanalbetrieb

Mehrere Messsysteme der Serie capaNCDT 6300/6310 kénnen gleichzeitig als Mehrkanalsystem betrieben

werden. Durch die Synchronisation der Messsysteme wird ein gegenseitiges Beeinflussen der Sensoren

vermieden:

E3 Stecken Sie das Synchronisationskabel PSCC30 (Zubehér) in die Buchse POWER/SYNC (Synchronisa-
tion Ausgang) an Controller 1.

3 Stecken Sie die Buchse am PSCC30 in die Buchse POWER IN (Synchronisation Eingang) an
Controller 2.

- Der Oszillator von Controller 2 schaltet automatisch auf Synchronisationsbetrieb, das heiBt in Abhangigkeit

von Oszillator 1 in Controller 1.
- Der Einfluss bei schlecht geerdetem Messobjekt wird ausgeschlossen.

E3 Synchronisieren Sie gegebenenfalls mehrere Messsysteme mit Kabel PSCC30.

*  Um die einwandfreie Funktion in der Synchronisierung zu gewahrleisten, ist als Master immer der
1 Controller mit der héchsten Seriennummer zu verwenden!
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capaNCDT 6300 / 6310

4.9 Anschlussbelegung

Adernfarbe PC 3/8
Pin Belegung Innerer AuBerer Kabel-
Kabelbereich bereich

1 SyncIn weil3
2 +15VDC braun
3 U s (last min. 10 kOhm) grin

4 -15VDC gelb
5 Versorgungsmasse grau
6 NC gran
7 Analogmasse blau

8 |1, (Birde max. 500 Ohm) rot

1) Hinweise fur die anwenderseitige Konfektionierung eines eigenen
Versorgungs- und Ausgangskabels:

- Verwenden Sie ein doppelt geschirmtes Kabel!

- AuBeres Schirmgeflecht umschlieBt alle Kabeladern.

- Inneres Schirmgeflecht umschlieBt Signalleitungen PIN 3, 7, 8.

- Inneres Schirmgeflecht an Pin 7

- Gesamtschirm Uber Steckergehduse an Gehausemasse

- Empfohlener Leiterquerschnitt 0,14 mm?

Die EMV-Richtlinien, siehe Kap. 1.3, werden nur unter diesen Randbe-
dingungen eingehalten.

PC3/8 ' ist ein 3 m langes, fertig
konfektioniertes 8-adriges Versor-
gungs- und Ausgangskabel. Es wird
als optionales Zubehor geliefert.

POWER IN SENSOR/CP SIGNAL OUT

r

Abb. 13 Versorgungseingang am
Controller, 8-pol. DIN-Stecker

(DIN 45326)

- schwarz: AuBenschirm

- blank: Innenschirm (mit Pin 7, blau,
verbinden)

Ansicht: Létseite, 8-pol. DIN-Kabel-
buchse
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Pin Belegung Adernfarbe
SCAC 3/4
1 U, (Last min. 10 kOhm) braun
2 |, (Birde max. 500 Ohm) gelb
3 Analogmasse grau
4 Analogmasse weiB

Analogmassen intern verbunden

SCAC 3/4 ist ein 3 m langes, fertig konfektioniertes 4-ad-
riges Ausgangskabel fur den Mehrkanalbetrieb. Es wird
als optionales Zubehdr geliefert.

capaNCDT 6300/ 6310

ENSOR/CP SIGNAL OUT

0O

£

Abb. 14 Signalausgang am Controller, 4-pol. Stek-
ker

AGND

Uas//o o

I O O

AUS
AGND

Ansicht: Lotstiftseite, 4-pol. Kabelstecker
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Adernfarbe color PSCC30

Pin Belegung Innerer Kabel- | AuBerer Kabel-
bereich bereich

1 Sync OUT weil

2 +15VDC braun

3 NC grdn

4 -15VDC gelb

5 Versorgungsmasse grau

6 NC grin

7 Analogmasse blau

8 NC rot

capaNCDT 6300/ 6310

PSCC 30 ist ein 0,3 m langes, fertig kon-
fektioniertes Versorgungs- und Synchroni-
sationskabel.

Es wird als optionales Zubehér geliefert.

Abb. 15 Synchronisationsausgédnge am
Controller, 8-pol. DIN-Buchse (DIN 45326)

Ansicht: Lotstiftseite,
8-pol. DIN-Kabelste-
cker

Ansicht: Lotstiftseite,
8-pol. DIN-Kabel-
buchse
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5. Bedienung

5.1 Inbetriebnahme

E3 SchlieBen Sie die Anzeige-/Ausgabegerate (iber die Signalausgangsbuchse an, siehe Kap. 4.8, siehe
Kap. 4.9, bevor das Geréat an die Versorgungsspannung angeschlossen und diese eingeschaltet wird.

Lassen Sie das Messsystem nach Anlegen der Versorgungsspannung warmlaufen:
1 DT6300: ca. 10 min.
DT6310: ca. 30 min.

5.2 Bedien-und Anzeigeelemente

Mit den Trimmpotentiometern ,ZERQO®, ,LIN“ und ,,GAIN®, siehe Abb. 16, werden der Nullpunkt-, Linearitats-
und Verstarkungsabgleich des Messkanals durchgefihrt (Einstellbereich ca. 15 Umdrehungen je Potentiome-
ter).

Die Endstellungen bei linkem beziehungsweise rechtem Anschlag sind durch leichtes Klicken zu erkennen.

LED Farbe Funktion
Nullpunkt  Linearitdt  Verstarkung o Controllerstorung
STATUS | ,
—>C|)<— orange |Controller in Ordnung
Ostarus |, |grin Messobjekt im Messbereich
200 Iy aal 8;::§E RANGE —)i(— ot Messobjekt auBerhalb Mess-
bereich
e} Werkseinstellung
ZERO —>CI(— rot Controller arbeitet mit veran-
|

derter Werkseinstellung

Abb. 16 Bedienelemente am Controller

Unterbrechen Sie vor BerGihrung der Sensoroberflache die Versorgungsspannung.
> Statische Entladung

> Verletzungsgefahr

Die Potis sind werkseitig alle auf Rechtsanschlag (maximale Pegel) eingestellt. Seite 35
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Trimmer Einstellung

Zero: Verschiebung des Ausgangssignals in negative Richtung nach links.
Lin: Reduzierung der quadratischen Komponente bei Drehung nach links.
Gain: Reduzierung der Kennliniensteigung bei Drehung nach links.

Lin und Gain sind nur aktiv bei Isolatormessung.
Messobjektauswahl

Mit einem Schiebeschalter, siehe Abb. 17, wird zwischen
leitenden und nichtleitenden Messobjekten umgeschaltet.
In Stellung 2 ist nur die Nullpunkteinstellung mit dem Zero-
Trimmer aktiv. Die Verstarkung ist fest auf O bis 10 V Uber
den gesamten Messbereich eingestellt.

Stellung 1 (Isolator), nicht leitend

Stellung 2 (Metall), leitend

Abb. 17 Ausschnitt aus Controller-Elektronik

capaNCDT 6300/ 6310 Seite 36
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5.3 Kalibrierung mit metallischen Messobjekten

Voraussetzungen
- spezifischer Widerstand des Messobjekts <1 kQcm.
- Schiebeschalter im Controller in Stellung 2 (Metalle, siehe Abb. 17)

Aufgrund von Messprinzip und Sensorkonstruktion ist bei metallischen Messobjekten automatisch eine linea-
re Charakteristik gegeben. Die Trimmpotentiometer ,gain“ und ,linearity” sind unwirksam.

Das Messgerat ist werkseitig so eingestellt, dass fir jeden Sensor entsprechend seinem Messbereich eine
Ausgangsspannung von 10 V Uber den gesamten Messbereich erreicht wird.

Mit dem Trimmpotentiometer ,zero“ kann der Nullpunkt grundséatzlich Gber den gesamten Messbereich ein-
gestellt werden, wobei der mechanische Nullpunkt immer an der Sensorstirnflache liegt.

Bei schrag stehendem Sensor beziehungsweise Messobjekt tritt entsprechend der Verkippung eine Messbe-
reichsreduzierung und eine Nullpunktverschiebung auf.

Gewolbte Messobjektoberflachen fuhren bei kleineren Abstanden zwischen Sensor und Messobjekt zu Linea-
ritdtseinbuBen.

Bei kleiner Messobjektoberflache treten ebenfalls Linearitats- und Empfindlichkeitsabweichungen auf.
Messbereichserweiterung:

Unter Reduzierung von Linearitat und Empfindlichkeit lassen sich die Sensormessbereiche bei Messung auf
Metalle um den Faktor 2 bis 3 erweitern.
E3 Bringen Sie dazu den Schalter im Controller in die Stellung 1 (isolierende Werkstoffe).

E3 Fihren Sie nun den notwendigen Linearitatsabgleich entsprechend den Anweisungen, siehe Kap. 5.4,
durch.

In dem dort beschriebenen Schritt 1 wird abweichend dazu von folgender Einstellung ausgegangen:
- zero: rechter Anschlag

- gain: linker Anschlag

- linearity: rechter Anschlag

E2 Fihren Sie die gesamte Kalibrierung bis Schritt 4 durch.
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5.4 Linearitatsabgleich und Kalibrierung mit isolierenden Messobjekten

Voraussetzungen
- spezifischer Widerstand des Messobjekts > 10 ® Qcm.
- Schiebeschalter im Controller in Stellung 1

Vor Durchfihrung der Messung an isolierenden Messobjekten muss der Messkanal individuell linearisiert und
kalibriert werden. Der Abgleich erfolgt Uber definierte Abstandspunkte, die durch ein Vergleichsnormal vorge-
geben werden. Besonders gut geeignet ist eine spezielle Mikrometerkalibriervorrichtung mit nichtdrehender
Mikrometerspindel (zum Beispiel MC25 von MICRO-EPSILON). Distanzscheiben sind nicht geeignet.

Folgende GréBen haben Einfluss auf die Kalibrierung und mussen auch spater im Betrieb beachtet werden,

da bei jeder Anderung eines Parameters eine Neukalibrierung zweckmaBig ist.

- spezifischer Widerstand des Messobjekts

- relative Dielektrizitdtskonstante des Messobjekts

- Form und Dicke des Isolators

- Bei diinnen Objekten kénnen hinter dem Messobjekt liegende Metalle den Feldlinienverlauf des elektri-
schen Felds beeinflussen.

Je groBer die relative Dielektrizitdtskonstante eines Messobjekts ist, desto héher ist die Empfindlichkeit des
Messsystems.

Schritt 1: /

Einstellung: ,zero® rechter Anschlag, ,,gain® Mitte,

Llinearity“ Mitte

E= Nehmen Sie mindestens 10 Punkte der Messkurve
des Sensors auf. C-B

Signal

E3 Wahlen Sie einen Bereich mit geringer und méglichst C-A
konstanter Krimmung aus und legen Sie die Punkte A B-A
- Messbereichsanfang A,
- Messbereichsmitte B und
- Messbereichsende C fest.

Der Wert der Spannung an Punkt C darf 10 V nicht uber- . .
schreiten, ansonsten reduzieren Sie die Empfindlichkeit ~ Abb. 18 Festlegung des aktiven Messbereichs
mit dem Trimmpotentiometer ,gain®.

Weg,
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Schritt 2: Linearitat

Von den festgelegten Messpunkten werden jetzt die Messwertdifferenzen gebildet und miteinander vergli-
chen.

Der Vorgang war erfolgreich, wenn Sie folgende Bedingung erreicht haben:
B-A=C-B
Wird diese Bedingung noch nicht erfillt, dann haben Sie folgende Korrekturmdglichkeiten:

E2 Figen Sie mit Hilfe des Trimmpotentiometers ,linearity dem Messsignal eine quadratische Komponente
zu, die die physikalisch bedingte nichtlineare Komponente von Isolatoren ausgleicht.

In der Stellung 0 (linker Anschlag) wird keine quadratische Komponente zugeflgt.

E2 Falls der Wert filr C (iber 10 V steigt, reduzieren Sie mit dem Trimmpotentiometer ,gain“ die Empfindlich-
keit.

Koénnen Sie die genannte Bedingung trotzdem nicht erfillen, weil das Trimmpotentiometer ,linearity” auf
Vollausschlag steht, dann haben Sie die Punkte A, B, C unglnstig gewahlt.

E= Beginnen Sie wieder neu bei Schritt 1.
Schritt 3: Empfindlichkeit

E2 Zur Einstellung der Empfindlichkeit berechnen Sie C - A und wéhlen eine zum Messbereich passende
Skalierung (z.B.1V/mm).

E2 Bestimmen Sie den Wert von C’ und stellen damit den Abstandspunkt C ein.
E
C =C—
(C-A)

E ... gewlnschte Signalspanne Punkt C bis A in Volt
C ... Signalwert bei C in Volt
A ... Signalwert bei A in Volt

Liegt C” nicht tiber 10 V, kann die Einstellung noch mit dem Trimmpotentiometer ,gain“ nachreguliert werden.
AbschlieBend wird die Messkurve noch einmal abgefahren und dokumentiert.
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Schritt 4: Nullpunkt

Zum Abschluss kann jetzt mit dem Trimmpotentiometer
»zero“ der elektrische Nullpunkt verschoben werden,

ohne dass Linearitat und Empfindlichkeit beeinflusst
werden.

L S D

Signal

I
I
|
I
t

0 t >
0,5 11
} Messbereich €
I Q0
Qo
Sensor (<« : g 2
3
Abb. 19 Verlauf der Ausgangsspannung im Messbereich =

5.5 Grenzfrequenz andern

Der Controller arbeitet mit einer Grenzfrequenz von 8 kHz ab Werk. Mit einer Reduzierung der Grenzfrequenz

wird das Ausgangssignal besser gefiltert und damit die Auflésung gesteigert; gleichzeitig wird die Dynamik
des Systems reduziert.

Ablauf fiir das Andern der Grenzirequenz:
E2 Offnen Sie den Controller.

E2 Stellen Sie die benétigte Grenzfrequenz
mit dem Mikroschalter ein, siehe Abb. 20.

E= SchlieBen Sie den Controller.

Abb. 20 Grenzfrequenz

capaNCDT 6300 / 6310 Seite 40
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6. Messung

Mit dem capaNCDT kann als Messmethode entweder die Auslenk- oder die Kompensationsmethode ange-
wendet werden.
- Auslenkmethode fiir schnelle Vorgange, Toleranztiberwachung und Isolatoren:

Der Nullpunkt wird in die Mitte des Arbeitsbereichs gelegt, das Messalinen ist dann direkt proportional zum-
Abstand. Fir schnelle Vorgange eignet sich ein zusatzliches externes Registriergerat (Oszillograph, Schrei-
ber).

- Kompensationsmethode fr relative Anderungen:

Am Anzeigeinstrument wird durch Regelung des Trimmpotentiometers ,zero® 0 V eingestellt. Die Empfindlich-
keit &ndert sich nicht.

7. Betrieb und Wartung

Beachten Sie bitte bei Betrieb und Wartung folgende Grundsétze:
E3 Stellen Sie sicher, dass die Sensoroberflache stets sauber ist.

E2 schalten Sie vor der Reinigung die Versorgungsspannung ab.
E2 Reinigen Sie mit einem feuchten Tuch und reiben Sie die Sensoroberflache anschlieBend trocken.

Bei Anderung des Messobjekts oder bei sehr langen Betriebszeitraumen kann es zu leichten EinbuBen der
Betriebsqualitdt kommen. Diese Langzeitfehler kénnen Sie durch Nachkalibrieren beseitigen, siehe Kap. 5.3,
siehe Kap. 5.4.

E3 Unterbrechen Sie vor Beriihrung der Sensoroberflache die Spannungsversorgung.

> Statische Entladung

> Verletzungsgefahr

Bei Stérungen, deren Ursachen nicht eindeutig erkennbar sind, senden Sie immer das gesamte Messsystem
ein. Bei einem Defekt des Controllers, des Sensors oder des Sensorkabels senden Sie die betreffenden Teile
zur Reparatur oder zum Austausch an

MICRO-EPSILON MESSTECHNIK GmbH & Co. KG
Konigbacher StraBe 15
94496 Ortenburg / Deutschland
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8. Haftung fiir Sachmangel

Alle Komponenten des Gerates wurden im Werk auf die Funktionsfahigkeit hin Gberprift und getestet.

Sollten jedoch trotz sorgfaltiger Qualitatskontrolle Fehler auftreten, so sind diese umgehend an MICRO-EPSI-
LON oder den Handler zu melden.

Die Haftung fir Sachmangel betragt 12 Monate ab Lieferung. Innerhalb dieser Zeit werden fehlerhafte Teile,
ausgenommen VerschleiBteile, kostenlos instand gesetzt oder ausgetauscht, wenn das Gerat kostenfrei an
MICRO-EPSILON eingeschickt wird.

Nicht unter die Haftung fiir Sachméngel fallen solche Schaden, die durch unsachgeméaBe Behandlung oder
Gewalteinwirkung entstanden oder auf Reparaturen oder Veranderungen durch Dritte zurtickzufiihren sind.

Fur Reparaturen ist ausschlieBlich MICRO-EPSILON zusténdig.

Weitergehende Anspriiche kénnen nicht geltend gemacht werden. Die Anspriiche aus dem Kaufvertrag blei-
ben hierdurch unberthrt.

MICRO-EPSILON haftet insbesondere nicht flr etwaige Folgeschaden.
Die Anspriche aus dem Kaufvertrag belieben hierdurch unberthrt.
Im Interesse der Weiterentwicklung behalten wir uns das Recht auf Konstruktionséanderungen vor.

9. AuBerbetriebnahme, Entsorgung
E=2 Entfernen Sie die elektrische Anschlussleitung flr die Versorgungsspannung und Ausgangsignal am
Controller.

Durch falsche Entsorgung kdnnen Gefahren fur die Umwelt entstehen.

E2 Entsorgen Sie das Gerat, dessen Komponenten und das Zubehér sowie die Verpackungsmaterialien
entsprechend den einschlagigen landesspezifischen Abfallbehandlungs- und Entsorgungsvorschriften
des Verwendungsgebietes.
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10. Zubehér, Serviceleistungen

Zubehor

MC2,5 Mikrometer-Kalibriervorrichtung,
Einstellbereich 0 - 2,5 mm, Ablesung 0,1 um,
far Sensoren CS005 bis CS 2

MC25D Digitale Mikrometer-Kalibriervorrichtung
Einstellbereich 0 - 25 mm, verstellbarer Nullpunkt,
fr alle Sensoren

PC3/8 Versorgungs- und Ausgangskabel,
3 m lang, 8-polig
CSP 301 Digitaler Signalprozessor mit Display zur synchronen Verarbeitung von 2 Messkanalen
SCAC3/4 Signalausgangskabel flr Mehrkanalbetrieb erforderlich
PSCC30 Versorgungs-/Sychronisationskabel flir Mehrkanalbetrieb erforderlich

PS100/230/15 Netzteil fur Kompakt-Wegmesssysteme, Eingang 230 VAC (£10 %), Ausgang =15 VDC /
500 mA, Gehauseabmessung 116x69x44 mm, Anschluss Uber Schraubklemmen

SWH Vakuumdurchfihrung
34 _

-t >

=

78=
|
=
o
3
o
014
|
@
\4’
9

<SWi2
28
|
I
|
[
|
|
|
(
N

max. 17

Abmessungen in mm, nicht maBstabsgetreu

Serviceleistungen
Funktions- und Linearitatsprufung, inklusive 11-Punkte-Protokoll mit grafischer Darstellung und Nachkalibrie-
rung.
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