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Einfihrung

1. Einfiihrung

1.1 Verwendete Zeichen

In dieser Anleitung werden folgende Bezeichnungen verwendet.

(> | Zeigt eine ausfihrende Tatigkeit an.

1 Zeigt einen Anwendertipp an.

Messung Zeigt eine Hardware oder eine Schaltflache/Menteintrag in der Software an.

1.2 Messprinzip Dickenmessung

Disc Thickness Variation Measurement ist ein System zur Qualitatsprtfung rotierender Scheiben z. B. von Bremsschei-
ben (1). Die Software steuert halbautomatisch einen Controller der Serie DT6200 und berechnet aus den beiden
Sensormesswerten (A1 und A2) die Dicke (D1) einer Scheibe wahrend der Rotationsbewegung der Scheibe.

1 Bremsscheibe
2 Kapazitive Wegsensoren
5 1 5 D Solldicke
D1 Istdicke
A1, A2 Abstandssignal Wegsensoren

C

Abstand Wegsensoren zueinander

———

x
\
\
\
\
\
|
\
|

Abb. 1 Prinzip der Dickenmessung mit gegentiberliegender Abstandsmessung

S~

Bei bekanntem Abstand, MaB C, der beiden kapazitiven Wegsensoren (2) zueinander, berechnet sich die Dicke der
Bremsscheibe wie folgt:

D1 =C- (A1 + A2)

Abb. 2 Formel fiir die Dickenberechnung

Die archivierten Messdaten kénnen jederzeit in der Offline-Analyse visualisiert und ausgedruckt werden.
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Einfihrung

1.3 Ethernet-Verbindung

Verbinden Sie den Controller DT62x0 mit einer freien LAN-Schnittstelle am PC oder mit einem Netzwerk.

lung)

Direktverbindung mit PC, Controller mit statischer IP (Werkseinstel-

Netzwerk

PC mit statischer IP

| PC mit DHCP

Controller mit dynamischer IF, PC mit DHCP

LAN-Kabel mit RJ-45-Steckern.

E2 Verbinden Sie den Controller (,Ethernet“-Buchse) und PC durch
eine Ethernet-Direktverbindung (LAN). Verwenden Sie dazu ein

E3 Verbinden Sie den Controller mit einem
Switch durch eine Ethernet-Direktver-
bindung (LAN). Verwenden Sie dazu ein
LAN-Kabel mit RJ-45-Steckern.

Fur die Direktverbindung benétigt der
Controller eine feste IP-Adresse.

E3 Starten Sie das Programm
SensorFinder.exe.

Dieses Programm finden Sie unter
http://www.micro-epsilon.de/down-
load/software/SensorFinder.zip

E3 Klicken Sie auf die Schaltflache
Find sensors. Wahlen Sie nun
den gewunschten Controller aus
der Liste aus. Fiir das Andern der
Adresseinstellungen klicken Sie
auf die Schaltflache Change IP-
Address.

* Address type: static IP-Address
* [P address: 169.254.168.150 "
* Gateway: 169.254.1.1

* Subnet mask: 255.255.0.0

* Password: e

Klicken Sie auf die Schaltflache
Change, um die Anderungen an
den Controller zu Ubertragen.

Klicken Sie auf die Schaltflache
Start Browser, um den
Controller mit Ihrem Standard-
browser zu verbinden. Alternativ
andern Sie die IP-Einstellungen
entsprechend den Einstellungen
an Ihrem PC (IP-Adressbereiche
mUissen zusammen passen).

) Setzt voraus, dass die LAN-Verbindung
am PC z. B. folgende IP-Adresse benutzt:
169.254.168.1.

Warten Sie, bis Windows eine
Netzwerkverbindung etabliert
hat (Verbindung mit einge-
schrankter Konnektivitat).

E3 Starten Sie das Pro-
gramm SensorFinder.exe.

Dieses Programm finden Sie
unter http://www.micro-epsi-
lon.de/download/software/
SensorFinder.zip

E2 Klicken Sie auf die Schalt-
flache Find sensors.
Wahlen Sie nun den
gewunschten Controller
aus der Liste aus.

Klicken Sie auf die Schalt-
flache start Browser,
um den Controller mit
Ihrem Standardbrowser
zu verbinden.

£2 Tragen Sie den Controller im DHCP ein /
melden den Controller Ihrer IT-Abteilung.

Der Controller bekommt von lhrem DHCP-
Server eine IP-Adresse zugewiesen. Diese
IP-Adresse kdnnen Sie mit dem Programm
SensorFinder.exe abfragen.

E3 Starten Sie das Programm SensorFin-
der.exe.

Dieses Programm finden Sie unter http://
www.micro-epsilon.de/download/software/
SensorFinder.zip

E3 Klicken Sie auf die Schaltfliche Find
sensors. Wahlen Sie nun den ge-
wlinschten Controller aus der Liste aus.

E2 Klicken Sie auf die Schaltflache start
browser, um den Controller mit Ihrem
Standardbrowser zu verbinden.

Disc Thickness Variation Measurement
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Einfihrung

1.4 Verwendete Datenkanale

Die Software Disc Thickness Variation Measurement verwendet fur die Qualitatsprifung folgende Datenkanéle des

Controllers DT62x0:
- Data channel 1

- Data channel 2

Die Mathematikfunktion ermdéglicht das Skalieren eines Messkanals und die mathematische Verknupfung einzelner

Messkanale (= MK).

Datenkanal = Offset + Faktor MK 1 + Faktor MK 2 + Faktor MK 3 + Faktor MK 4.

Datenkanal = Digitalwerte

Messkanal = Analogwert eines Demodulatormoduls

Offset Wert
Datenkanal [1/2

Wertebereich max. +=8-facher MB

Faktor Messkanal |Wert

Wertebereich -9,9 ... +9,9

Home | Settings || Measuring H Help/info |

U

capaNCDT 6200 wdno-ersion

| Login | Settings = Math functions

Measuring ranges

Math functions

Linearization

Math functions

Data channel

Measuring mode

Trigger mode 0.000 Offset (um)
+ 1 x Measuring channel 1
| Digital interfaces |
+ 0 x Measuring channel 2
Manage settings
| | + 0 x Measuring channel 3
| Firmware update | + 0 x Measuring channel 4
| Submit

Abb. 3 Verknlipfung von Daten- und Messkanal

So finden Sie die Math functions:

E3 Klicken Sie auf die Schaltflache |  Raw bata view...

] in der Hauptansicht, um in die Ansicht Raw Data zu wechseln.

E= Klicken Sie auf die Schaltflache in der Ansicht Raw Data, um das Webinterface des Controllers

DT62x0 zu starten.

E3 Wechseln Sie in die Ansicht Settings > Math functions und bestimmen Sie die Messkanale fir die

Dickenmessung.

Disc Thickness Variation Measurement
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Durchfuhrung einer Messung

2. Durchfiihrung einer Messung

2.1 Hauptansicht

Sie Software startet automatisch in der Hauptansicht.

i B
@ Disc Thickness Variation Measurement - Evaluation Window Elﬂlg
capaNCDT 6200 M.cln“‘a..,['s.m..
— Acquisition
Thickness (um)
Start DAQ l [ Stop DAQ 11700.0—
IISBD.Dt
— Statistics LR
Distance 1 Distance 2 Thickness 11540.0—
Peak to Peak: | | | 11620.0:
Max. value: | | | HELRES
Min. value | | | 11580.0
’ 115560.0—
—Protocol 11540.0:
11520.0—
- _
1]'SDE"D‘|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
4] 45 90 135 180 225 270 315 360
¥ Rotation (%)
Create Protocol Print-Out Distance {pm)
1800.0:
—Expert Mode
1750.0
[ Raw Data View... ] ’ Open Info ... 1740.0
1720.0
— Advanced Parameters 1700.0
1680.0
[]Use hole compensation [ Use offline mode 1660.0
1640.0
—Status 1620.0:
v 1600'0 | T 1 T T | T T 1 T | T T T T | T LI | T 1 T T | T T T T | T T T T | L T |
o] 45 90 135 180 225 270 315 360
[ Clear status window ] Rotation ()
e — Show distance sensor 1 —— [¥]Show distance sensar 2
A\

Abb. 4 Hauptansicht der Software

Acquisition

Start DAQ Stop DAQ

Statistics

Distance 1 Distance 2 Thickness
Peak toPeak: | 62.507 | 79.852 |11623.597
Max. value: | 1734.236 | 1776.343 | 111.467
Min. value | 1671.729 | 1696.390 |11512.130

—Protocol

Create Protocol Print-Out

Disc Thickness Variation Measurement

Die Schaltflaiche startDAQ startet die automatische
Datenaufnahme und die Berechnung der Scheiben-
dicke.

Die Schaltflache stopDAQ beendet bei einer lau-
fenden Messung den Messvorgang. Die inzwischen
erfassten Werte werden als Graph dargestellt.

Mit dem Start der Messung wird die Berechnung der
statistischen Kennwerte einer Messreihe aktiviert.

Die Statistikwerte geben die Extremwerte einer er-
kannten Umdrehung wieder. Wird in der Ansicht Raw
Data mit den Slidern der Auswertebereich geandert,
werden auch die Statistikwerte angepasst.

Die Funktion Create Protocol Print-Out weist
den Standarddrucker an, die Statistikwerte und beide
Graphen auszudrucken. Hinterlegte Kommentare im

Textfeld werden ebenfalls ausgedruckt.
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Durchfuhrung einer Messung

Expert Mode

[ Raw Data Yiew... H Open Infao ...

Advanced Parameters

[] Use hole compensation [ Use offine mode

Distance {um)
1300.0.

1750.0:
1700.0-
1650.0

1600.0

a 45 30 135 180 225 270 315 360

Rotation (%)

Show distance sensor 1 Show distance sensor 2

Status
Rotation detection sucessful! -

Clear status window

Disc Thickness Variation Measurement

Raw Data View: Startet die Ansicht Raw Data.

Open Info: Die Schaltflache liefert in einem sepa-
raten Fenster die Zusammensetzung des Controllers
DT62x0 zurick.

Use hole compensation: Diese Funktion un-
terdriickt Nuten, Bohrungen usw. in der Scheibe
wahrend der Auswertung.

Use offline mode: Liest die Messwerte aus einer
Datei. Die Pfadauswahl erfolgt in der Ansicht Raw
Data. Die Schaltflachen Load oder Start DAQ
starten die Offline-Analyse.

Messung lauft: Die Plots fur die Abstandswerte und
den Dickenwert zeigen die Messwerte neben den
zugehdrigen Positionspunkten.

Messung beendet: Die erkannte Umdrehung wird
auf die Hauptansicht von 0 ° bis 360 ° skaliert. Wird
in der Ansicht Raw Data mit den Slidern der Aus-
wertebereich geéndert, werden auch die Graphen
angepasst.

Der Bereich Status informiert Gber den Verlauf einer
Messung.

Seite 9



Durchfuhrung einer Messung

2.2 Ansicht Raw Data

E3 Klicken Sie in der Hauptansicht auf die Schaltflache Raw Data View, um die Ansicht Raw Data zu starten.

-
@ Disc Thickness Variation Measurement - Raw Data View

] ) |

—Interface Setup Thickness  Distance 2
T e Gm)  m) Raw Data
TCP/IP addi = 169.254.002.138
et ] | ymoon, wm0os w0 '
[ search for contollers at start-up ] E
1 77503 750 I F\/\
—Calculate the brake disc thickness using the 11680.0] E ' '
i 01 1770.0 |
@ known sensor to sensor distance (um): 15000.000 ] 1 17300 .
(7 known reference disc thickness (pm): 0.000 - 1765'0_: !
11660.0— 3 1750 ¢
) A ] 1780.09 . N
—Rotation detection verification values i E
Current value: | 1672.507 | 1696.390 |11520.104 1 1755.09  1720.0 \.\ [
= 11640.0-| E ] A \/_,|
Distance 1 Distance 2 ickness 1 1750.03 |
Position max start: | 1574 | 1014 | 1649 ] 3 1715.0
Positon max stop: | 2666 | 2052 | 271a 11620.0 174503
b J 1710.0
Value max start: [1735.281 [ 1775.017 [11623.597 4 1740.0
Value max stop: [1734.235 [ 1776.343 [11623.3% 116000 1735.09  1705.0
ition min start: 571 1638 73 1 LE
Position min start: | ‘ | ] 1730.0 1 1m0
Pasition min stop: | 1840 [ 2706 | 1804 11580.0 1735,
Value min start: [1672.257 [ 1897.001 [11512.089 i J 16950 n
4 1720.04
Value min stop: [1671.729 [ 1696.3%0 [11512.130 11560.0] E n n
-4 171504 1690.0
Rotation detection: |Found poss ‘Found poss | Found poss 4 E
1 1710.03  yggs.p
—Rotation detection parameters 11540.0— | :
Start threshold min (pm): 1.000 = ] 1705.0 T } } } |‘
- ~ B E ’ |
Thickness tolerance max {um): 0.500 - 11520.0-] 1700.07: |
Distance tolerance masx {um): 4,000 B 1 esed 16750 PR | NP N
Rotation time min (s): 1.500 = i g ;
Rotation time max (s): 10.000 D 11500.0= 16%0.0—  1670.0 —r—T—T -7 T 7T —
Median filter size: ’g— = 500 1000 1500 2000 2500 2800
Smooth length (samples): 5 = Start pos: 169 - u
Start val: 11623.597
— Confi i Di: = .
e isplay Stop pos: 2716 =
Open Confia Page [¥] show distance 1 - n e e u
inp\:'eb Brc\?vser?.. Show distance 2 ST e
e Show thickness Use quick search mode Use Selection for Rotation ] [ Recalculate Slider Positions I
Settings Logging
’7 Restore Defaults (F\Ie name: |C: \Users\11000086\MICRO-EPSILON\Documents\BrakeDiskDemol\Sample_2015_05_19 A _2015_05_19-11_07_37.csv Load

Abb. 5 Ansicht Raw data

Interface Setup

TCP/IF address: | 169.254.002,138

[| search for contollers at start-up

(o]

Calculate the brake disc thickness using the

(@) known sensor to sensor distance (pm):
() known reference disc thickness (um):

15000, 000
0.000

Disc Thickness Variation Measurement

Auswahl der IP des Controllers, dessen Messwerte flir die Be-
rechnung der Scheibendicke verwendet werden.

Die Funktion E] startet eine Routine zum Aufsuchen ange-
schlossener Controller.

Ist die Checkbox Search for controllers... aktiviert,
sucht die Software mit dem Start automatisch nach angeschlos-
senen Controllern.

Known sensor to sensor distance: der Abstand zwi-
schen den beiden Sensoren ist bekannt, siehe Abb. 1 Variable
(C). Die Software berechnet aus den beiden Abstandswerten
die Dicke der Scheibe, siehe Abb. 2.

Known reference disc thickness: die Messung erfolgt
mit einer Scheibe von bekannter Dicke. Der Abstand der beiden
Sensoren zueinander muss nicht bekannt sein.
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Durchfuhrung einer Messung

Rotation detection verification values

Current value: 1672.507
Distance 1
Paosition max start: 1574
Position max stop: 26066
Value max start: 1735.281
Value max stop: 1734236
Paosition min start: 571
Position min stop: 1640
Value min start: 1672.257
Value min stop: 1671.729

1696.390

Distance 2
1014

2052
1775.017
1776.343

1638
2706
1697.001
16596,390

11520, 104

Thickness
1649

2716
11623, 597
11623. 346

736
1304
11512.089
11512, 130

Rotation detection: Found poss |Found poss | Found poss

Rotation detection parameters
Start threshold min (pm):
Thickness tolerance max (pm):
Distance tolerance max (pm):
Rotation time min (s):
Rotation time max (s):

Median filter size:

Smooth length {samples):

Disc Thickness Variation Measu

1.000
0,500
4.000

1.500

10.000

rement

LR RN AR LA RN L RN L YL

Current value: gibt die zuletzt gemessenen Abstandswerte
bzw. den berechneten Dickenwert wieder.

Position max start, Value max start: gibt die Maxi-
mas und die zugehdrigen Positionswerte zu Begin einer erkann-
ten Umdrehung wieder.

Position max stop, Value max stop: gibt die Maximas
und die zugehdrigen Positionswerte am Ende einer erkannten
Umdrehung wieder.

Position min start, Value min start: gibt die Mini-
mas und die zugehorigen Positionswerte zu Begin einer erkann-
ten Umdrehung wieder.

Position min stop, Value min stop: gibt die Minimas
und die zugehdrigen Positionswerte am Ende einer erkannten
Umdrehung wieder.

Rotation detection: Wechselt wahrend der Messung von
Scan zu Found pos, wenn eine zusammengehdrige Umdre-
hung erkannt wird.

Start threshold min: Anderung des Dickenwertes, damit
eine stehende Scheibe von einer drehenden Scheibe unter-
schieden werden kann.

Thickness tolerance max: Dickenabweichung vom er-
kannten Anfang zu dem Ende einer Umdrehung, siehe Abbil-
dung. Sichert das Erkennen einer vollstandigen Umdrehung der
Scheibe.

Distance tolerance max: Abstandsabweichung der beiden
Sensorwerte zur Scheibe.

Rotation time min: Minimale Zeit, um eine vollstindige Um-
drehung der Scheibe zu detektieren.

Rotation time max: Mit Erreichen der Zeitspanne wird die
Datenaufnahme beendet, unabhangig, ob eine vollstdndige Um-
drehung erkannt wurde. Wird die maximale Zeit erreicht, konnte
keine zusammenhangende Umdrehung erkannt werden oder
die maximale Zeit ist kleiner als die Umdrehungszeit.

Median filter size: Filter wird auf die beiden Sensor-Ab-
standsignale angewandt.

Smooth length: Der rekursive Filter wird auf den Dickenwert
angewandt.
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Durchfihrung einer Messung

Positionswerte der Cursor und die zugehérigen Dickenwerte der

115800 4725,0 1 Start pos, Start val, Stop pos, Stop val:gibtdie
| . :
Scheibe wieder.

4 1720.0]

o 0] E /
11560.0 171503 1680.0 }

710.03 16750 Use quick search mode: wird die Checkbox gesetzt, fuhrt

|
|
1?05-0—; /‘JI die Software nur zwei Plausibilitatspriafungen durch. Als Stan-
1700.0 e T I\.. dard werden drei Plausibilitatsprifungen durchgefahrt.

|

|

] 1s9s0] 16650

11500.0-=  1690.0-  1660.0 .

Start pos: 965 =
Startval:  11576.350 ' {1

2169

11629.220

Use quick search mode E

] Manuelle Umdrehungsbestimmung: setzen Sie die Slider auf
Anfang und Ende einer Umdrehung und klicken Sie auf die
] Schaltflache Use Selection for Rotation. Der gewahlte
Bereich wird in der Hauptansicht auf 0 ° bis 360 ° skaliert, die
zugehorigen Werte werden im Bereich Statistics ausgege-
ben.

[ lUse Selection for Rotation

[ Recalculate Slider Positions

Die Schaltfliche Recalculate Positions setzt die Cursor
auf die ursprunglich von der Software bestimmten Anfang und
Ende einer Umdrehung der Scheibe zurlick, wenn sie manuell
verschoben wurden.

Configuration Display Open Config Page ... die Schaltflache startet das Webinter-
[] Show sensor 1 face des Controllers DT62x0.

— Show sensor 2
Show thickness

Open Config Page

in Web Browser... Display: mit den Checkboxen wahlen Sie die darzustellenden

Messergebnisse in der grafischen Darstellung aus.

Settings Die Schaltfliche Restore Defaults setzt die Einstellungen
[ Restore Defaults ] auf die Werks'einsteillurlg zyruck, sjehe Kap. 4.. Da;u ;éhlt die

IP-Adresse, die Basis fur die Scheibendicke und die Einstellun-
gen im Bereich Rotation detection parameters.

Logging Bestimmt den Pfad zur Ablage von Messreihen bzw. wahlt eine
File name: |C:\Usersisample 201505 19A.csv  [...] Datei fiir eine Offlineanalyse aus.

Das Speichern von Messreihen ist in der Demoversion nicht
maglich.

Disc Thickness Variation Measurement Seite 12



Demoversion, Vollversion

3. Demoversion, Vollversion

Die Software Disc Thickness Variation Measurement ist in der Demoversion auf eine Laufzeit von 30 Tagen be-

schrankt. Wollen Sie die Software Uber diesen Zeitraum hinaus benitzen, bendtigen Sie einen gliltigen Product
key. Die Speicherung von Messungen fiir spatere Auswertungen und das Drucken des Messprotokolls werden von

der Demoversion nicht unterstutzt.

Controller DT6200

Controller DT6229

E32 Fordern Sie einen glltigen Product key an.

Der Controller ist bereits mit einem gultigen Product
key ausgestattet.

=3 Klicken Sie in der Hauptansicht auf die Schaltflache [ openinfo.. |,

-
@ Disc Thickness Variation Measurement - Info

[ESRIERECE)

— Contact Info

capaNCDT 6200

—Sensor Info

Micro-Epsilon Messtechnik
GmbH & Co. KG
Konigbacher Str. 15
94496 Ortenburg
Deutschland

Tel: +498542/ 168 -0
Fax: +49 8542 [ 168 - 90

E-Mail:
info@micro-epsilon.de

Web:
wwww . micro-epsilon. de

Controller name: DT6220
Controller serial number: 1066
Controller software version: 1.0k
Controller option: 0
Controller artice number: 4105032
Firmware version: DTe200;V1, 1j
Average type: 1
Average number: &
Measurement rate: 1920.000000
Channel 1:

Math function detected
Transmission: off
Linearization: off
Artide number: 2303018
Sensor name: DL6220
Serial number: 1062

O

MICRO-EPSILON

—Product Key Display
Serial number: 1066

Product code:

—Product Key Input

Serial number: 1066
Product key:

Write Product Code

Test result: The product key is not valid

e

Feld Product key.

E3 Kopieren Sie den gultigen Product key in das

E= Klicken Sie auf die Schaltflache | wite product code .

4. Werkseinstellung
TCP/IP-Adresse 169.254.168.150
Known sensor to sensor distance (um) | 10000
Known reference disc thickness (um) |0
Start threshold min (um) 0,2
Thickness tolerance max (um) 0,6
Distance tolerance max (um) 4,0
Rotation time min (s) 1,0
Rotation time max (s) 30,0
Median filter size 0
Smooth length (samples) 0
0
1 = absolute Dicke ist durch den Sensorabstand bestimmt

Use known distance

0 = die Dicke des Messobjektes ist bekannt bzw. irrelevant.
Es werden nur relative Dickenabweichungen kalkuliert.

Quick search mode

0

Disc Thickness Variation Measurement
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Haftung fir Sachméangel

5. Haftung fur Sachmangel

Alle Komponenten des Gerates wurden im Werk auf die Funktionsfahigkeit hin GUberpruft
und getestet. Sollten jedoch trotz sorgfaltiger Qualitatskontrolle Fehler auftreten, so sind
diese umgehend an MICRO-EPSILON oder den Handler zu melden.

Die Haftung fur Sachmangel betragt 12 Monate ab Lieferung. Innerhalb dieser Zeit
werden fehlerhafte Teile, ausgenommen VerschleiBteile, kostenlos instandgesetzt oder
ausgetauscht, wenn das Gerét kostenfrei an MICRO-EPSILON eingeschickt wird. Nicht
unter die Haftung fur Sachmangel fallen solche Schaden, die durch unsachgeméaBe Be-
handlung oder Gewalteinwirkung entstanden oder auf Reparaturen oder Verdnderungen
durch Dritte zurlickzufUhren sind. Fur Reparaturen ist ausschlielich MICRO-EPSILON
zustandig.

Weitergehende Anspruche kénnen nicht geltend gemacht werden. Die Ansprlche aus
dem Kaufvertrag bleiben hierdurch unberdhrt. MICRO-EPSILON haftet insbesondere
nicht fir etwaige Folgeschaden. Im Interesse der Weiterentwicklung behalten wir uns das
Recht auf Konstruktionsanderungen vor.

Disc Thickness Variation Measurement Seite 14
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