IFD2410-1
IFD2410-3
IFD2410-6

IFD2411-1
IFD2411-2
IFD2411/90-2
IFD2411-3
IFD2411-6

MICRO-EPSILON

Betriebsanleitung
confocalDT IFD2410/2411/2415
EtherNet/IP

IFD2415-1
IFD2415-3
IFD2415-10



Konfokal-chromatische Abstands- und Dickenmessung

MICRO-EPSILON
MESSTECHNIK
GmbH & Co. KG
Koénigbacher Str. 15

94496 Ortenburg / Deutschland

Tel. +49 (0) 8542/ 168-0
Fax +49 (0) 8542/ 168-90
e-mail info@micro-epsilon.de
www.micro-epsilon.de



— ok
W ="

— —
wh =" ocoubhwNh=" [N

APh 0w MPDPODPOOON

S

a b

gooaooa A
aprONO="

Inhalt

SICREINEIT... . ceeee i ———————— 9
VEIWENAETE ZEICNEIN ...ttt s e e e e st e s e e e e e e e e e ne e e reeeneeennneenneeenns 9
WAINNINWEISE. ......iiiiiiieci e s e e e s s b e s e e b e s b e e s b e e s abee e 9
Hinweise zur ProduKtKeNNZEICANUNG.........ooiiiiiiie e nneeas 10
1.3.1 Hinweise zur CE-KENNZEICANUNG ........ooitiiiiiiii et 10
1.3.2 Hinweise zur UKCA-KENNZEICANUNG .......oiiiiiiiiiiiieie et 10
BestimmungSgemMABE VEIWENAUNG ......coiuuiiiiiiiiie ettt ettt et sbe et e e be e e sbeeesbeeenneeenaeeas 10
BestimmungsgemaBes UMFEId ..o 10
Funktionsprinzip, Technische Daten ............ccccvivmmmmmmr s 11
KUFZDESCNIBIDUNG ...ttt e e et e e e s e e e e e e e anne e s 11
=T o1 Ao TSP R PP PR PR 11
BegriffSAEfiNItiON, GIOSSAI. ... ..cccuiiiiiiiiie ittt sbe e et e e bt e e sbe e e ssbeenaeeenaneas 12
Technische Daten confoCalDT IFD2410 .........ooiiiiiiiieiie et nnne s 13
Technische Daten confoCalDT IFD2415 ........cc.ooiiiiiiieieii e 14
Technische Daten confoCalDT IFD241T ... 15
L= =T T ] g o 16
Lieferumfang confocalDT IFD2410/2415........cui ittt 16
Lieferumfang confoCalDT IFD24T T ... oot nre e nnn e nneeas 16
[IE= Vo= 1] o T FO TSP PP PRSPPI 16
10 31 7= T = 17
Vo Tq o 1T o o= (U ] e [OOSR TROPRRT 17
CONFOCAIDT IFD2410/24T5 ...ttt et bbb bbbkttt b e bbbt be et nee st 17
421 UMFanNGSKIEMIMUNG ..o ne e eennne s 17
422 DireKtVErSCNIAUDUNG ....coi et e e e ann 18
423 Elektrische Anschlisse, AnSChlUSSDEIEgUNG ......veviiiiiiiiie s 19
42.4 Massekonzept, SCRIMMUNG........coiiiii e siee s 20
425 VersorgungsspPannUNG (POWET) ........oiiiiiiiie i e e snneesnneenas 20
4.2.6 RSA22 ...t 21
427 [ L= g 11 =1 =T N =i 2 21
428 F Y E=1 (oo F= 1U < o I- 1 o[ TSP PO PP PPPRPOPPPPIN 22
4.2.9 Multifunktionseingange ...... e 22
4210 Schaltausgéange (Digital 1/0)........ ... 23
4.2.11 Synchronisation (EiN-/AUSGANGE) ........couiiiiiiiiiieieeie ettt be e neee s 24

42111 ANGEIMEIN ...ttt e e et et e e en e e 24

4211.2 Interne SYNCHrONISAtION..........oiuiiiiiiieie s 24

4.211.3  Externe SynChroniSation..........ccccuoiiiiiiiiniiiiiiee et e 25
4212 B[ o 110 e [P PP PR PRSPPI 26

42121 ANGEIMEIN .ttt e et e et e e e 26

42122  Triggerung mit Multifunktionseingang ...........cccevverieenieenic e 26

4.212.3  Triggerung mit SYNChroN@iNgang........cccooueiiiiiriieriie ittt 26

4.212.4  Triggerung mit EINgang ENCOTEN 1 .......ooiiiiiiiiiieiee e 26
4213 =g leToTe [=14=T g To - TaTe TSR P TR R PR 27
[oZe] aioTez= 1B I = I PRSP PP RPN 28
4.3.1 CONErONIEr IFC24TT ..ttt b e b e snenaeenbe e 28
4.3.2 Sensorkabel, LIChIWEIIENIBITEN..........occeeeeeeie e e e e e ee e e e e e e e esbaaeeeeas 28
4.3.3 MaBZEIChNUNG SENSOTEN ..ottt ettt b e st b e e b e e bt e e naneesaeeas 30
4.3.4 Befestigung, Montageadapler..........c.oviiiiiii s 30

4.3.41 ANGEIMEIN ..t e et et e e et e et e e e e 30

4.3.4.2 UMFangSKIEMUNG.......cooiiiiie e 30
435 Elektrische Anschlusse, AnsChlUSSDElEgUNG ......c.eiiiiiiiiiiiii s 32
4.3.6 Massekonzept, SCHIMMUNG.......ccoiiiii e 32
437 VersorgungsSPanNUNG (POWET) ........uiiuiiiiieiieeiieeetee sttt ettt e et e st e saneessbeesaneesineeanbeenas 33
4.3.8 RSA22 ...t E bRt b R R R bt bt bt ene e ne e nne e 33
4.3.9 (1= U= P 1 a1 V= A 33
4.3.10 ANAIOGAUSGANG ...ttt e et e et e e st re e e r e e e e e nne e e e Rt e r e e nn et e an e e nne e nne e reena 34
4.3.11 MUIITUNKLONSEINGANG ...ttt sttt b e b et nnaeesnneas 34
4.3.12 Synchronisation (EiN-/AUSGANGE) ........couiiiiiiiiiiieieeie sttt bt e e sneenbeens 35

4.3.12.1 ANGEIMEIN ..ttt et e e et e et e e e e e 35

43.12.2 Interne SYNChrONISAtION.........oiiiiiiiiiie e 35

4.3.12.3  Externe Synchronisation Controller.
4.3.13 THYQEruNg ..cc.vveeeeerieesieeee e
4.3.13.1 Allgemein

4.3.13.2  Triggerung mit MultifunktionSeingang ...........ccoeieiieeiiienii e 37

4.3.13.3  Triggerung mit SYNChroN@iNgang........cccocueeiieeriieniie et 37

4.3.13.4  Triggerung mit EINgang ENCOTEN 1 .......oooiiiiiiiiieiiee e 38
43.14 = aeTole [=T¢=T aTo I= 1 g o F U POP PP OPPRPRPPPRRN 38
4.3.15 Handhabung der steckbaren SchraubkIemmen ... 38
4.3.16 DUNKEIKOITEKIUN IFD24TT ...t e 38
I LU OP T UPTUSTPRRPROPROPN 39
Taste Correct UNd MUIITUNCHION. ........oiiiiiiiiii e e 40
INbetriebNaNMe .......ceeviiii e ———————————— 41
KommunikationSMOGICNKEITEN .........ciiiiie e 41
Zugriff UDEr WEDINTEITACE ......cueiiiieeeeie ettt ettt st e st e st e e sabeesnbeeea 42
MESSODJEKE PIAIZIEIEN ...t 43
SENSO AUSWENIBN ...ttt h e bt e bt e et e et s e e b e nb e e st e e bt e n e eenes 43
Presets, Setups, Auswahl MesskonfiQUration .............uoiioiiiiiiiiiie e 44

confocalDT IFD2410/2411/2415 / EtherNET/IP



oo coooo
- OoOo~N®

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

ouhOWN="

OO0 NNNNNNN
ENEAY VR

8.5

ViIBOSIGNAL ...t e 45
Signalqualitat .
Abstandsmessung mit Anzeige auf der Webseite ..

Einstellungen SPeiChern/IAdEN ...........ooiiiiii bbb 49
DUNKEIKOITEKIUL ...ttt ekttt h e bt e bt e e b e e bt e ne e e nbe e e s e e nnneennnean 51
Sensorparameter einstellen, Webinterface..........ccccccmiiniissmninnsnnns s 53
[T a o T= g T = TSP O RO PR PR 53
6.1.1 SYNCAIONISAION ...ttt st 53
6.1.2 ENCOAErEINGANGE ....ooiiiiiieiiiiie e 53

6.1.2.1 (0] o1 £ To] o 1Y 1= o 1 PSP PPPRPRRRIOS 53

6.1.2.2 ANZANT ENCOTEY ...ttt e 53

6.1.2.3 INEEIPOIATION ..ot 54

6.1.2.4 MaXIMAIEr WEIT ... 54

6.1.25 Wirkung der Referenzspur............oov i 54

6.1.2.6 SEtZEN AUF WK ... e 54

6.1.2.7 Rucksetzen Referenzmarke..........coooieiiiiiiiic i 54
6.1.3 Pegel FUNKLIONSEINGANGE. .......uiiiiiiiiii et 55
6.1.4 ADSCHIUSSWIAEISTANG ...ttt e e e e na 55
MESSWEIAUTNMANMIE ...ttt bbbt b ettt eeae e sb e e bt e nbe e e e nnneneeenbeens 56
6.2.1 IMIESSTALE ...ttt bbbt h et b e bbb nnne s 56
6.2.2 Triggerung DatenaufName ..........eoiiiiii e 57

6.2.2.1 ATIGEMIBIN <. 57

6.2.2.2 Triggerung der Messwertaufnahme ............ooovoiieiiiiiicee e 57

6.2.2.3 TrigQerzeitdifferenz..........coooiiii 58
6.2.3 ZBNIEN ZUIUCKSEIZEN ...ttt 58
6.2.4 Maskierung AUSWEMEDEIEICH............ccuiiiiii 58
6.2.5 BeliChtUNGSMOAUS......cuiiiiiiiiie e es 59
6.2.6 PEAKITENNUNG ... e 60

6.2.6.1 PeaKmOdUIBTION .........ooiiiiiiiic s 60

6.2.6.2 ErkennungSSCRWEIIE ...........coiiiiiiiiii s 60
6.2.7 Anzahl Peaks, PEakauSWah.............uuuiiiiiiiiiiiiiieiccee ettt eeeeaeeaees 61
6.2.8 MAEEHAIAUSWARL. ...ttt et e an e nne e nnn s 62
Signalverarbeitung, RECIANUNG.........ouiiiiiii ettt 63
6.3.1 Datenquelle, Parameter, REChenprogramme ..........coviiiiiiiiieiieesie e 63
6.3.2 DETINITIONENN. ...ttt ettt b bbbt n e 64
6.3.3 MeESSWETMILIEIUNG ... e 65
NACNDEAIDEITUNG ...t as 68
6.4.1 NUISEIZEN, MASIEIN ... e e e s e e e e e s s e r e e e e e e s s e ensabrreeeeeeeean 68
6.4.2 SEAEISTIK ..t b e 70
6.4.3 Datenreduktion, Ausgabe-Datenrate ..o 71
6.4.4 Fehlerbehandlung (Letzten Wert Nalten).........ccooiiiiiiiii e 71
AUSGANGE... ...ttt bR R et E e R R b e e R e R e e b e r e e nr e 72
6.5.1 SCHNILESTEIE RSA22 ... bbbt nbe e 72
6.5.2 RSA22 ...t bbbttt R Rt e bt e b e bt bt e nae e b 72
6.5.3 F g = e e =18 =] o 1= T PSP TP PR PP TRRPRI 73

6.5.3.1 Berechnung Messwert aus Stromausgang.........ccccecveiiieeneeiec e 73

6.5.3.2 Berechnung Messwert aus SpannuNgSauSGanG ........cccveeueeeereerieeneenreseeseeseeneeas 74
6.5.4 DatenaUSGADE .......c.eiiiiiii e 74
SYSTEMEINSTEIUNGEN ...t h e bt ettt ean b b e et e e nne e 75
6.6.1 EiNNEit WEDINTEITACE. ... i i 75
6.6.2 JLE= TS (] 0] o 1= 1 £SO PSP U PP PRSPPI TRRPRI 75
6.6.3 Laden UNA SPEICHEIN ..ot b et b e et e nnne s 75
6.6.4 ZUGriffSDErECTIGUING ...ttt 75
6.6.5 SYSIEM FUCKSEIZEN ... 76
6.6.6 LICHIQUEIIE ... 76
Dickenmessung, Einseitig, transparentes Messobjekt............ccooemmmmmrrmmmnnninseeeeen, 77
VOTAUSSEIZUNG ...ttt h e bbbt b bt et e e e s b e e s b e s b e e b e e e n e e e e s beesbeenre e 77
g (= OO TSRO RO P TR ORI 77
MAEETIAIAUSWEARI ...ttt b e bt b e bt bt e e b e e b et e s e e sbe e e st e nnneennnean 77
RV Ao =To 1= oo = APPSO PR PTROPROT 78
SIGNAIVEIAIrDEITUNG. ...t s b e s b e b e sr e 78
=T =T g e=T g =TT 1= PO R PP TRTOPRT 79
EtherNet/IP, DoKumentation...........oucooieicceec s s s s s s s s ss s s s s s e e e e e 80
VOTDEMEBIKUNG ...ttt s h e b b e e s e e s b e e s b e e b e e b e e e e e s beesr e nn e 80
Einstellungen speichern, EtherNet/IP-Betrieb fortSetzen ... 80
ATIGEIMIBIN ..ot h e bbb E e b e e b e b e h e nre s 80
Explicite Messaging............ ....80
8.4.1 Standard-Objekte......... ... 81

8.4.11 UDBEISICRT....ceee e 81

8.4.1.2 Object OXOTh: IdeNntity ........cooiriiiii s 82

8.41.3 ODbject 0X04 ASSEMDIY .......eeiuieiiiiiiie et 83

8.4.1.4 Object OXF5 TCP/IP INtErface ..........ccooveiiiiiiiiiieeseee s 84

8.415 ODbjJeCt 0X43 TIME SYNC...ciiiiieiiiiiiiiie ettt 86
8.4.2 Herstellerspezifische ODJEKLe..........cccuiiiiiiiii s 88
IMPIICIE MESSAGING ...ttt b e b e e b e e bt e re e et e e e b e e e nre e e aen e e snneenenees 89
8.5.1 ATIGEMIBIN .t 89
8.5.2 I/0-Connection Fixed OV INPUL ONIY ....oouiiiiiiiieiieeciee e 89
8.5.3 I/0-Connection Fixed OV1 LiSten ONlY ........ccooiiiiiiiiiiiie e 89
8.5.4 I/0-Connection Mappable INPUL ONIY ........cooiiiiiiiece e 90
8.5.5 I/O-Connection Mappable LIStEN ONlY.........ooiiiiiiiiiii e 93

confocalDT IFD2410/2411/2415 / EtherNET/IP



8.6 Geréatebeschreibungsdatei EDS
8.7 Oversampling........cccccevveneenneenne.
8.8 IP-Adresse Sensor unbekannt...
8.9 IP-KONFIGUIATION. ...tttk h e bbbttt eae e bt e bt et e e nenaneneeenee e
8.10 Synchronisation VON SENSOIEN ...........coiiiiiiiiiii et
8.10.1 F Lo T=T o 4= o PSP PRTPPTRRPRI
8.10.2 Gleichzeitige SyNChroniSatioN ..o 95
9. Fehler, RepParatur ... s e 96
9.1 Kommunikation WebINtErfACE ............ooiiiiiiiiii et 96
9.2 Wechsel des Sensorkabels an den SENSOIEN ..........ooiiiiiiiiiiice e 96
9.3 Wechsel der Schutzscheibe an den SENSOIEN ........c.ccoiiiiiiiiiiii e 96
10. Softwareunterstiitzung mit MEDAQLID ........ccocciiiiiimiininmns s ssss s s 97
11. HaftungsauSSChIUSS ... s 97
12. Service, REPAratur .........cccoceiiiiiiisiines s s 98
13 AuBerbetriebnahme, ENtSOrguNg .......ccoivuiiiiiismmsermmssrrmnnssssssss s 99
Y 313 = T T 100
A1 Optionales Zubehér, ServiceleiStUNGen........cccceiviciemriinrisr e ——— 100
AlA1 Optionales Zubehdr confocalDT IFD2410/2415 .....cc.ueoiiiiiieiee e 100
Al12 Optionales Zubehdr confOCalDT IFD24 17 .......ccuiiiiiiiiiiiierieer ettt ss e 100
A13 SEIVICEIBISTUNGEN ...t h et e e s b e b e s be e b e aes 100
A2 RS L= =3 (=] LW g T =T o 101
A2A1 CONTOCAIDT IFD2410/2415 ...ttt bbbttt e b b et e bttt nneenneene s 101
A22 CONFOCAIDT IFD24TT ...ttt h bt a e et s et e et e ettt e b e e e b e e e be e e ne e e abe e e nnneennes 101
A3 Justierbarer Montageadapter JIMA-XX.....ccocccerrrrrrmmmmmmmnnmsssnssssssssrrssssssssssssssss s 102
A3A1 L L1201 =7 o PO PP ORI 102
A3.2 Sensorbefestigung, KOmMpPatiDilitat .............ooiiiiiii e 102
A3.3 1Y [T ) =T 1= PO PPT TP 102
A3.4 MaBzeichnung MONtAgEATAPTIET ........cceiiiiiiiiiii e 102
A35 Orthogonale AUSHICHEUNG AES SENSOIS .......ciuiiiiiiiiriiiiee ettt ettt sbe bt neen e ae 103
A4 Reinigen optischer KOmponenten...........ccoocciiiimmmmmmmmmrssss s 104
A4 VEISCRMULZUNGEN ...t b e e e b e s e b e e b e e e s e s aeesreenre s 104
A42 Hilfs- uNnd ReINIGUNGSIMILIET .......eiiiiiiiieee e bbbt 105
A4.3 SCNUIZSCNEIDE SENSOT ...ttt ettt b e r et et enane e e s 105
Ad4 Schnittstelle Controller SENSOTKADEL ...........couiiiiiii e 106
A45 Schnittstelle SENSOrKaDEl SENSON........ccuuiiiiiei e s 107
A46 Vorbeugende SChUtZMaBNaME...........ooiiiiiii e 107
A5 ASCIl-Kommunikation mit Controller...........cccuicemiiiiniimnri s 108
A5.1 ATIGEIMIBIN ..ot h e bttt h e e E e a e b e R s nre s 108
A52 UDEISICNE BEFENIE ...ttt bbb bttt e e 108
A53 AlIgemMEINE BefENIE........ocoiiii s 111
A D31 AlIGEMEIN et 111
A B340 HIE it n e 111
A5.3.1.2  Controllerinformation ..........ccciiiiiiiieiee e 111
AB5.3.1.3  ANWOILYD ..o 111
A5.3.1.4 ParameterlbersiCht ..........cccooiiiiiiii e 111
A5.3.1.5  SYNCHroNISALION .......cceoiiiiiiiiiii e 112
A5.3.1.6 Terminierungswiderstand an SYNC/THG .......cccocvirieriiriiiiiic e 112
A B5.3.1.7  SENSOr DOOIEN ...ooiiiiiiiiiiie e 112
A5.3.1.8  ZANIEr ZUIUCKSEIZEN. ......oi it 112
A B5.3.2  BENUIZEIEDENE ...t 113
A5.3.2.1 Wechsel der BENUIZErEbENEe .........ccceviiiiiiiiiii e 113
A5.3.22 Wechsel in die Benutzerebene ..o 113
A5.3.2.3 Abfrage der Benutzerebene ...........cccooiiiiiiiiiiicc 113
A5.3.2.4 Einstellen des StandardnUIZErs ..........cccooiiiiiiiiiiieiiie e 113
A5.3.25  KENNWOI BNUEBIN .....oiiiiiiiiiiee e e 113
A5.3.3 Pegel MUltifunktionSEINGANGE .......cviiiiiiiiiei e 113
LT J = o 1= o ] S TSRSV R U PP PPN 114
A5.3.4.1 Info zu Kalibriertabellen ............coouiiiiiiiie e 114
A5.3.4.2  SensorinformMationNeN..........cccoiiiiiiiiieiee e 114
A 5.3.4.3  DUNKEIKOIEKIUL ...ooiiiiiiiiiiiee et 114
AB5.B.4.4  LED. .. ittt 114
A53.45 Steuereingang Messlichtquelle .............cccooiiiiiiii e 114
LT T I [ T (o T=T (U o T PP PR TP 115
A5.35.1 Triggerquelle aUSWENIEN...........c.cccuiiiiiiiii e 115
A5.3.5.2 Ausgabe von getriggerten Werten, mit/ohne Mittelung ..........ccoceiiiviiiinicnininns 115
AB5.835.3  THGQEIAN .....eoiiiiiiiiiiie e 115
A5.3.54 Aktivpegel des TriggereiNganges .......ccovueeiviiirieiiieiiie e 115
A 5355 Software-TriggerimpPulS ..o 115
A5.3.56 Anzahl der auszugebenden MESSWErE ..........ccccocviriiiiiiiiiiienie e 115
A5.3.5.7 Pegelauswahl Triggereingang Trigln ..........cccooeiiiiiiiiiiii e 116
A5.3.5.8 Schrittweite ENCOdertrigQerung.........ccocveiieiiiiiiiiieiee et 116
A5.35.9 Minimum EncCodertriggerung.........cccccueeiieiiiiieiieiie e 116
A 5.3.5.10 Maximum Encodertriggerung ........ccccuueieieriieniie et 116
confocalDT IFD2410/2411/2415 / EtherNET/IP



A5.3.6 L= o700 L= N 116

A5.3.6.1 Maximale Anzahl verfligbarer ENCOEr ...........ccooiiiiiiiiniiiiiicie e 116
A5.3.6.2 Encoder-InterpolationStiefe..........coiiiiiiiiiii e 116
A5.3.6.3 Wirkung der ReferenzZSPU..........couiiiiiieii e 116
A B5.3.6.4  ENCOUGIWEIT.....cuiiiiiieeiie ettt eanees 117
A5.3.6.5 Encoderwert per SOftWare SEIZEN .........cccoeiiiiiiiiiiiic e 117
A5.3.6.6 Rucksetzen der Erkennung der ersten Referenzmarke. ...........c.ccooveviiiiiiiinnnns 117
A5.3.6.7 Maximaler ENCOAEIWET.........cceeiiiiiiiiiiiiei e e 117
A5.3.6.8 Anzahl aktiver ENCOEN ........cccuiiiiiiiieieiee e 117
A5.3.7 Einstellung der RS422-Baudrate...........ccccieruiiiiiiiiiieiie ittt 118
A5.3.8 Parameterverwaltung, Einstellungen laden / Speichern............cccoooiiiniiiiiiiiccee, 119
A5.3.8.1 Verbindungseinstellungen laden / SPEICherN..........cccoveiiiieriiiiic s 119
A5.3.8.2 Geanderte Parameter anzeigen..........cccociiiiiiiiiiiiiic i 119
A5.3.8.3 Exportvon Parametersatzen in PC..........ccooiiiiiiiiiiiic e 119
A5.3.8.4 Import von Parametersatzen aus PC............ccoviiiiiiiieiiie e 119
A 5.3.85 WerkseinStellUNGEN.......cooviiiiiiiiii e 119
A5.3.8.6 Messeinstellungen bearbeiten, speichern, anzeigen, l[dschen..........c.ccccccceceenen. 120
A 5.3.9  IMIBSSUNG ...ttt E ettt 120
AB5.3.9.17  PAKANZANI.......coiiiiiieiie s 120
A5.3.9.2  PeaKaUSWAER ........cciiiiiiiiiiiiiee s 120
A5.3.9.3 Anzahl Peaks und Ein-/Ausschalten der Brechzahlkorrektur.............ccccocvereennen. 121
A5.3.9.4 BelichtUNgSMOTE.......cociiiiiiiicc e s 121
A B.3.9.5  IMESSIALE.....eiiiiiiie i 121
A5.3.9.6 BeliChtUNGSZEIL........c.ooiiiiiiii s 121
A5.3.9.7 Maskierung des AUSWertebereiChs ..........c.cccveviiiiiii i 121
A5.3.9.8 Mindestschwelle PeakerkennuUNG..........cccooiviiiiiiiiieiie e 121
A5.3.9.9  PeakmoOdUIAtion .........cociiiiiiiiiieii s 122
A5.3.10 MaterialdatenDanK............cceiiiiiiii s 122
A5.3.10.1 Materialtabelle.........c.oooiiiiiie s 122
A 5.3.10.2 Material AUSWANIEN .........oooviiiiiiiii s 122
A5.3.10.3 Materialeigenschaft @nzeigen...........ccccviiiiiiiiiiiic e 122
A 5.3.10.4 Vorhandene Materialnamen im Controller...........ccoveiieiiiieniinic e 122
A 5.3.10.5 Geschutzte Materialien im Controller ..o 122
A 5.3.10.6 Materialtabelle editieren ... 128
A 5.3.10.7 LEschen €ines MaterialS .........ccooiiiiiiiiiiierii e 123
A 5.3.10.8 Material ErgANZEN ......cccviiiiiiie s 123
A5.3.11 MessWertbearDEIUNG .........ccooiriiiiiii e 123
A5.3.11.1 StatistikbDereChNUNG ........cooiiii e 123
A5.3.11.2 Liste Statistiksignale ...........cccoviiiiiiiiiii 123
A5.3.11.3 Auswahl StatistiKSigNal ...........cocviiiiiiiiicii e 124
A5.3.11.4 Liste méglich auszuwahlender Statistiksignale.............cccooiiiiiiiiiiiie 124
A5.3.11.5 Liste der méglich zu parametrisierenden Signale...........ccccceeeeriiiiinieniniinene 124
A5.3.11.6 Parametrisieren der Mastersignale...............cocvioiiiiiiiiiciicc e 124
A5.3.11.7 Liste méglicher Signale flr das Mastern ...........c.ccoveiieiiiierienic e 124
A5.3.11.8 Mastern / NUIISEIZEN .......cceiiiiiiiiiieee e 124
A5.3.11.9 Signal fur Mastern mit externer QUEIIE ............cccoviiiiiiiiiiici e 125
A 5.3.11.10 Mastern mit externer QUEIIE...........ooceiiiiiiiii s 125
A 5.3.11.11 BeiSPiel MaSLEIMN........cociiiiiiiieii e s 125
A5.3.11.12 Berechnung im Kanal .............cccooiiiiiiiiiii e 127
A 5.3.11.13 Liste moglicher Berechnungssignale ...........cccccvoiiiiiiieiiiiniccec e 127
A 5.3.11.14 Zweipunktskalierung DatenauSgange............cccvrvuereriii i 127
AB5.3.12 DatenauSGabe .......ccviiiiiiiiiic s 128
A5.3.12.1 Auswahl DigitalauSgang ...........ccoeuriieiieiieiiee e 128
A 5.3.12.2 AUSGADE-DAtENIALe .......ceiiiiiiiii e s 128
A 5.3.12.3 Reduzierungszéhler Messwertausgabe ............cccooiiiiiiiiiiiiiin i 128
A 5.3.12.4 Fehlerbehandlung...........ccccviiiiiiiiii s 128
A5.3.13 Auswahl der auszugebenden MESSWENE ............cccccuiiiiiiiiiiii e 129
AB5.3.13.1 AlIGEIMEIN ..ot 129
A 5.3.13.2 Datenauswahl fir RS422 ..........cccoiiiiiiiiiii s 129
A5.3.13.3 Liste der mdgliche Signale flir RS422 .............cccooiiiiiiiiiiinen e 129
A5.3.13.4 Liste der ausgewéhlten Signale, Reihenfolge Uber RS422..............cccoeiiiiiininnne 129
A5.3.14  SChAAUSGANGE. ......eiiueiiiiitieie ettt ettt b e b et e ettt e e neenneenre s 129
AB5.3.14.1 AlGEMEIN ..o 129
A5.3.14.2 Error-SChaltauSGANGE ......ccueiviiiiiiiee e 129
A5.3.14.3 Liste der méglichen Signale fiir den Errorausgang ...........cccoceevvvieenieiinienninnnns 129
A5.3.14.4 Setzen des auszuwertenden SigNaAIES ...........ccvreerieiieiieniesee e 129
A 5.3.14.5 Setzen der GreNZWEIE .......ooiiuii it 130
AB5.3.14.6 SetZen deS WEIES .......cciiiiiiiiiiiie ettt 130
A 5.3.14.7 Schaltverhalten der Fehlerausgange............ccocoviveiiiiiiiiisicc e 130
A 5.3.14.8 Schalthysterese der Fehlerausgange...........cooviveriiiiiiienieeee e 130
A5.3.15 Analogausgang ........c.cccoceveeiininnnnens
A 5.3.15.1 Datenauswahl
A5.3.15.2 Liste der méglichen Signale fiir den Analogausgang..........ccccuvveieeneeiincnninnnns 130
A 5.3.15.3 AUSGADEDEICICK .......viiiiii i s 130
A5.3.15.4 Einstellung der Skalierung des DAC ...........ccooiiiiiiiiiiiiii e 131
A5.3.15.5 Einstellung des SkalierungsbereiChes ............cccocviiiiiiiiiiiii e 131
A5.3.16 SystemeinstellUNGEN ..o 131
AB5.3.16.1 TaSIENSPEITE. ... 131

confocalDT IFD2410/2411/2415 / EtherNET/IP



A5.4 Y EoES AT g o T 0 = | R

A541 Aufbau....

A5.42 Videosignal........

A543 Belichtungszeit

LR = ToTo o (=] SO O P TSR T PP PP PSPPI

A545 Messwertzahler

A BB ZEIHSIEMPE! ...t

A5.47 Messdaten (Abstdnde und INTENSILAIEN) ......oooviiiiiiiii e 133

A5.48  Triggerzeitdifferenz ... 133

A5.4.9  Differenzen (DICKEN) ......ouiiieiiiieii ettt 133

A B 410 SHAUSHKWEITE ..ottt ettt b e bt e et nr e nnes 133

AB5.4.11  PEAKSYMIMEIIIE .. .eiiiiiieiiie ettt e e 133
A55 MESS-DAtENTOIMALE ... .eeiii ettt ettt s e e s e e st e e s e e et e e et e e e ne e 134

A5.51 Datenformat RS422-SChNItISLEIIE .........cceeiiiiiiiieii e 134

AB.5.1.1  VIdEOAALEN ...ttt 134
A B5.1.2  IMESSWEIE ...ttt e 134

A5.6 Warn- und FehlermeldUNGeN..........ooi i 136
A6 0= L 138
A6.1 N [o 1T o 4= o PP P RPN 138
A6.2 VerbinduNgSaUDAU ...........ooiii s 138
A6.3 Hilfe ZU @iNEM BEfENl.... ..ottt 139
A6.4 FERIErMEIAUNGEN.....c.eei e 139
A7 DHCP-Server, IP-ZUWEISUNG .....ccocemmmmrrrrrriiiisssssssssmnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnssssssnssnns 140
A8 Dokumentation der Parameter.........cccccueiiiiiiiiiiissmmsnrsnr s 142

confocalDT IFD2410/2411/2415 / EtherNET/IP



confocalDT IFD2410/2411/2415 | EtherNET/IP



Sicherheit

1. Sicherheit
Die Systemhandhabung setzt die Kenntnis der Betriebsanleitung voraus.

1.1 Verwendete Zeichen

In dieser Betriebsanleitung werden folgende Bezeichnungen verwendet:

/\ VORSICHT Zeigt eine gefahrliche Situation an, die zu geringfligigen oder mittelschweren Verletzungen flhrt,
falls diese nicht vermieden wird.

HINWEIS Zeigt eine Situation an, die zu Sachschaden fihren kann, falls diese nicht vermieden wird.
=3
1

Zeigt eine ausfuhrende Tatigkeit an.
Zeigt einen Anwendertipp an.

Messung Zeigt eine Hardware oder eine(n) Schaltfliche/MenuUeintrag in der Software an.

1.2 Warnhinweise

/\ VORSICHT SchlieBen Sie die Spannungsversorgung und das Anzeige-/ Ausgabegerat nach den Sicherheitsvor-
schriften fur elektrische Betriebsmittel an.

> Verletzungsgefahr

> Beschadigung oder Zerstérung des Controllers

Die Oberflache des Sensors oder des Controllers erreicht bei Verwendung aller Schnittstellen eine
Temperatur von Uber 50 °C.

> Verletzungsgefahr

HINWEIS Versorgungsspannung darf angegebene Grenzen nicht Uberschreiten.

> Beschadigung oder Zerstérung des Controllers

Vermeiden Sie StéBe und Schlage auf den Controller und den Sensor.

> Beschadigung oder Zerstérung der Komponenten

Knicken Sie niemals den Lichtwellenleiter, biegen Sie den Lichtleiter nicht in engen Radien.

> Beschadigung oder Zerstérung des Lichtwellenleiters, Ausfall des Messgerates

Schitzen Sie die Enden der Lichtwellenleiter vor Verschmutzung (Schutzkappen verwenden).
> Fehlmessung

> Ausfall des Messgerates

Schitzen Sie die Kabel vor Beschadigung.

> Ausfall des Messgerates
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Sicherheit

1.3 Hinweise zur Produktkennzeichnung

1.3.1 Hinweise zur CE-Kennzeichnung

Far das Messsystem confocalDT IFD2410/2411/2415 gilt:
- EU-Richtlinie 2014/30/EU

- EU-Richtlinie 2011/65/EU

Produkte, die das CE-Kennzeichen tragen, erflllen die Anforderungen der zitierten EU-Richtlinien und der jeweils an-
wendbaren harmonisierten europaischen harmonisierten Normen (EN). Das IFD241x ist ausgelegt fUr den Einsatz im
Industrie- und Wohnbereich und erflillt die Anforderungen.

Die EU-Konformitatserklarung wird gemaB der EU-Richtlinie, Artikel 10, fur die zustdndige Behdrde zur Verfligung gehal-
ten.

1.3.2 Hinweise zur UKCA-Kennzeichnung
Far das Messsystem confocalDT IFD2410/2411/2415 gilt:
- S12016 No. 1091:2016-11-16 The Electromagnetic Compatibility Regulations 2016

- S12012 No. 3032:2012-12-07 The Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and Electronic
Equipment Regulations 2012

Produkte, die das UKCA-Kennzeichen tragen, erfullen die Anforderungen der zitierten Richtlinien und der jeweils an-
wendbaren Normen. Das IFD241x ist ausgelegt fur den Einsatz im Industriebereich.

Die UKCA-Konformitatserklarung und die technischen Unterlagen werden geméaB der UKCA-Richtlinien fur die zusténdi-
gen Behérden zur Verfligung gehalten.

1.4 BestimmungsgemaBe Verwendung

- Das IFD241x ist fir den Einsatz im Industriebereich konzipiert. Es wird eingesetzt zur
= Weg-, Abstands-, Verschiebungs- und Dickenmessung,
= Positionserfassung von Bauteilen oder Maschinenkomponenten

- Das IFD241x darf nur innerhalb der in den technischen Daten angegebenen Werte betrieben werden, siehe Kap. 2.4.

E3 Setzen Sie das IFD241x so ein, dass bei Fehlfunktionen oder Totalausfall des Sensors keine Personen gefahrdet
oder Maschinen beschadigt werden.

E3 Treffen Sie bei sicherheitsbezogener Anwendung zusatzlich Vorkehrungen fiir die Sicherheit und zur Schadensver-

hatung.
1.5 BestimmungsgemaBes Umfeld
confocalDT IFD2410/2415 confocalDT IFD2411
Sensor Controller

Schutzart IP64, frontseitig IP64, frontseitig IP40
Temperaturbereich Betrieb +5... +50°C +5...+70°C +5... +50°C
Temperaturbereich Lagerung -20 ... +70°C
Luftfeuchtigkeit 5 ... 95 % (nicht kondensierend)
Umgebungsdruck: Atmospharendruck
Schock (DIN-EN 60068-2-27) 15 g/ 6 ms in XY-Achse, je 1000 Schocks
Vibration (DIN-EN 60068-2-6) 2g/20...500 Hzin XY-Achse, je 10 Zyklen
EMV GemaB EN 61000-6-3 / EN 61326-1 (Klass? B) S_téra_ussendung;

EN 61 000-6-2 / EN 61326-1 Storfestigkeit
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Funktionsprinzip, Technische Daten

2. Funktionsprinzip, Technische Daten

2.1 Kurzbeschreibung

Die Messsysteme bestehen aus:

Controller Controller
(IFC2411)
(IFD2410-x,
IFD2415-x)
Lichtwellenleiter
Sensorkabel
Sensor ( )
Sensor
(IFS2404-x)
confocalDT IFD2410/2415 confocalDT IFD2411

Controller der Reihe IFC2411 kdnnen mit unter-
schiedlichen Sensoren betrieben werden. Die dazu
erforderlichen Kalibriertabellen der Sensoren mus-
sen im Controller hinterlegt sein.

Beim IFD2410/2415 bilden Sensor und
Controller eine Einheit. Ein Wechsel des
Sensors ist nicht mdglich.

Die Messsysteme verwenden eine WeiBlicht-LED als interne Lichtquelle.

Der Sensor IFSxxx ist passiv, da er keine Warmequellen oder beweglichen Teile beinhaltet. Dadurch wird eine warmebe-
dingte Ausdehnung vermieden, wodurch sich eine hohe Genauigkeit des Messverfahrens ergibt.

Der Controller wandelt die vom Sensor erhaltenen Lichtsignale mit einem Spektrometer um, berechnet Abstands- oder
Dickenwerte Uber den integrierten Signalprozessor (CPU) und Ubertragt die gemessenen Daten Uber die Schnittstellen
oder den Analogausgang.

2.2 Messprinzip

Polychromatisches Licht (WeiBlicht) wird durch den Sensor auf die Messobjektoberflache gestrahlt. Die Linsen des Sen-
sors sind so gestaltet, dass durch kontrollierte chromatische Abweichungen jede Wellenlange des verwendeten Lichtes
in einem spezifischen Abstand fokussiert wird. Das von der Messobjektoberflache reflektierte Licht wird auf umgekehr-
tem Weg durch den Sensor empfangen und zum Controller geleitet. Es folgt die spektrale Analyse und die Berechnung
von Abstanden anhand von im Controller gespeicherten Kalibrationsdaten.

*  Sensor und Controller bilden eine Einheit, da die Linearisierungstabelle des Sensors im Controller gespeichert ist.

1

Dieses einzigartige Messprinzip erlaubt es Anwendungen hochprazise zu messen. Es kbnnen sowohl diffuse als auch
spiegelnde Oberflachen erfasst werden. Bei transparenten Schicht-Materialien kann neben der Wegmessung eine direk-
te Dickenmessung erfolgen. Da Sender und Empféanger in einer Achse angeordnet sind, werden Abschattungen vermie-
den.
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Funktionsprinzip, Technische Daten

Aufgrund der hervorragenden Auflésung und des geringen Lichtfleckdurchmessers kdnnen Oberflachenstrukturen
gemessen werden. Zu beachten ist jedoch, dass Messwertabweichungen auftreten kénnen, sobald die Struktur in der
GroBenordnung des Lichtfleckdurchmessers liegt oder die zulassige Verkippung, zum Beispiel an Rillenflanken, tber-
schritten wird.

23 Begriffsdefinition, Glossar

MBA Messbereichsanfang. Fir den Sensor muss ein Messbereichsanfang (MBA) zum Messobjekt eingehalten wer-
den. Minimaler Abstand zwischen Sensorstirnflache und Messobjekt

MBM Messbereichsmitte

MBE Messbereichsende (Messbereichsanfang + Messbereich)
Maximaler Abstand zwischen Sensorstirnflache und Messobjekt

MB Messbereich

100% | - _______
5 i
c

i) |

U) |

BOf---m : |
0 1 i Weg

MBA MBM MBE
E,CI; I < Mess- | |bereich (MB) >
Sensor % Messobjekt ‘

Abb. 1 Messbereich und Ausgangssignal Messsystem

Minimale Messobjektdicke siehe Kapitel Technische Daten

Maximale Messobjektdicke Sensormessbereich x Brechungsindex Messobjekt
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2.4 Technische Daten confocalDT IFD2410

Modell IFD2410-1 IFD2410-3 IFD2410-6
Messbereich 1,0 mm 3,0 mm 6,0 mm
Messbereichsanfang ca. ca. 15 mm ca. 25 mm ca. 35 mm
) statisch ' <12nm < 36 nm < 80 nm
Aufldsung
dynamisch ? < 50nm <125 nm < 250 nm
Messrate stufenlos einstellbar von 100 Hz bis 8 kHz
bei Weg- und
Linearitat® Abstandsmessung < x0,5um < x£1,5um < x3,0um
bei Dickenmessung < +=1,0um < +=3,0um < +=6,0um
Lichtquelle interne weie LED
Zulssiges Fremdlicht 30.000 Ix
Lichtpunktdurchmesser * 12 um 18 um 24 um
Messwinkel ® +25° +19° +10°
Numerische Apertur (NA) 0,45 0,35 0,18
Mindestdicke Messobjekt 0,05 mm 0,15 mm 0,3mm
Messobjektmaterial Spiegelnde, diffuse sowie transparente Oberflachen (z.B. Glas)
Versorgungsspannung 24VDC =10 %
Leistungsaufnahme <5W (24 V)
2 x Encoder (A+, A-, B+, B-, Index); 3 x Encoder (A+, A-, B+, B-)
Signaleingang 2 x HTL/TTL Multifunktionseingang: Trigger in, Slave in, Nullsetzen, Mastern, Teachen;
1 x RS422 Synchronisationseingang: Trigger in, Sync in, Master/Slave, Master/Slave alternierend
Digitale Schnittstelle EtherCAT / PROFINET / EtherNet/IP / RS422 / Ethernet (zur Parametrierung)
Analogausgang 4...20mA/0...5V/0..10V (16 bit D/A Wandler)
Schaltausgang Fehler1-Out, Fehler2-Out
Digitalausgang Sync out
12 pol. M12 Stecker fur Versorgung, Encoder, EtherCAT, PROFINET, EtherNet/IP RS422 und Sync
Anschluss 17 poliger M12 Stecker fur 1/0 Analog und Encoder
optionale Verlangerung auf 3m /6 m/9 m/ 15 m mdglich (passende Anschlusskabel siehe
Zubehor)
Montage Radialklemmung, Gewindebohrungen (Montageadapter siehe Zubehor)
) Lagerung -20... +70°C
Temperaturbereich -
Betrieb +5... +50°C
Schock (DIN EN 60068-2-27) 15 g/ 6 msin XY-Achse, je 1000 Schocks
Vibration (DIN EN 60068-2-6) 2g/20 ... 500 Hz in XY-Achse, je 10 Zyklen
Schutzart (DIN EN Sensor IP64 (frontseitig)
60529) Controller IP65
Material Aluminiumgehause, passiv gekuhlt
Gewicht 490 g 490 g \ 490 g
Correct Taste: Schnittstellenauswahl, zwei einstellbare Funktionen sowie Reset auf Werkseinstel-
Bedien- und Anzeigeelemente lung nach 10 's;
4x Farb-LED fur Intensity, Range, MS und NS

Alle Daten ausgehend von konstanter Raumtemperatur (24 =2 °C)

1) Gemittelt Gber 512 Werte, bei 1 kHz, in Messbereichsmitte auf Prifglas
2) RMS Rauschen bezogen auf Messbereichsmitte (1 kHz)

3
4
5

Maximale Abweichung zu Referenzsystem Uber den gesamten Messbereich, gemessen auf Vorderflache ND-Filter
In Messbereichsmitte

—_ T == =

Maximale Verkippung des Sensors, bis zu der auf einem polierten Glas (n = 1,5) in der Messbereichsmitte ein verwertbares Signal
erzielt werden kann, wobei die Genauigkeit zu den Grenzwerten abnimmt
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2.5 Technische Daten confocalDT IFD2415
Modell IFD2415-1 IFD2415-3 IFD2415-10
Messbereich 1,0 mm 3,0 mm 10,0 mm
Messbereichsanfang ca. ca. 10 mm ca. 20 mm ca. 50 mm
. statisch ' < 8nm <15nm < 36nm
Aufldsung
dynamisch < 38nm < 80nm < 204 nm
Messrate stufenlos einstellbar von 100 Hz bis 25 kHz
reartar Abstaaisvriigssﬂgg < +0,25um < 0,75 um < +25um
bei Dickenmessung < +0,5um < +15um < +£50um
Lichtquelle interne weife LED
Zulassiges Fremdlicht 30.000 Ix
Lichtpunktdurchmesser 4 8 um 9um 16 um
Messwinkel ® +30° +24° +17°
Numerische Apertur (NA) 0,55 0,45 0,3
Mindestdicke Messobjekt 0,05 mm 0,15 mm 0,5 mm

Messobjektmaterial

Spiegelnde, diffuse sowie transparente Oberflachen (z.B. Glas)

Versorgungsspannung

24VDC =10 %

Leistungsaufnahme

<7W (24 V)

Signaleingang

2 x Encoder (A+, A-, B+, B-, Index); 3x Encoder (A+, A-, B+, B-)
2 x HTL/TTL Multifunktionseingang: Trigger in, Slave in, Nullsetzen, Mastern, Teachen;
1 x RS422 Synchronisationseingang: Trigger in, Sync in, Master/Slave, Master/Slave alternierend

Digitale Schnittstelle

EtherCAT / PROFINET / Ethernet/IP / RS422 / Ethernet (zur Parametrierung)

Analogausgang 4..20mA/0...5V/0...10V (16 bit D/A Wandler)
Schaltausgang Fehler1-Out, Fehler2-Out
Digitalausgang Sync out
12 pol. M12 Stecker fur Versorgung, Encoder, EtherCAT, PROFINET, Ethernet/IP RS422 und Sync
Anschluss 17 poliger M12 Stecker fur I/O Analog und Encoder
optionale Verlangerung auf 3m /6 m /9 m/ 15 m moglich (passende Anschlusskabel siehe
Zubehor)
Montage Radialklemmung, Gewindebohrungen (Montageadapter siehe Zubehor)
) Lagerung -20... +70°C
Temperaturbereich :
Betrieb +5...+50°C

Schock (DIN EN 60068-2-27)

15 g/ 6 msin XY-Achse, je 1000 Schocks

Vibration (DIN EN 60068-2-6)

2g/20 ... 500 Hz in XY-Achse, je 10 Zyklen

Schutza