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Sicherheit

1 Sicherheit

1.1 Verwendete Zeichen

Die Systemhandhabung setzt die Kenntnis der Betriebsanleitung voraus.

In dieser Betriebsanleitung werden folgende Bezeichnungen verwendet:

‘ Zeigt eine gefahrliche Situation an, die zu geringfligigen oder mittelschweren Verletzungen flhrt,

‘ /A VORSICHT falls diese nicht vermieden wird.

’ HINWEIS ‘ Zeigt eine Situation an, die zu Sachschaden fiihren kann, falls diese nicht vermieden wird.

> Zeigt eine ausfuhrende Tatigkeit an.
i Zeigt einen Anwendertipp an.

Messung Zeigt eine Hardware oder eine(n) Schaltflache/Menieintrag in der Software an.

1.2 Warnhinweise

‘ /\ VORSICHT ‘ SchlielRen Sie die Spannungsversorgung nach den Vorschriften fur elektrische Betriebsmittel an.

e Verletzungsgefahr
e Beschadigung oder Zerstérung des Sensors

Vermeiden Sie StoRe und Schlédge auf die Lichtquelle und den Empfanger.

e Beschadigung oder Zerstérung von Lichtquelle / Empfénger
Schitzen Sie die Kabel vor Beschadigung.

e Ausfall des Messgerates
Versorgungsspannung darf angegebene Grenzen nicht Gberschreiten.

e Beschadigung oder Zerstérung des Sensors

Vermeiden Sie Beschadigungen (Kratzer) der Schutzscheiben von Lichtquelle und Empfanger durch un-
geeignete Reinigungsmethoden oder Reinigungsmittel.

e Ungenaue, fehlerhafte Messwerte

Berlihren Sie die Schutzscheiben von Lichtquelle und Empféanger nicht mit den Fingern. Wischen Sie
eventuelle Fingerabdriicke sofort ab.

e Ungenaue, fehlerhafte Messwerte

Vermeiden Sie die dauernde Einwirkung von Spritzwasser auf die Lichtquelle und den Empfénger.

| HINWES |

e Beschadigung oder Zerstérung des Sensors
Auf den Sensor durfen keine aggressiven Medien (Waschmittel, Kiihlemulsionen) einwirken.

e Beschadigung oder Zerstérung des Sensors

1.3 Hinweise zur Produktkennzeichnung

1.3.1 CE-Kennzeichnung

Fir das Produkt gilt:

« Richtlinie 2014/30/EU (,EMV")
« Richtlinie 2011/65/EU (,RoHS")

Produkte, die das CE-Kennzeichnung tragen, erfiillen die Anforderungen der zitierten EU-Richtlinien und der jeweils an-
wendbaren harmonisierten europdischen Normen (EN).

Das Produkt ist ausgelegt fir den Einsatz im Industrie- und Laborbereich.

Die EU-Konformitatserklarung und die technischen Unterlagen werden gemafR den EU-Richtlinien fur die zustédndigen Be-
hérden bereitgehalten.

1.3.2 UKCA-Kennzeichnung
Fir das Produkt gilt:
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e S1 2016 No. 1091 (,EMC")
e S12012 No. 3032 (,RoHS")

Produkte, die das UKCA-Kennzeichnung tragen, erflillen die Anforderungen der zitierten Richtlinien und der jeweils an-
wendbaren Normen.

Das Produkt ist ausgelegt fir den Einsatz im Industrie- und Laborbereich.

Die UKCA-Konformitatserklarung und die technischen Unterlagen werden gemaf der UKCA-Richtlinien fir die zustandi-
gen Behdrden bereitgehalten.

14 Bestimmungsgemale Verwendung

Der Sensor ist fir den Einsatz im Industrie- und Laborbereich konzipiert.

Es wird eingesetzt zur

Abstands-, Positions-, Geometrie und Dickenmessung

Qualitatsiberwachung und Dimensionsprifung

Der Sensor darf nur innerhalb der in den technischen Daten angegebenen Werte betrieben werden.

Der Sensor ist so einzusetzen, dass bei Fehlfunktionen oder Totalausfall des Sensors keine Personen gefahrdet oder
Maschinen und andere materielle Glter beschadigt werden.

Bei sicherheitsbezogener Anwendung sind zusatzlich Vorkehrungen fir die Sicherheit und zur Schadensverhiitung zu
treffen.

1.5 Bestimmungsgemalfes Umfeld

Schutzart: IP67

i Die Schutzart ist beschrankt auf Wasser (keine Bohremulsionen, Waschmittel oder ahnlich aggressive
Medien).

Die Schutzart gilt nicht fir optische Fenster, da deren Verschmutzung zur Beeintrachtigung oder dem Ausfall der Funkti-
on fuhrt.

Temperaturbereich:

- Betrieb: 0...+50°C

- Lagerung: -20 ... +70 °C

Luftfeuchtigkeit: 5 ... 95 % RH (nicht kondensierend)
Umgebungsdruck: Atmospharendruck
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Funktionsprinzip, Technische Daten

2 Funktionsprinzip, Technische Daten

21 Beschreibung
Der optoCONTROL 2700 ist ein hochauflésendes, beidseitig telezentrisches Mikrometer zum Messen von Dimensions-
grolen wie Durchmesser, Spalt, Position und auch Segmenten per Schattenwurf- bzw. Lichtschnittverfahren.

Der Sensor besteht aus einer Lichtquelle und einem Empfanger, die Uber ein achtpoliges Kabel elektrisch verbunden
sind. Eine Montageschiene bildet die mechanische Verbindung zwischen Lichtquelle und Empféanger.

Der Sensor bietet eine hohe Messrate und erreicht Genauigkeiten im Mikrometerbereich. Dies ermdglicht prazise Mes-
sungen auch in schnellen Prozessen.

Bei einer Durchmesserbestimmung flihren geneigte Messobjekte in xy-Richtung zu verfalschten Messergebnissen. Dies
wird durch eine aktive Neigungskorrektur im laufenden Betrieb bei voller Messrate korrigiert.

Die gesamte Auswertung erfolgt im Empfanger.

e ]
optoCONTROL

Lichtquelle Montageschiene Messobjekt Empfanger

Abb. 2.1: Sensor optoCONTROL 2700

2.2 Funktionsprinzip

Der Sensor arbeitet nach dem Schattenwurfprinzip und misst berliihrungslos die Dimensionen eines Messobjekts oder die
Lage einer Kérperkante.

Die Lichtquelle erzeugt mittels hochwertiger telezentrischer Optik einen kollimierten Lichtstrahl. Die Lichtquelle ist auf den
Empfanger ausgerichtet, bei dem das gesendete Licht durch ein telezentrisches Objektiv auf eine Bildmatrix auftrifft. So-
bald sich ein Messobjekt zwischen Lichtquelle und Empfénger befindet, wird ein Teil des Lichts abgeschattet und trifft
nicht auf die Bildmatrix.

Auf der Bildmatrix erfolgt die Erkennung von Verdunkelungen oder Abschattungen. So werden Kantenpositionen erkannt
und aus der Abschattung abgeleitete DimensionsgroRen wie Durchmesser, Spalten, Positionen und auch mehrere Seg-
mente ausgewertet.

Weder Lichtquelle noch Empféanger enthalten bewegte Teile, sodass der Sensor nahezu verschleil¥frei arbeitet.

Lichtquelle Empfanger
Kollimierter Lichtstrahl
MBE
Messobjekt Bildmatrix

Abb. 2.2: Messprinzip opfoCONTROL 2700
Die Suchrichtung definiert den Startpunkt fiir eine Kantendefinition und damit die Nummerierung bzw. Reihenfolge.

e Standard: Suche Kante beginnend von MBA (Messbereichsanfang) aus
¢ Umgekehrt: Suche Kante beginnend von MBE (Messbereichsende) aus

optoCONTROL 2700 Seite 9
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Messprogramm fallende Flanke: der Sensor sucht nach einem hell-dunkel Ubergang.

Lichtquelle

Suchrichtung Kante

Standard

Suchrichtung Kante

Umgekehrt

Messprogramm
Fallende Flanke

Lichtquelle

Abb. 2.3: Kanfenzuordnung bei Messprogrogramm fallende Flanke

Messprogramm steigende Flanke: der Sensor sucht nach einem dunkel-hell Ubergang

Lichtquelle

a

.

Suchrichtung Kante

Standard

(0]
c
]
N4
(o))
MBE =
5|2
=)
MBM 5|2
Kante A als
MBA
Messprogramm

Steigende Flanke

Lichtquelle

&7

Messobjekt

.

MBE
Kante A

MBM

MBA

Abb. 2.4 Kantenzuordnung bei Messprogrogramm steigende Flanke

i Die Parameter Suchrichtung und Messrichtung im Messprogramm (Messwertaufnahme) beein-
flussen durch eine Anderung der Kantenzuordnung den Analog- und die Digitalausgange.

2.3 Blockschaltbild

opbczroo N
e ]

‘ Webinterface <—H—~

‘ . ¢ ‘ ‘ Ein-/Au_sgabe

‘ :'SI;'L Bildmatrix |—= Signalprozessor i‘ E;}g'lfé

Schaltausgénge
| |

‘ | Versorgung i‘ +24 VDC

| | Empfanger ]

- - _

Abb. 2.5: Blockschaltbild Sensor ODC2700

Der integrierte Controller wertet die Bildmatrix aus und gibt die Messwerte iber analoge oder digitale Schnittstellen aus.

Zur Parametrierung stehen unter anderem ein Webinterface (Ethernet) sowie ASCII-Kommandos zur Verfligung.

optoCONTROL 2700
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2.4 Funktionen

Der Sensor optoCONTROL 2700 untersiitzt die folgenden Funktionen:

¢ Kantenmessung im Schattenwurfverfahren (Kante hell-dunkel; Kante dunkel-hell)

¢ Durchmesser-, Breiten-, Spaltbreitenmessung

» Beliebige Segmentlagen oder -breiten

e Frei wahlbare Kanten

e umschaltbare Z&hlrichtung

e Berechnung von Mittelachsen zwischen Kanten

e Zahlen von Kanten und Segmenten (Pins oder Liicken)

* Webdiagramm mit Benutzerebenen iber Webinterface

o Ethernet

o Datenloggerfunktion

e Eingrenzen des Messbereichs (zum Ausblenden von hineinragenden Maschinenteilen)
e Triggerung und Synchronisation

¢ Einstellbare Schaltschwellen

o Statistikwerte wie Min/Max, Peak to Peak und diverse Mittelungsarten

* Ausgabe von bis zu 8 Segmenten, 16 Kantenpositionen und deren Mittelachse gleichzeitig
e Einrichtungsmodus via Webinterface

2.5 Betriebsarten

Bei einem Preset handelt es sich um eine vordefinierte Konfiguration der Einstellungen, die fiir die gewahlte Messaufga-
be die besten Ergebnisse erzielt.

Preset s Kante A Messrate Einstellung zur Steuerung
Bandkante 14,72416 mm 2.50 kHz und Vermessung von Band-
Messprogramm: Kanto A kanten, wie z. B. Papier,
fallende Flanke T S e A ——— e Blech oder Folien. Die Sig-
Suchrichtung: £ | | nalqualitat sollte an das Ma-
Standard % ******** R R terial angepasst werden (Pa-
Messrichtung: 2 | | pierbahnen - hohe Mittelung,
Standard 0 0 Schiene (unten) 2 50 Blechbahnen - Median, Foli-
Bersich [*] en - geringe Mittelung).
Messprogramm Kante A Messrate MessriChtung
-4,54227 mm 2.50 kHz Bestimmt den Bezugspunkt
Messprogramm: Kanto A des Messwertes
steigende Flanke || (5 —=_____  standard: Messe die Position
Suchrichtung: £ w ausgehend von MBM (Mess-
Standard § SRR EEE bereichsmitte) Richtung Mon-
Messrichtung: f ! tageschiene
Standard 0 Schiene (unten) 25 50 umgekehrt: Messe die Positi-
pereen [ on ausgehend von MBM
(Messbereichsmitte)  Rich-
tung MBE (Ende Messbe-
reich)
Preset Messprogramm Kante A Kante B Durchmesser Messung eines dunnen’
Drahtmessung 4.55498 mm 5.35302 mm 0.79804 mm schnelldurchlaufenden  Ob-
Messprogramm: jektes z. B. Draht. Die Signal-
Durchmesser T __PEARAPEAKB und  Video-Mittelung  sind
Suchrichtung: = | | | deaktiviert. Die Messung lie-
Standard g R | R - fert zu jedem Zeitpunkt den
Messrichtung: £ | | | aktuellen Messwert und ist
Standard ‘ R - o somit unempfindlich gegen-

optoCONTROL 2700

Bereich [%]

Offen (oben)

Uber Vibrationen.
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Funktionsprinzip, Technische Daten

Preset
Durchmesser

Preset
Konturmes-
sung

Preset
Mehrsegment

Preset
Spaltmessung

Messprogramm
Messprogramm:
Durchmesser

Suchrichtung:
Standard

Messrichtung:
Standard

Messprogramm
Messprogramm:
Durchmesser

Suchrichtung:
Standard

Messrichtung:
Standard

Messprogramm

Messprogramm:
Segment

Suchrichtung:
Standard

Messrichtung:
Standard

Messprogramm

Messprogramm:
Spalt
Suchrichtung:
Standard
Messrichtung:
Standard

Kante A
1.60568 mm

Kante B
11.79993 mm

Durchmesser
10.19425 mm

=}
S

| Intensitat [%)]

Bereich [%]

Offen (oben) 100

Kante A Kante B Durchmesser
-13.46676 mm -11.38071 mm 2.08605 mm
PEAK_A PEAK_B
100 e — — — — i P
[ | |
i | |
g | ____] T (.
] | |
£ | |
0 L
0 25
Bersich [%] offenBoen)
1: Kante A 1: Kante B 1: Durchmesser
-15.97021 mm -10.03696 mm 5.93325 mm
1: Kante A 1: Kante B 1: Durchmesser
-0.46457 mm 2.36926 mm 2.83383 mm
100 - DR e I - -
= | |
= I |
b1 | |
Z e e B <=
£ | |
0
0 Schiene (unten) 25 Berei5c?1 %]
Kante A Kante B Durchmesser
-18.06951 mm 4.00200 mm 22.07151 mm
K_A PEAK_B

1=}
S
|

| Intensitat [%)]

0 Schiene

(unten)

50
Bereich [%]

Messung des Durchmessers
zylindrischer Objekte, z. B.
Passstifte, Bolzen, Stangen-
material, Rohre, Hydrauliklei-
tungen). Eine Verkippung
des Objektes zur Messebene
wird durch aktive Neigungs-
korrektur in Echtzeit kompen-
siert.

Messung von Bauteilkontu-
ren an einem Stufendrehteil.
Erfasst werden Unterkante
(A), Oberkante (B), Mittelach-
se (C), Durchmesser (D) und
der Encoderwert.

Gleichzeitige Messung meh-
rerer Objekte im Strahlen-
gang, z. B. Bander oder
Drahte, oder gezielte Erfas-
sung vom Benutzer ausge-
wahlter Segmente. Die indivi-
duelle Definition nutzer- und
anwendungsspezifischer
Segmente ist mdglich.

Das Preset Mehrsegment er-
mdglicht eine individuelle Zu-
ordnung der Kanten zueinan-
der. Details dazu finden Sie
im Abschnitt Erweiterte Ein-
stellungen.

Messung des Spalts zwi-
schen zwei Objekten. Ausge-
geben werden die Breite des
Spalts und die Winkelabwei-
chungen der Spaltkanten (AT
und BT). Anwendung in
Walzsystemen wie z. B. Ka-
landerwalzen.

Weitere Informationen zur Auswahl und Programmierung finden Sie bei den Messprogrammen

2.6 Technische Daten
Modell ODC2700-10 ODC2700-40
Messbereich 10 mm 40 mm
MindestgroRe Messobjekt ["! 0,05 mm (0,03 mm) 0,3 mm (0,1 mm)
Abstand Lichtquelle - Empfanger 300 mm 300 mm (Option002 = 400 mm)

Messabstand Messobjekt - Empfanger

150 (£2,5) mm

150 (+10) mm (Option002 = 200 (+10)

mm)

Abtastrate @

15,0 kHz

Messrate !

5,0 kHz

[1 Wert in Klammern bezogen auf die Mitte des Messbereichs

[21 Anzahl der durchgefiihrten Messungen je Sekunde
[381 Anzahl der Messwerte, die an der Schnittstelle des Sensors ausgegeben werden

optoCONTROL 2700
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Modell ODC2700-10 ODC2700-40
Belichtungszeit 8,5 us
Aufldsung P! 10 nm
Linearitat 1 <0,5umm <1 pum 8@
Wiederholprazision © <0,03 ym <0.1um
Lichtquelle LED turkis 508 nm (blaugrtin)
Laserklasse kein Laser, LED nach DIN EN 62471 kein Laser, LED nach DIN EN 62471
Risikogruppe 1 Risikogruppe 0
Zulassiges Fremdlicht 30.000 Ix indirekte; 5000 Ix direkte Einstrahlung
Versorgungsspannung 11...30VDC
Maximale Stromaufnahme <1A
. . 3x Eingénge wahlweise fir Encoder, Nullpunkt, Reset, Trigger; Light on/off (per
Signaleingang Menl abschaltbar)
Digitale Schnittstelle © Ethernet, RS422 (bis 2 MBaud) EtherCAT, EtherNet/IP, PROFINET
Analogausgang 0...10VDC /4 ... 20 mA (16 Bit, frei skallierbar innerhalb des Messbereichs)
Schaltausgang 3 Ausgange, wahlweise fir Fehler und 2x Grenzwerte, nicht galvanisch getrennt
24V-Logik (HTL), High-Pegel héngt von Betriebsspannung ab
Umschaltbar TTL Pegel
Digitalausgang Synchronisation
Anschluss Lichtquelle integriertes Kabel 0,8 m, mit 8-pol. M8 Buchse fiir Versorgung
Empféanger 8-pol. Stecker M12 fiir Versorgung der Lichtquelle,
12-pol. Buchse M12 fiir Stromversorgung, Synch. und RS422,
4-pol. Buchse M12x1 fiir Ethernet oder Feldbus,
17-pol. Stecker M12 fiir Analog, Ausgénge (Fehler, Grenzwerte) - Eingange (Trig-
ger/Encoder)
Montage integrierte Montageschiene mit Montagebohrungen
. Lagerung -20 ... +70 °C
Temperaturbereich ' -
Betrieb 0..+50°C
Schock (DIN EN 60068-2-27) 15 g/ 6 msin XY-Achse, je 100 Schocks
Vibration (DIN EN 60068-2-6) 2g/20...500 Hzin XY-Achse, je 10 Zyklen
Schutzart (DIN EN 60529) P67
Material Aluminiumgehause
Gewicht Lichtquelle ca.400g ca. 500 g
Empfanger ca.900g ca. 1400 g
Montageschiene ca. 1000 g ca. 1000 g

[4] Mit eingeschalteter Videomittelung = 3 x 8,5 us Belichtungen pro Messung
[5] An der digitalen Schnittstelle

[6] Die Daten gelten im 95%-Konfidenzintervall fir Durchmesser-Messung bei einer Mittelung von 1024 Werten Uber einen Zeitraum
von 5 Minuten in einer temperaturstabilisierten Umgebung nach einer Warmlaufzeit von 45 min

[71 Gemessen mit 2 mm Prifstift In Arbeitsabstand 150 mm in Messfeld 1 (Z=1£0,5 mm) Linearitat < 0,5 ym, in Messfeld 2 (Z=+1,5
mm) Linearitdt <1 pm , in Messfeld 3 (Z=+2,5 mm) Linearitat < 2,5 ym

[8] Gemessen mit 2 mm Prifstift bei Messabstand 150 mm in Messfeld 1 (Z=+2,5 mm). In Messfeld 2 (Z=+10 mm) Linearitat < 3 ym -
95%-Konfidenzintervall

[9]1 EtherCAT, PROFINET und EtherNet/IP: Anbindung Uber Schnittstellenmodul (siehe Zubehor) direkt im Sensor "on Board"
[10] Relative Luftfeuchte 5...95 % (nicht kondensierend)
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Modell ODC2700-10 ODC2700-40
Messprogramme Durchmesser / Spalt / Segmentmessung / Kantenmessung mit steigender oder fal-
lender Flanke / Such- und Messrichtung / zusatzlich Erfassung der Kantenpositio-
nen und Mittelachsen
Presets

Bandkante / Drahtmessung / (Au3en-) Durchmesser incl. Neigungskorrektur / Kon-
turmessung inkl. Encoderwert / Mehrsegment sowie Walzen-, Spalt, und Winkel-
messung

Bedien- und Anzeigeelemente

4x LED (Power, Status, link, Speed)
Webseite: Neigungskorrektur, Verschmutzungsanzeige, 6 applikationsspezifische
Presets, frei wahlbare Mittelungen, Datenreduktion, 8 editierbare Benutzerpro-
gramme, Messwert-Zeitdiagramme, Messwertanzeige in mm / inch, Videosignal,
Einrichtungsmodus mit Messlinie und Messobjekt; Menisprache Deutsch, Eng-
lisch und weitere

Besondere Merkmale

Inklusive Software "sensorTOOL" zur Datenaufnahme und -verarbeitung, Pro-
grammierdatenbank "MedaQLib"

optoCONTROL 2700
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3 Lieferung

3.1 Lieferumfang

1 Lichtquelle mit Pigtail
1 Empféanger

1 Montageschiene

¢ 1 Montageanleitung

¢ 1 Abnahmeprotokoll

Lichtquelle und Empfanger sind auf der Montageschiene als eine Einheit montiert.

» Nehmen Sie die Teile des Sensors vorsichtig aus der Verpackung und behandeln Sie sie so, dass keine Beschadi-
gungen auftreten kénnen.

i Beriihren Sie nicht die optischen Fenster. Eine Verschmutzung der optischen Fenster fihrt zu einer Be-
eintrachtigung der Funktionalitat.

»  Prifen Sie die Lieferung nach dem Auspacken sofort auf Vollstandigkeit und Transportschaden.
»  Wenden Sie sich bitte bei Schaden oder Unvollstandigkeit sofort an den Hersteller oder Lieferanten.

Optionales Zubehér finden Sie im Anhang.

3.2 Lagerung
Temperaturbereich: -20 ... +70 °C
Luftfeuchtigkeit: 5 ... 95 % RH (nicht kondensierend)
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4 Installation und Montage

4.1 Allgemein

Der Sensor optoCONTROL ist ein optisches System, mit dem im uym-Bereich gemessen wird.

i Achten Sie bei Montage und Betrieb auf sorgsame Behandlung.

Berihren Sie nicht die optischen Fenster.

> Beeintrachtigung der Funktionalitat durch Verschmutzung.

Auf die Kabel dlrfen keine scharfkantigen oder schweren Gegenstande einwirken. Vermeiden Sie ein
Knicken der Kabel.

> Beschadigung oder Zerstérung der Kabel, Ausfall des Messgerates.

Unterschreiten Sie nicht die Biegeradien von 60 mm.

Befestigen Sie den Sensor ausschlieRlich an den vorhandenen Bohrungen auf einer ebenen Flache.
Klemmungen jeglicher Art sind nicht gestattet.

> Ungenaue, fehlerhafte Messwerte

Das Verbindungskabel von Lichtquelle und Empfénger und das Ethernetkabel sind nicht schleppketten-
tauglich.

HINWEIS

4.2 Lichtquelle und Empfanger

4.21 Abmessungen

3x M4 3x M4
L 8674 L @674
72 ' 308 ) 144

Y % Messbereich 40 A4
Messbereich 10

K

)

—
©

90

(109,2)

Lichtvorhang

™~
<
©

Lichtquelle Empféanger

19,2

80 300 152

Messebene 22

| 2

| Dol |

44
4

:

©
)

|1

532 15,3
(658,5)

Abb. 4.1: MalBzeichnung Lichtquelle und Empfénger ODC2700-10, ODC2700-40, Abmessungen in mm
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3x M4 3x M4
L1 9674 L1 9674
72 408 144
o4 Messbereich 40 v
MBE
N — o~
gl g 5 B ® g
E. Lichtvorhang MBA )
o~ Lichtquelle Empfénger
=] 566
80 400 152
Messebene 22
— d o] T
[} . - - - < | ©
< i @ g g | | < | <
o o
632 15,3

Abb. 4.2: MalBzeichnung Lichtquelle und Empfdnger ODC2700-40(002), Abmessungen in mm

4.2.2 Befestigung auf Montageschiene

Die Sensoreinheit, bestehend aus Lichtquelle, Empfanger und Montageschiene, ist vormontiert.
Die Ausrichtung zueinander ist dabei durch die Montageschiene gewahrleistet.

Messebene 22 Messabstand 150

40 ©
7¢¢—@ [l

" (i @ & . E:

| i ity — —= -
4x 96,6 4x M5 4x M5
L 911764 ‘ L 129574 L1 @874

140

25

OMRC)
3 19

32

280

532
(658.5)

490

0407 (1058) V'3
— 0407 (1003 ©73

29

< N
2 O I S— 5@

[ I I I

]

DY
"
I
el

6x ‘ l
L_18,10v13 57

11 ‘ 383,5 | 60

Abb. 4.3: MaBBzeichnung Lichtquelle und Empfénger ODC2700-10, ODC2700-40 mit Montageschiene, Abmessungen in
mm
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Messebene 22 Messabstand 200
250

185

8o |
40* ©
= ‘ S—
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| B sk R -
©— & ‘

= =" =n
4x 96,6 4x M5 4x M5

L g1176,4 ‘ L 199,574 L1 @874
140

280
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490

0407 (1007 3

0407 (1003 ©73
?a 9 " g
T
S o — s 50 © ‘
| I |
" @) & i (o)) o ©F — 4@ 1 —
6x [ I
L 810713 o) .
57

483,5 60

11

Abb. 4.4: MalBzeichnung Lichtquelle und Empfénger ODC2700-40(002) mit Montageschiene, Abmessungen in mm
i Die Montageschiene ist so zu befestigen, dass sie dabei nicht gekrimmt bzw. verdrillt wird.

Eine horizontale Messanordnung verringert die Verschmutzung der optischen Fenster und ist deshalb zu bevorzugen.

Montageschiene, Standardbefestigung

»  Montieren Sie die Montageschiene vorzugsweise flachig an den vier Montagebohrungen M5, blau eingeférbt.

80 |
o 40 ‘ ‘ 2
w ‘ = 5% - =
I 10 e ¥ TN ¥ e O

D © . m Q ‘ 1

O s e i i 2 3 — (1 m "

| 4x M5

L1 9874

140

280

Abb. 4.5: Mal3zeichnung Montageschiene ODC2700-10, ODC2700-40, Standardmontage
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Abb. 4.6. MalBzeichnung Montageschiene ODC2700-40(002), Standardmontage

Montageschiene, optionale Befestigung

»  Montieren Sie die Montageschiene flachig an den vier Montagebohrungen M5, blau eingefarbt oder
»  Montieren Sie die Montageschiene flachig an den vier Montagebohrungen 6,6, blau eingeféarbt.
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Abb. 4.7: MalBzeichnung Montageschiene ODCZ2700-10, ODCZ2700-40, optionale Montage
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Abb. 4.8: MalBzeichnung Montageschiene ODC2700-40(002), optionale Montage

4.2.3 Freie Montage
Micro-Epsilon empfiehlt, den Sensor zuerst mit angeschraubter Montageschiene zu montieren. Nach Abschluss der Mon-
tage kann diese abgenommen werden.

Befestigen Sie die Lichtquelle und den Empfanger ausschlieRlich an den vorhandenen Bohrungen auf einer ebenen FIa-
che. Klemmungen jeglicher Art sind nicht gestattet.

> Ungenaue, fehlerhafte Messwerte

Wenn Lichtquelle und Empfanger ohne die mitgelieferte Montageschiene montiert werden missen, ist auf die genaue
Ausrichtung der Komponenten zueinander zu achten.

3x M4 3x M4
o1 9674 L eb6v4_
72 s 08 I 144

Messbereich 40

Messbereich 10 MBE

Lichtvorhang MBA

Lichtquelle Empfénger
Abb. 4.9: Montagegewinde fiir Direktverschraubung ODC2700-10, ODC2700-40, Abmessungen in mm
+HHE=—=H4

M4
2,6 Nm 'n
[}
[m;
6..12mm

Abb. 4.10: Direktverschraubung Sensor

Der Abstand zwischen Lichtquelle und Empfanger betrédgt 300 mm.

i Lichtquelle und Empféanger miissen in einer Ebene liegen und dirfen nicht zueinander verkippt sein.
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Verwenden Sie zur Ausrichtung von Lichtquelle und Empfanger Anschlagwinkel oder Schienen.

Nach der Montage von Lichtquelle und Empfanger im richtigen Abstand zueinander ist die zentrierte Ausrichtung des
Lichtbandes am Empfanger zu kontrollieren und zu justieren.

Lichtquelle Empfénger

Abb. 4.11: Zu vermeidende Justagefehler bei freier Montage

Lockern Sie bei Bedarf die Lichtquelle fir eine exakte Positionierung. Priifen Sie die mittige Orientierung des Lichtbandes
sowohl in horizontaler als auch in vertikaler Richtung.

Micro-Epsilon empfiehlt, ein weilles Stlick Papier als Projektionsschirm vor den Empfanger zu halten und die Scheibe zur
Halfte abzudecken. Das Lichtband muss die Scheibe symmetrisch beleuchten.

[ 1n

—— [

Abb. 4.12: Justagekontrolle mit Projektionsschirm (Papier) vor dem Empfénger, links vertikale und rechts horizontale Ori-
entierung

i Das Lichtband muss mittig auf das Eintrittsfenster des Empfangers treffen.

424 Kalibrierter Messabstand, Messfelder

Der Sensor liefert bei Messabstand zwischen Messobjekt und Empfanger die spezifizierten Technischen Daten.

22
Messebene
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Messabstand
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Abb. 4.13: Kalibrierter Messabstand ODC2700-10, ODC2700-40
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Abb. 4.14: Kalibrierter Messabstand ODC2700-40(002)
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Berucksichtigen Sie gegebenenfalls seitliche Fiihrungen, um Querbewegungen des Messobjektes zu vermeiden.

Messfeld 2

Messfeld 1
Messfeld 05

Messabstand 150 _@ A
MB 10 !

}
5
LY - - - ]
[

MB Messabstand 150 g b
Messabstand 200 |

Messfeld 1
_ _ _ ,ot, 1 _ _ _ _
o Messfeld 2
5
AR .

Abb. 4.16: Optimale Position des Messobjektes innerhalb der Messfelder ODC2700-40, ODC2700-40(002)

[ [

4.3 Elektrische Anschlisse

4.3.1 Lichtquelle

Die Lichtquelle wird vom Empfanger versorgt.

Abb. 4.17: Integriertes Versorgungskabel an der Lichtquelle

»  Verbinden Sie das integrierte Kabel der Lichtquelle mit dem Empfanger vor dem Einschalten der Spannungsversor-
gung.

4.3.2 Empfénger

Auf dem Gehéause des Empfangers sind beidseitig die Anschlussbuchsen bezeichnet.
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4pol M12 Buchse Ethernet

12pol M12 Buchse
Versorgung, RS422, Synchronisation

17pol M12 Stecker
Analogausgang, I/0 (Trigger, Encoder)

Anschluss Lichtquelle

Abb. 4.18: Elektrische Anschllisse Empfédnger

Gehausesiebdruck Signal(e) Optionales Kabel
ethernet Ethernet SCD2700-5 M12

power / rs422 Versorgung, RS422, Synchronisation PC/SC2700-x

in / out Analogausgang, Schaltausgange, Funktionseingdnge SCA2700-x

transmitter Lichtquelle Im Lieferumfang enthalten

Tab. 4.1: Belegung Steckverbinder

i Nicht bendtigte Anschliisse sind mit Schutzkappen zu versehen, um den mdéglichen IP-Schutzgrad zu
erreichen.
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4.3.3 Anschlussmoglichkeiten
Quelle Kabel/Versorgung Interface
Empfanger ODC2700

SCD2700-3

Endgerat

X
o
o
N
S O
3 2@ g
o |©
=
O =< o
- E—4 (=}
s S|=2
o> 2|0
> d|d
= =g
S 83
o
=
>
o
]
o
<C

SCA2700-x

PC/SC2700-3/IF2008

PS 2020

Tab. 4.2: Anschlussbeispiele am opfoCONTROL 2700

optoCONTROL 2700

— Ethen\et/IP"
IF2035-PROFINET

IF2030-EtherCAT EtherCAT.
IF2035-EIP
Ethernet
— USB
IF2001/USB
uUSB
— \m ”
1C2001/USB

IF2008/PCIE

Sensorversorgung erfolgt
durch Peripheriegerét.
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434 Anschlussbelegung
Signal Pin | Adernfarbe PC/SC2700-x, Erldu- = Bemerkungen
terung
Vi 9 Rot Versorgungs- 11 ... 30 VDC, typisch 24 VDC,
spannung fnax 230 mA bei 24 VDC

GND 2 Blau Bezugsmasse Bezugsmasse fiir Power, Sync, RS422

Sync + Braun Synchronisation | Symmetrisch, RS422-Pegel, Abschlusswider-

Sync - 3 Weilk oder Triggerung | stand (120. Ohm), Richtung Uber Software
schaltbar, nicht galvanisch getrennt

Tx + 5 Rosa RS422, 32 Bit Schnittstelle RS422, symmetrisch, Rx intern

Tx - 8 Grau mit 100 Ohm abgeschlossen, max. 4 MBaud,
Full-Duplex, nicht galvanisch getrennt

Rx + 4 Grin

Rx - 6 Gelb

Tab. 4.3: Anschlussbelegung 12-pol. M12-Buchse fiir Versorgung, Synchronisation und RS422

Abb. 4.19: 12-pol Kabelstecker PC/SC2700-x, Ansicht Ldtseitfe
Das PC/SC2700-x besitzt einen 12-poligen M12-Stecker und auf der anderen Seite offene Enden.

Signal Pin | Adernfarbe SCA2700-x, Erldute- | Bemerkungen
rung
Analogausgang 1 Weil} nicht galvanisch = Strom 4 ... 20 mA
getrennt, Spannung 0 ... 5VDC
14 Bit D/A Spannung 0 ... 10 VDC
AGND 2 Schwarz Masse Analogausgang
Schaltausgang 1 11 Weil} Schaltverhalten NPN, PNP, Push-Pull oder Push-Pull negiert,
Schaltausgang 2 9 Griin Funktion wahlweise Grenzwert oder Kantenanzahl
Schaltausgang 3 16 Gelb
Multifunktionseingang 1 15 Rosa 24V/-Logik (HTL): Low < 3 V; High = 8 V (max 30 V)
Multifunktionseingang2 | 12 | Rot/Blau 5V-Logik (TTL): Low = 0,8 V; High =22V
- - - Interner Pull-up-Widerstand, ein offener Eingang wird als High er-
Multifunktionseingang 3 | 17 | Grau/Rosa kannt. Verbinden Sie den Eingang mit GND, um die Funktion aus-
zulésen. Funktion wahlweise Triggerung oder Encoder.
GND 10 Braun Bezugsmasse fir die Schaltein- und ausgéange
GND 8 Grau

Tab. 4.4: Anschlussbelequng 17-pol. M12-Stecker fiir Analogausgang, Schaltein- und ausgénge

Abb. 4.20: 17-pol Kabelbuchse SCA2700-x Kabelbuchse, Ansicht Lotseite

optoCONTROL 2700
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4.3.5

Versorgungsspannung

Nennwert: 24 V DC (11... 30V, P <6 W).

»  Schalten Sie das Netzteil erst nach Fertigstellung der Verdrahtung ein.
»  Verbinden Sie die Eingdnge ,9" und ,2“ an der 12-pol M12-Buchse mit einer 24 VV-Spannungsversorgung

power | rs422 PC/SC2700-x | Signal 9! !
12-pol M12-Buchse, Pin  Adernfarbe 1. l—?i !

30VDC 10DC2700 !
o Rot V. 112-pol M12,
2 Blau GND |7_¢72 !

Tab. 4.5: Anschluss Versorgungsspannung

Spannungsversorgung nur fir Messgerate, nicht gleichzeitig flir Antriebe oder ahnliche Impulsstérquellen verwenden.
Micro-Epsilon empfiehlt die Verwendung des optional erhaltlichen Netzteils PS2020 fiir den Sensor.

4.3.6 Analogausgang

Der Sensor stellt alternativ einen

e Stromausgang 4 ... 20 mA oder
e Spannungsausgang 0 ... 5V oder 0 ... 10 V zur Verfligung.

i Der Stromausgang darf nicht dauerhaft im Kurzschlussbetrieb ohne Birde betrieben werden. Der Kurz-
schlussbetrieb fiihrt dauerhaft zur thermischen Uberlastung und damit zur automatischen Uberlastab-
schaltung des Ausgangs.

»  Verbinden Sie den Ausgang 1 (weil3, Koaxialinnenleiter) und 2 (schwarz, Koaxialschirm) an der 12-pol M12-Buchse
mit einem Messgerat.

in | out SCA2700-x
17-pol M12-Stecker, Pin Adernfarbe
1 Weil}

2 Schwarz

Tab. 4.6.: Beschalfung Analogausgang

Stromausgang

Rs max. =250 Ohmbei V, > 11V
Rz max. =500 Ohm bei V, >17V

4.3.7 Multifunktionseingang

Spannungsausgang

R, =50 Ohm
R, > 100 kOhm

Die Multifunktionseingadnge ermdglichen die Funktionen Triggerung und Encoder. Die Funktion hangt von der Program-
mierung der Eingdnge und vom Zeitverhalten des Eingangssignals ab. Die Eingénge sind nicht galvanisch getrennt.

optoCONTROL 2700
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Typ1 | Typ2 | Typ3 | SCA2700-x L '660'27'06 T 5V-Logik (TTL): Low = 0,8 V; High =2V
| | | | ' | 24V-Logik (HTL): Low < 3 V; High = 8 V (max 30 V)
L | | [ ! Interner Pull-up-Widerstand, ein offener Ei ird
| x \ | RoyBlau! i | nterner Pull-up-Widerstand, ein offener Eingang wir
| 2 | | Ros:} 15 : ! als High erkannt. ' . .
| \ 1 | Grau/Rosa ! 17! | Verbinden Sie den Eingdnge mit GND, um die Funkti-
| | .' | | . > on auszuldsen.

| ! :
| | | | | |
\ \ \ lo S :
| | ! Grau| GND8| L |

Braun 10

Abb. 4.21: Beschaltung fiir die Multifunktionseingdnge

Signal Pin
Multifunktionseingang 1 15
Multifunktionseingang 2 12
Multifunktionseingang 3 17

4.3.8 Schaltausgang

Die Schaltausgange Out1/Out2/Out3 kénnen wie folgt beschaltet werden:

Abb. 4.22: Beschalfung der Schaltausgénge (schematisch)

Das Schaltverhalten (NPN, PNP, Push-Pull, Push-Pull negiert) der beiden Schaltausgéange hangt von der Programmie-
rung ab.

Der NPN-Ausgang ist z. B. geeignet fur die Anpassung an eine TTL-Logik mit einer Hilfsspannung I/, = 5 V. Die Schalt-
ausgéange sind geschiitzt gegen Verpolung, Uberlastung (< 150 mA), Ubertemperatur und besitzen eine integrierte Frei-
laufdiode fur induktive Lasten.

in | out SCA2700-x Signal Bemerkung

17-pol M12-Stecker, Pin Adernfarbe

11 Weif} Schaltausgang 1 Grenzwert oder Kantenanzahl

9 Griin Schaltausgang 2 nicht galvanisch getrennt, 24V-Logik
(HTL), fhax = 0,1 A, V7o =30V

16 Gelb Schaltausgang 3

Sattigungsspannung bei /. = 0,1 A:
Low < 2,5V (Ausgang - GND),
High < 2,5V (Ausgang - Versorgungsspannung)

Tab. 4.7: Eigenschaften Schaltausgédnge

Bezeichnung Ausgang aktiv (z. B. | Ausgang passiv (z. B. keine Grenzwertverletzung)
Grenzwert Uiberschritten)

NPN (Low side) GND Vi

PNP (High side) V. ca. GND

Push-Pull V. GND

Push-Pull, negiert GND V.

Tab. 4.8: Schaltverhalten Schaltausgénge
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4.3.9 RS422-Verbindung mit USB-Konverter IF2001/USB
Fur die Verbindung zwischen Sensor und PC missen die Leitungen gekreuzt werden.

i Trennen beziehungsweise verbinden Sie den Sensor mit dem USB-Konverter nur im spannungslosen

Zustand.
power | rs422 PC/SC2700-x | Endgerat (Konverter) Typ
12-pol M12-Buchse, (Pin) | Adernfarbe IF2001/USB
von Micro-Epsilon i
10-pol. Klemmleiste %a H———
0
V+ ROt 24VDC Multifunction Dl
Switch 1 Do
GND Blau GND S422/USB  Svitth? &)
Converter :X- %: E\ —
Tx - (8) Grau Rx - » L Sil——
Tx +(5) Rosa Rx + stis I
Rx - (6) Gelb TX -
Rx + (4) Griin Tx +

Tab. 4.9: Anschluss Sensor am Konverter IF2001/USB
Symmetrische Differenzsignale nach EIA-422, nicht galvanisch von der Versorgungsspannung getrennt.

Verwenden Sie ein geschirmtes Kabel mit verdrillten Adern, z. B. PC/SC2700-x/OE.

IF2001/USB
6-pol Klemmleiste

24 VDC
GND

Laser ON
Multifunction
Switch 1
Switch 2

24VDC GND

Tab. 4.10: Anschluss Versorgung am Konverter IF2001/USB

4.3.10 Synchronisation

Die Pins Sync + und Sync - bilden die symmetrischen Aus-/Eingénge fiir eine Synchronisation oder arbeiten als Trigge-
reingadnge. Die Funktion und Richtung (E/A) sind programmierbar.

Alle GND sind untereinander und mit der Versorgungsmasse verbunden.

»  Verbinden Sie die Anschliisse Sync + miteinander.
»  Verbinden Sie die Anschliisse Sync - miteinander.

power | rs422 PC/SC2700-x | Signal
12-pol M12-Buchse, Pin Adernfarbe

1 Braun Sync +
3 Weil} Sync -

Tab. 4.11: Anschluss Synchronisation
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PC/SC2700-x

Durchgangsklemmen Sync -

Abb. 4.23: Synchronisation mehrerer Sensoren

4.4 LEDs am Empfanger
LED Speed Bedeutung
Gelb Bei Baudrate 100 Mb
Aus Bei Baudrate 10 Mb
LED Link Bedeutung
Grin Bei Link aktiv
Aus Bei Link inaktiv
Blinkend Bei Netzwerkaktivitat
LED Power Bedeutung
Griin Versorgungsspannung ein / Betrieb
Gelb Booten / Bootloader

Tab. 4.12: LEDs am Empféanger (Receiver)

optoCONTROL 2700 Seite 28



Betrieb

5 Betrieb

5.1 Inbetriebnahme

»  Verbinden Sie Lichtquelle und Empfanger mit dem Verbindungskabel.
»  Verbinden Sie den Sensor mit einer Spannungsversorgung 24 V DC.
»  Schalten Sie die Spannungsversorgung ein.

Nach Einschalten des Sensors folgt die Initialisierung. Nach ca. 10 s ist der Sensor betriebsbereit.

Die Konfiguration ist moglich Gber die im Sensor integrierten Webseiten oder mittels ASCII-Befehlen. Eine parallele Be-
dienung Uber Webbrowser und ASCII-Befehle ist moglich; die letzte Einstellung gilt.

Micro-Epsilon Eltrotec GmbH empfiehlt, den Sensor Uber die integrierte Webseite einzustellen.

Lassen Sie den Sensor fiir genaue Messungen etwa 30 min warmlaufen.
5.2 Bedienung mittels Ethernet

5.2.1 Voraussetzungen

Im Sensor werden dynamische Webseiten erzeugt, die die aktuellen Einstellungen des Sensors und der Peripherie ent-
halten. Die Bedienung ist nur so lange mdglich, wie eine Ethernet-Verbindung zum Sensor besteht. Sie bendtigen einen
Webbrowser (zum Beispiel Mozilla Firefox oder Internet Explorer) auf einem PC mit Netzwerkanschluss. Um eine einfa-
che erste Inbetriebnahme des Sensors zu unterstitzen, ist der Sensor auf eine direkte Verbindung eingestellt.

Falls Sie Ihren Browser so eingestellt haben, dass er Uber einen Proxy-Server ins Internet zugreift, figen Sie bitte in den
Einstellungen des Browsers die IP-Adresse des Sensors zu den IP-Adressen hinzu, die nicht Gber den Proxy-Server ge-
leitet werden sollen. Die MAC-Adresse des Messgeréates finden Sie auf dem Typenschild des Sensors und auf dem Kalib-
rierprotokoll.

Fur die grafische Darstellung der Messergebnisse muss im Browser Javascript aktiviert sein.

522 Direktverbindung mit PC

5221 PC mit statischer IP

»  Verbinden Sie den Sensor mit einem PC durch eine Ethernet-Direktverbindung (LAN). Verwenden Sie dazu das Ka-
bel SCD2700-5-M12.

»  Starten Sie das Programm sensorTOOL.

Dieses Programm finden Sie online unter https://www.micro-epsilon.de/fileadmin/download/software/sensorTool.exe.

»  Klicken Sie auf die Schaltflache Sensor.
»  Wahlen Sie nun den gewlinschten Sensor aus der Liste aus.

»  Wechseln Sie in das Menl Einstellungen > Ausgidnge > Ethernet Einstellungen, um die IP-Adresse zu
andern.

e |P-Typ: Statisch
o |P-Adresse: 169.254.168.150 1"
e Subnetzmaske: 255.255.0.0
o Gateway: 169.254.1.1
»  Klicken Sie auf die Schaltfliche Einstellungen iibernehmen, um die Anderungen an den Sensor zu iibertragen.

»  Klicken Sie auf die Schaltflache Offne Webseite, um die Webseite des Sensors in Ihrem Standardbrowser anzu-
zeigen. Alternativ andern Sie die IP-Einstellungen entsprechend den Einstellungen an lhrem PC (IP- Adressbereiche
miissen zusammen passen).

Im Webbrowser erscheinen nun interaktive Webseiten zur Einstellung von Sensor und Peripherie.

[11] Setzt voraus, dass die LAN-Verbindung am PC z. B. folgende IP-Adresse benutzt: 169.254.168.1.
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Lo

sensorTOOL  .lce..
Deutsch (&

Suchergebnisse (1
Verbindungen [~] g o

optoCONTROL ODC2700 @ IP 169.254.168.150 Ansicht Rohparameter

Sensorgruppe

SBEECONTROR =z © starte Datenaufnahme
Sensartyp Sensortyp: 0DC270040
0ptoCONTROL ODC2700 v Q Seriennummer Controller: 1123070012 Offne Webseite

Scanoptionen Konfiguriere Sensor-p

g Suche aut
seriellen Schnittstellen
() Aktiviere Logging

Sensor

Einzelsensor-Madus v

Lade Sensor-Protokoll (1 ‘

Abb. 5.1 Hilfsprogramm sensorTOOL zur Sensorsuche
5.2.2.2 PC mit DHCP

»  Verbinden Sie den Sensor mit einem PC durch eine Ethernet-Direktverbindung (LAN). Verwenden Sie dazu das Ka-
bel SCD2700-5-M12.

Warten Sie, bis Windows eine Netzwerkverbindung etabliert hat (Verbindung mit eingeschrankter Konnektivitat).

»  Starten Sie das Programm sensorTOOL.
»  Klicken Sie auf die Schaltfliche Sensor.
»  Wahlen Sie nun den gewlinschten Sensor aus der Liste aus.

> Klicken Sie auf die Schaltflache Offne Webseite, um die Webseite des Sensors in lhrem Standardbrowser anzu-
zeigen.

523 Netzwerk

Sensor mit dynamischer IP, PC mit DHCP

»  Verbinden Sie den Sensor mit einem Switch durch eine Ethernet-Direktverbindung (LAN). Verwenden Sie dazu das
Kabel SCD2700-5-M12.

»  Tragen Sie den Sensor im DHCP ein / melden den Sensor |hrer IT-Abteilung.

IP-Adresszuweisung durch Ihren DHCP-Server. Diese IP-Adresse konnen Sie mit dem Programm sensorTOOL abfra-
gen.

»  Starten Sie das Programm sensorTOOL.
»  Klicken Sie auf die Schaltflaiche Sensor.
»  Wabhlen Sie nun den gewilinschten Sensor aus der Liste aus.

> Klicken Sie auf die Schaltflache Offne Webseite, um die Webseite des Sensors in lhrem Standardbrowser anzu-
zeigen.

Alternativ.: Wenn DHCP benutzt wird und der DHCP-Server mit dem DNS-Server gekoppelt ist, dann ist ein Zugriff auf
den Sensor Uber einen Hostnamen der Struktur ,ODC2xxx_SN<Seriennummer>“ mdglich.

»  Starten Sie einen Webbrowser auf Ihrem PC. Um einen Sensor mit der Seriennummer ,,01234567“ zu erreichen, tip-
pen Sie in die Adresszeile des Webbrowsers ,0DC2xxx_SN01234567“ ein.

524 Zugriff Gber Ethernet
> Starten Sie das Webinterface des Sensors.

Im Webbrowser erscheinen nun interaktive Webseiten zur Konfiguration des Sensors. Der Sensor ist aktiv und liefert
Messwerte.
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- Serenmummer 117201001 Die horizontale Navigation
Opton 000 @ enthalt folgende Funktionen:
Messbereich 40 00mm optoCONTROL 2700 MICRO-EPSILON . . e
P - ¢ Die Suchfunktion ermdglicht
Q m Einstellungen Messwertanzeige Info H einstellungen speichern einen Zeitsparenden Zugrlff

auf Funktionen und Para-
meter

Messrate

Messkonfiguration Kante A
2.50 kHz

-7.55369 mm

P Messkonfiguration
¥ Bandkante

100 * Home. Das Webinterface

Signalqualitat - N ey S startet automatisch in die-
— \ \\ ser Ansicht mit Messchart,
.. Messkonfiguration und Sig-

nalqualitat.

Systemkonfiguration

ntensitét [%]

e Einstellungen. Dieses
25Kz Meni enthélt alle Sensor-
20 ey | parameter.
o J ® Messwertanzeige.
orn@en  Messchart mit Digitalanzei-
ge oder Einblendung des
(») n [ ] =] Diagrammtyp ~ Mess Videosignals_

e Info. Enthalt Informationen
zum Sensor, u. a. Serien-
nummer, Softwarestand
und eine Ubersicht aller
Sensorparameter.

Hz  khz| Messrate

‘Schiene (unten)
Bereich [%]

Tab. 5.1: Einstiegsseite nach Aufruf des Webinterfaces

Die parallele Bedienung tber Webbrowser und ASCII-Befehle ist mdglich; die letzte Einstellung gilt. Vergessen Sie nicht
Zu speichern.

Das Aussehen der Webseiten kann sich abhangig von den Funktionen und der Peripherie andern. Jede Seite enthalt Be-
schreibungen der Parameter und damit Tipps zum Konfigurieren des Sensors.

5.3 Videosignal

5.3.1 Hellkorrektur

Die Hellkorrektur ist einmal nach der Montage durchzufiihren. Bei verandertem Fremdlicht und hohen Genauigkeitsanfor-
derungen ist eine haufigere Wiederholung empfehlenswert. Die Hellkorrektur sorgt fir eine gute Fremdlichtkorrektur als
Basis fir genaue Messungen und ein relativ gleichmaBiges hellkorrigiertes Signal.

Zur Erfassung des Hellsignals benétigt der Sensor eine Warmlaufzeit von ca. 30 min.

i Bei der Hellkorrektur darf sich kein Objekt zwischen Lichtquelle und Empfanger befinden. Ist dies nicht
moglich, ist vor der Hellkorrektur eine geeignete Maskierung des Auswertebereiches erforderlich.

»  Wechseln Sie in das Menli Einstellungen > Korrekturen/Referenzierungen. Betédtigen Sie die Schaltfla-
che Durchfiihren.
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Seriennummer 1123070012

Option 000
Messbereich 40.00mm OptOCONTROL 2700 MIGRO-EPSILON
Home Messwertanzeige Info E Einstellungen speichern [ ]
Hellkorrektur Kante A Messrate
No peak 2.50 kHz
Ignoriere Verschmutzung
nur im Auswertebereich \1 00 —
Durchfiihren . 75.000 w"wxv.—“ﬁ
Status Hellkorrektur: % 50.000
c
Aktualisieren 2 25.000
sauber
0 - - T - |
(Schiene (unten) 25 50 75 Offen (obenf”
Bereich [%]
O " . 2] Diagrammtyp ~ Mess

Abb. 5.2: Website Hellkorrektur
Das Ergebnis des Abgleichs wird gespeichert.

5.3.2 Videosignal, Kantenerkennung

»  Klicken Sie im Diagrammtyp auf video, siehe Abbildung.

Das Diagramm im rechten groRen Diagrammbereich stellt das Videosignal der Empféngerzeile dar. Das Videosignal im
Diagrammbereich zeigt die Intensitatsverteilung Gber den Pixeln der Empfangerzeile an. Links 0 % (Richtung Montage-
schiene bzw. Anfang Messbereich) und rechts 100 % (Richtung Ende Messbereich).

=] Seriennummer 1123070012
Option 000
Messbereich 40 00mm optoCONTROL 2700 MICRO-EPSILON
Q Home Einstellungen nfo ElEinsteltungen speichem a
7
6 (e Kante A Messrate | 8
Diagrammtyp -10.49741 mm 2.50 kHz
Videosignal 9
100 _ 53.2 %
Einrichtungsmodus = SRS GHT: 1 O
5 — 75.000 Intensitéit [%]: 90.82%
Al
" = Bereich [%]: 53.2 %
IS
b ] 50.000
11
Signalauswahl g N
€
= 25,000 SIS R
Messwertdiagramm 12
o
%Schiene (unten) 2 0 s Offen (obeﬂ 0
Bereich [%]
Videodiagramm
4 "~ P Rrohsignal © H/ 13
3 %»o\g
2 (/ /" L Diagrammtyp ~ Mess m———/ 1 4

Abb. 5.3: Webseite Video

Die Webseite fiir das Videosignal beinhaltet folgende Funktionen:
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10

11

12

13

14

Schaltflachen zum Steuern einer Videosignalmessung mit den Funktionen Start, Pause und Stop.
Stop halt das Diagramm an; eine Datenauswahl und die Zoomfunktion sind weiterhin mdglich.
Start startet die Anzeige des Videosignals.

Pause unterbricht die Aufzeichnung.

Status-Anzeige:

e grun: OK, Datenibertragung aktiv

e gelb: Diagramm gestoppt

e rot: Verbindung zum Sensor gestort

Mit der Schaltflache Speichern kdnnen die angezeigten Messkurven im Format CSV (Zeitstempel und Messwerte) gespeichert
werden. Dabei 6ffnet sich der Windows-Auswahldialog fir Dateiname und Speicherort.

Die darzustellenden Videokurven kénnen wahrend oder nach der Messung hinzu- oder abgeschaltet werden. Nicht aktive Kur-
ven sind grau unterlegt.

Positionierungshilfe im Einrichtbetrieb.

Skalierung der Intensitatsachse (Y-Achse) der Grafik

e Auto = Autoskalierung

e Manuell = manuelle Einstellung

Alle Anderungen werden erst wirksam mit Klick auf die Schaltfliche Einstellungen speichern.

In den Textboxen Uber der Grafik werden die aktuellen Werte und die gewahlte Messrate zusatzlich angezeigt.

Die fir das gewahlte Messprogramm relevanten Kanten werden mit einem dem Segment entsprechenden farbigen Senkrecht-
strich markiert. So lassen sich die jeweiligen Segmentkanten im Videosignal erkennen. Die Suchrichtung bestimmt dabei die
Reihenfolge der Kanten.

Mouseover-Funktion. Beim Bewegen der Maus Uber die Grafik werden Kurvenpunkte oder die Peakmarkierung mit einem

Kreissymbol markiert und die zugehérige Intensitét angezeigt. Uber dem Grafikfeld erscheint die dazugehdrende x-Position in
%.

Der linearisierte Bereich liegt im Diagramm zwischen den grauen Schattierungen und ist nicht veranderbar. Nur Peaks, deren
Mitten innerhalb dieses Bereiches liegen, kbnnen als Messwert berechnet werden.

Der Auswertebereich kann bei Bedarf eingeschrankt werden und wird dann rechts und links durch eine zusétzliche hellblaue
Schattierung begrenzt. Die im resultierenden Bereich verbleibenden Peaks werden fiir die Auswertung verwendet.

Skalierung der X-Achse: Das oben dargestellte Diagramm kann mit den beiden Slidern rechts und links im unteren Gesamtsig-

nal vergréRert (gezoomt) werden. Mit der Maus in der Mitte des Zoomfensters (Pfeilkreuz) kann dieses auch seitlich verscho-
ben werden.

Auswahl eines Diagrammtyps: Messwert- oder Videosignaldarstellung.

Die nachfolgende Messung wurde mit dem Programm Mehrsegment durchgefiihrt. Mit der Segmentdefinition kbnnen ge-
zielt Bereiche eines Messobjektes fir die Auswertung ausgewahlt werden. Dabei kann sich ein Segment Gber mehrere
Kanten ausdehnen; die farbliche Hervorhebung der Kanten ermdglicht eine rasche Zuordnung der Kanten im Videosignal.

Definition Segmente

l 1: Kante A ‘ I 1: Kante B ‘ I‘I' Durchmesserﬁg 2: Kante A | 2: Kante B ‘ |2' Durchmesser

Y -10.447¢ mm || -0.85655 mm| | 9.59136 mm 5.03381 mm | | 16.48171 mm
Segment: Startkante - Endkante 3: Kante A I 3: Kante B \ |3' Durchmesser, Messrate
| 1466310 mm] | 9.62020 mm 200 KHz

11 -2

100
21 3 & |

i)

[ =
33 4 =

0

(Schiene (unten) 25 50 75 Offen (oberi)0
4: 0 0 )
Bereich [%]
5|0 0 n - H Diagrammtyp ~ Mess VLR
6: 0 0
Definition Segmente
7: 0 0
1 Definition Segmente
: I, = Bis zu 8 Segmente kénnen gemessen werden. Dabei werden jeweils die Differenz zwischen 2 Kanten, die beiden

8 0 0

Einzelkantenpositionen und die Mittelachsen berechnet.
Kante 1 ist die Kante, die der Sensor in Standard-Suchrichtung (ab Messbereichsanfang) findet, Kante 2 ist die zweite

Abb. 5.4: Videosignal mit definierten Segmenten
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54 Presets, Setups, Auswahl Messkonfiguration

Definition

o Preset: Hersteller-spezifisches Programm, das Einstellungen fir hdufige Messaufgaben enthalt; sie knnen nicht tber-
schrieben werden

e Setup: Anwender-spezifisches Programm, das relevante Einstellungen fir eine Messaufgabe enthalt

» Initiales Setup beim Booten (Sensorstart): aus den Setups kann ein Favorit gewahlt werden, das beim Sensorstart au-

tomatisch aktiviert wird. Ist kein Favorit aus den Setups bestimmt, startet der Sensor mit den zuletzt gespeicherten Ein-
stellungen/Setup oder der Sensor aktiviert das Preset Bandkante.

Mit Auslieferung des Sensors ab Werk sind

o die Presets Bandkante, Drahtmessung, Durchmesser, Konturmessung, Mehrsegment und Spaltmessung mdglich,
» keine Setups vorhanden.

Messkonfiguration Messkonfiguration Ein Preset kdnnen Sie auswahlen im Reiter

j Messkonfiguration ® Home > Messkonfiguration
Setup_msc Presets

I [ “— Ein Setup kénnen Sie auswahlen im Reiter

Signalqualitit ® Home > Messkonfiguration

r I n’<<3 Drahtmessung e Einstellungenim Menl Systemeinstellungen > Laden & Spei-

i - chern > Gespeicherte Messeinstellungen
I & Im Sensor kénnen maximal 8 Setups dauerhaft gespeichert werden.

Systemkonfiguration =
Hz  kHz| Messrate Konturmessung
=+ 2 5 kHz ITEI
=\ Datenausgabe == Meh t
—/\:)) Analogausgang, Ethernet I%I efrsegmen

w Spaltmessung

2
A

Setups

D Setup_F3_t4
D Setup_F4_dia8

Tab. 5.2: Auszug Webinterface, Reiter Home

Fur alle Presets kann die Mittelung Gber den Schieberegler signalqualitéat individuell an die Messaufgabe angepasst
werden.

Im Bereich Signalqualitdt kann zwischen drei vorgegebenen Grundeinstellungen (Statisch, Ausgewogen oder Dynamisch)
gewechselt werden. Dabei ist die Reaktion im Diagramm und der Systemkonfiguration sofort sichtbar.

i Startet der Sensor mit einer Anwender-spezifischen Messeinstellung (Setup), ist ein Andern der Signal-
qualitat nicht moglich.
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Signalqualitat

Hm_KHz| statisch

5.5

Ausgewogen

T

Dynamisch

Einrichtungsmodus

Preset Mittelung, Messrate
Bandkante Statisch Gleitend mit 8 Werten; 2,5 kHz
Ausgewogen Gleitend mit 8 Werten; 2,5 kHz
Dynamisch Gleitend mit 8 Werten; 2,5 kHz
Drahtmessung Statisch Gleitend mit 128 Werten; 5 kHz
Ausgewogen Gleitend mit 64 Werten; 5 kHz
Dynamisch Median mit 9 Werten; 5 kHz
Durchmesser Statisch Gleitend mit 128 Werten; 2,5 kHz
Ausgewogen Gleitend mit 64 Werten; 2,5 kHz
Dynamisch Median mit 9 Werten; 2,5 kHz
Konturmessung Statisch Gleitend mit 128 Werten; 2,5 kHz
Ausgewogen Gleitend mit 64 Werten; 2,5 kHz
Dynamisch Median mit 9 Werten; 2,5 kHz
Mehrsegment Statisch keine Mittelung; Messrate 2 kHz
Ausgewogen Berechnungsfunktion Dicke
Dynamisch Dicke = Mittelpunkt Segment 2 - Mittelpunkt Segment 1
Spaltmessung Statisch Gleitend mit 128 Werten; 2 kHz
Ausgewogen Gleitend mit 64 Werten; 2 kHz
Dynamisch Median mit 9 Werten; 2 kHz

Nach der Parametrierung sind alle Einstellungen in einem Parametersatz dauerhaft zu speichern, damit
sie beim nachsten Einschalten des Sensors wieder zur Verfiigung stehen. Verwenden Sie dazu die
Schaltflaiche Einstellungen speichern.

Im Einrichtungsmodus wird das zweidimensionale Videosignal der Empféngerzeile dargestellt.

Vorzige Einrichtungsmodus:

¢ Positionierhilfe Messobjekt im Messbereich
¢ Horizontale und vertikale Hilfslinien im Raster von 0,5 mm
» Entscheidungshilfe fiir zu bewertende Kantenverlaufe

e Messbereich in Z-Richtung mit £5 mm

Sie erreichen den Einrichtungsmodus im Meni Messwertanzeige > Einrichtungsmodus.

E

-

\
5045

]

— =

Einstellungen

H einstellungen speichern a

. Messwertanzeige Info

HHHT

N
N
8
2
2
3
?
g
2
2
B
3
o
&
&
5
&
L J
-
N
® 4
o
® 4
|
o -
® 4

Schiene (unten)

Q Home
Diagrammtyp -5 —
_— 4
MBE |y Do o
lesswertdiagramm 2 4
44
Einrichtungsmodus 0]
MBM I - Aus '
Q e
4
Signalauswahl 51
MBA — — — ——
Messwertdiagramm
ﬂ@
Z

LR T L L L B B B I B B I
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Offen (oben)

Tab. 5.3: Gekipptes Lamellenprofil (links) und zugehdriges Videosignal (rechts), Blick Richtung Lichtquelle
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5.6 Messwertanzeige

Die nachfolgende Beschreibung basiert auf dem Messprogramm Mehrsegment.

. () Definition Segmente
Lichtquelle strtante -
101 -2
38— MBE
22 -3
2B/3A— MBM 3 3 -4
1B/2A—
40 0
1A—
MBA slo 0
(@)
g 6 0 0
£le
Qs 70 0
£|2
5 % A 8 0 0

Tab. 5.4: Stanzprofil mit Kantenzuordnung (links) und zugehdrige Definition der Segmente (rechts), Blick Richfung Licht-
quelle

»  Starten Sie mit dem Reiter Messwertanzeige die Messwert-Darstellung.
»  Klicken Sie im Diagrammtyp auf Mess, siehe Abbildung.

Das Diagramm im rechten grof3en Diagrammbereich stellt die gewlinschten Messwerte in Abhangigkeit zur Zeit dar.

Q () Home (2)  Einstellungen ® info [HlEinstellungen speichemn a gy

6 - 7

5 An 1: Kante A 1: Kante B 1: Durchmesser 2: Kante A 2: Kante B Steg_unten Stanzhoehe Profilhoehe 8
g fmeEED 14.8360 mm | | -5.16834 mm| | 9.66767 mm| | -5.16834 mm| | 0.64753 mm| | 966768 mm| | 581587 mm| | 30.2969C mm
Messrate Zeitstempel
200 kHz 160.1135 s

signalauswahl

Messwertdiagramm 32555

1: Kante A 22.625 -9

@ 1:Kante B
12.695

1: Durchmesser

B 2: Kante A 2.766

© 000 0
Messwert [mm]

2: Kante B

Anzahl Licken
4_ B

Steg_unten

-7.164

-17.093 ]
157.1 157.7 158.3 158.9 159.5 160.1

CINC)

Stanzhoehe
Zeitfenster [s]

)

Profilhoehe
[ Encoder
B 1: Winkel A H ”/ 10
3 B : Winkel B
B : Mittelpunkt e
2 = O H Diagrammtyp m Video — 11

1 /I L]

Abb. 5.5: Website Messung

Die Webseite fiir die Messwertanzeige beinhaltet folgende Funktionen:
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1 Schaltflachen zum Steuern einer Messwertdarstellung mit den Funktionen Start, Pause und Stop.
Stop halt das Diagramm an; eine Datenauswahl und die Zoomfunktion sind weiterhin mdglich.
Start startet die Anzeige der Messwerte.

Pause unterbricht die Aufzeichnung.

2 Status-Anzeige:

e grun: OK, Datenibertragung aktiv
e gelb: Diagramm gestoppt
e rot: Verbindung zum Sensor gestort

3 Mit der Schaltflache Speichern kdnnen die angezeigten Messkurven im Format CSV (Zeitstempel und Messwerte) gespeichert
werden. Dabei 6ffnet sich der Windows-Auswahldialog fir Dateiname und Speicherort.

4 Die darzustellenden Messwerte kénnen wahrend oder nach der Messung hinzu- oder abgeschaltet werden. Nicht aktive Kur-
ven sind grau unterlegt.
Alle Anderungen werden erst wirksam mit Klick auf die Schaltfliche Einstellungen speichern.

5 Skalierung der Messwertachse (Y-Achse) der Grafik

e Auto = Autoskalierung

e Manuell = manuelle Einstellung

Segmentnummer

Alle Anderungen werden erst wirksam mit Klick auf die Schaltfliche Einstellungen speichern.

In den Textboxen Uber der Grafik werden die aktuellen Werte, die gewahlte Messrate und ein Zeitstempel zusatzlich angezeigt.

© 00 N O

Mouseover-Funktion. Im gestoppten Zustand werden beim Bewegen der Maus Uber die Grafik Kurvenpunkte mit einem Kreiss-
ymbol markiert und die zugehdrigen Werte in den Textboxen Uber der Grafik angezeigt.

10 Skalierung der X-Achse: Das oben dargestellte Diagramm kann mit den beiden Slidern rechts und links im unteren Gesamtsig-
nal vergréRert (gezoomt) werden. Mit der Maus in der Mitte des Zoomfensters (Pfeilkreuz) kann dieses auch seitlich verscho-
ben werden.

11 Auswahl eines Diagrammtyps: Messwert- oder Videosignaldarstellung.
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6 Erweiterte Einstellungen

6.1 Vorbemerkungen zu den Einstellmdglichkeiten

Sie kénnen den Sensor auf verschiedene Arten parametrieren:

* mittels Webbrowser und das Sensor-Webinterface
¢ mit ASCII-Befehlssatz und Terminalprogramm ber RS422 und Ethernet

Die nachfolgenden Abschnitte beschreiben die Einstellung des Sensors mit Hilfe des Webinterface.
6.2 Eingange
6.2.1 Synchronisation

Sollen zwei oder mehrere Sensoren taktgleich am gleichen Mess objekt messen, kénnen die Empfanger untereinander
synchronisiert werden. Der Synchronisationsausgang des ersten Sensors (= Master) wird mit den Synchronisationsein-
gangen weiterer Sensoren (= Slave) verbunden.

Die Synchronisation mehrerer Sensoren wird zum Beispiel bei der Dicken- / Breitenmessung grofierer Messobjekte ver-
wendet.

Synchronisation Master Bei dieser Einstellung ist der Sensor der Master, d. h. er gibt Synchronisationsim-
pulse an den Sync-Anschliissen aus.
Slave Sync/Trig Bei dieser Einstellung ist der Sensor der Slave und erwartet Synchron-Impulse von
z. B. einem anderen ODC2700 oder einer dhnlichen Impulsquelle an den Sync-An-
schliissen.
Slave Trigln Bei dieser Einstellung ist der Sensor der Slave. Das Synchronisations-Signal wird

lber die Trigger-Schnittstelle empfangen. Es kann zwischen HTL und TTL-Pegel
gewahlt werden.

Inaktiv Keine Synchronisation. Der Sensor arbeifet autark. Es wird kein Synchronsignal
Uber die bidirektionale Synchronleifung ausgegeben.

Auswahl Synchronisation

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Eingdnge > Synchronisation.
» Nehmen Sie die gewiinschten Einstellungen vor und bestatigen Sie mit Einstellungen speichern.

Hinweise zum elektrischen Anschluss finden Sie im Abschnitt Installation und Montage, siehe Kap. 4.3.10.
6.2.2 Eingangspegel

Dieser MenUpunkt definiert die Logikpegel der Multifunktionseingange, siehe Kap. 4.3.7.

Unterschiedliche Ausgangspegel von Encodern oder einer Triggerstuffe kbnnen so an den Sensor angepasst werden.

Eingangspegel TTL Low=s08V, Hgh=2V
HTL Lows3V, High=8V

Auswahl Eingangspegel

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Eingédnge > Eingangspegel.
»  Nehmen Sie die gewlinschten Einstellungen vor und bestatigen Sie mit Einstellungen speichern.
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6.2.3 Encoder

6.2.3.1 Ubersicht

Die Werte eines Encoders kénnen exakt den Messdaten zugeordnet, ausgegeben und auch als Triggerbedingung ver-
wendet werden. Diese exakte Zuordnung zu den Messwerten wird dadurch gewahrleistet, dass genau die Encoderwerte
ausgegeben werden, die in der Halfte der Belichtungszeit des Messwertes anlagen; die Belichtungszeit kann auf Grund
der Regelung variieren. Spur A und B erlauben eine Richtungserkennung.

Encodereingang Interpolation (Tiefe) einfache / zweifache / vierfache Aufid- = Spur A, B: Eine Interpolation erhdht die
sung Auflésung eines Encoders. Der Zéhle-
rstand wird mit jeder interpolierten Im-
pulsflanke erhoht oder reduziert.

Maximaler Wert Wert Bei Uberschreitung des maximalen
Wertes beginnt der Encoder wieder bei
Null, dies kann z. B. die Impulszahl ei-
nes Drehgebers ohne Referenzspur
sein.

Wertebereich zwischen 7
4294967295

Wirkung auf Referenz- | ohne Wirkung / einmaliges Setzen auf | Ohne Wirkung. Der Encoderzéhler zéhit
spur Wert bei Marke / Setzen auf Wert bei al- | immer weiter; das Zurticksetzen erfolgt
len Marken bei Einschalten des Sensors oder bei
Driicken auf die Schaltflache "Setzen
auf Wert".

Einmaliges Setzen bei Marke: Setzt den
Encoderzéhler bei Erreichen der ersten
Referenzmarke auf den definierten
Wert. Es gilt die erste Marke nach dem
Einschalten des Sensors.

Setzen bei allen Marken: Setzt den En-
coderzahler auf den Startwert bei allen
Marken.

Setzen auf Wert Wert Wertebereich zwischen 0
4294967294

Encoderwert per Software setzen

Rucksetzen der Erkennung der ersten Referenzmarke

Auswahl Endodereinstellung

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Eingdnge > Encoder Eingénge.
» Nehmen Sie die gewiinschten Einstellungen vor und bestatigen Sie mit Einstellungen speichern.

6.2.3.2 Interpolation

Eine Interpolation erhéht die Auflésung eines Encoders. Der Zahlerstand wird mit jeder interpolierten Impulsflanke erhéht
oder erniedrigt.

e [ S N
s [ LT 1 _I T [

Abb. 6.1. Impulsbild Encodersignal, einfache Auflésung, Aufaddieren (links), Vermindern (rechts)
AL I i N
s [ 7 1 4 7 [

1 2 3 4 34 33 32 31

Abb. 6.2: Impulsbild Encodersignal, doppelte Aufibsung, Aufaddieren (links), Vermindern (rechts)
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S e [ I
s [T 1 I 7 [/

34 33 32 31 30 29 28 27

Abb. 6.3 Impulsbild Encodersignal, vierfache Aufiosung, Aufaddieren (links), Vermindern (rechts)

6.2.3.3 Wirkung der Referenzspur

Ohne Wirkung. Der Encoderzahler zahlt immer weiter; das Riicksetzen erfolgt bei Einschalten des Sensors/Controllers
oder bei Dricken auf die Schaltflaiche Setzen auf Wert.

Einmaliges Setzen bei Marke. Setzt den Encoderzahler bei Erreichen der ersten Referenzmarke auf den definier-
ten Wert. Es gilt die erste Marke nach dem Einschalten des Sensor/Controllers.

Setzen bei allen Marken. Setzt den Encoderzahler auf den Startwert bei allen Marken.

A
s _J LI LI LT LT L
Ref ﬂ

Abb. 6.4. Referenzsignal eines Encoders
6.2.3.4 Setzen auf Wert

Diese Funktion setzt die Encoder auf diesen Wert

¢ bei jedem Einschalten des Controllers,
e mit der Schaltflache Setzen auf Wert.

Der Startwert muss kleiner als der Maximalwert sein und betragt max. 4.294.967.294 (2/32-2).

6.2.3.5 Rucksetzen Referenzmarke

Setzt die Erkennung der Referenzmarke zurtick.

6.2.4 Zuweisung digitaler Eingénge

Dieser MenUpunkt weist die Encoderspur oder eine Triggerfunktion den Multifunktionseingangen zu, siehe Kap. 4.3.7.

Eine integrierte Logik erleichtert die Zuweisung. Damit kdnnen die Auswahlmdglichkeiten nur einmalig einem Multifunkti-
onseingang zugewiesen werden.

e Spur A/ Spur B/ Referenzspur

o Trigger
Zuweisung digita- | Digitaler Eingang 1 Encoder Spur A / Spur B / Referenzspur / Trigger
ler Eingange Digitaler Eingang 2
Digitaler Eingang 3

Wird fiir den Encoder eine Referenzspur benétigt, ist die Triggerfunktion Gber die Multifunktionseingange nicht méglich.

Auswahl digitale Eingange

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Einginge > Zuweisung digitaler Einginge.
» Nehmen Sie die gewiinschten Einstellungen vor und bestatigen Sie mit Einstellungen speichern.

6.3 Messwertaufnahme

6.3.1 Messlinienbreite

Die Breite der Messlinie kann an die Erfordernisse der Messaufgabe angepasst werden. Ein Pixel entspricht ca. 22 ym.

¢ Schmale Messlinie: Messungen nah an Stufen
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Empfanger
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Abb. 6.5: Schmale Messlinie fir Messungen an steilen Kanten und Ecken, z. B. fir Messungen an Gewindestangen

* Breite Messlinie: reduziert das Signalrauschen

— ——

Abb. 6.6. Breite Messlinie, z. B. Kantenverfolgung an einer Papierbahn

Breite der Messlinie andern

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Messwertaufnahme > Messlinienbreite und wahlen Sie ein

fur die Messaufgabe passende Breite aus.

6.3.2 Messprogramm

6.3.2.1 Presets, Suchrichtung

Initiales Setup beim Booten (Sensorstart): aus den Setups kann ein Favorit gewahlt werden, das beim Sensorstart auto-
matisch aktiviert wird. Ist kein Favorit aus den Setups bestimmt, startet der Sensor mit den zuletzt gespeicherten Einstel-
lungen/Setup oder der Sensor aktiviert das Preset Bandkante.

Preset Aktive Messprogramm Suchrichtung Messrichtung
Neigungskorrektur

Bandkante Nein fallende Flanke

Drahtmessung Nein

Durchmesser Ja Durchmesser

Konturmessung Nein Standard Standard

Mehrsegment Nein Segment

Spaltmessung Nein Spalt

Tab. 6.1: Ubersicht Werkseinstellung zu den Presets und deren Messprogramm
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Auswahl Preset oder Setup

»  Wechseln Sie in den Reiter Home > Messkonfiguration und wahlen Sie ein fiir die Messaufgabe passendes Pre-
set oder individuelles Setup aus.

Davon ausgehend sind Anpassungen an einem Messprogramm maglich.

Messprogramm

Suchrichtung Standard

Suchrichtung Umgekehrt

fallende Flanke

Sensor sucht nach einem hell-dunkel Ubergang,
Start ist MBA

Sensor sucht nach einem hell-dunkel Ubergang,
Start ist MBE

steigende Flanke

Sensor sucht nach einem dunkel-hell Ubergang,
Start ist MBA

Sensor sucht nach einem dunkel-hell Ubergang,
Start ist MBE

Durchmesser

Sensor sucht nach der"n ersten hell-dunkel und
dem letzten dunkel-hell Ubergang, Start ist MBA

Sensor sucht nach de[n ersten hell-dunkel und
dem letzten dunkel-hell Ubergang, Start ist MBE

Spalt

Sensor sucht nach dem “ersten dunkel-hell und
dem néachsten hell-dunkel Ubergang, Start ist MBA

Sensor sucht nach dem ._ersten dunkel-hell und
dem nachsten hell-dunkel Ubergang, Start ist MBE

Segment

§ensor sucht alle dunkel-hell und hell-dunkel
Ubergénge, Start ist MBA

§ensor sucht alle dunkel-hell und hell-dunkel
Ubergénge, Start ist MBE

Tab. 6.2: Kantenzuordnung bei den Messprogrammen

Speichern nicht vergessen.

»  Speichern Sie individuelle Anpassungen an den Messprogrammen in ein Setup, siehe Kap. 6.7.2.

6.3.2.2

Suchrichtung und Reihenfolge Kanten, Beispiele

Die Suchrichtung bestimmt die Nummerierung bzw. Reihenfolge der Kanten.

Messprogramm

Suchrichtung Standard

Suchrichtung Umgekehrt

fallende Flanke

Empfanger

Empfénger I.'
i

MBE

MBM

—
||
essobjekt

MBA?[!

Messobjekt
Kante A

Sensor sucht nach einem hell-dunkel Uber- | Sensor sucht nach einem hell-dunkel Uber-
gang, Start ist MBE

gang, Start ist MBA

mBe | 1 ||

Empfénger Il
i

Empféanger q

Keine Kante
gefunden

Kante A

Messobjekt

F-!
essobjekt

Tab. 6.3 Kantenzuordnung Messprogramm fallende Flanke, Beispiele

Messprogramm

Suchrichtung Standard

Suchrichtung Umgekehrt

steigende Flanke

Empféanger Empfanger Empféanger IE
1
MBE bl el MBE
Kante A
MM Tl anten LTS MEM
MBA MBA

N\

N\

Sensor sucht nach einem dunkel-hell Uber- | Sensor sucht nach einem dunkel-hell Uber-
gang, Start ist MBE

gang, Start ist MBA

Tab. 6.4: Kantenzuordnung Messprogramm steigende Flanke, Beispiele
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Messprogramm

Suchrichtung Standard

Suchrichtung Umgekehrt

Durchmesser

Empfénger

Empfénger q

I T

B

N\

Sensor sucht nach dem er§ten hell-dunkel und
dem letzten dunkel-hell Ubergang, Start ist
MBA

Empfénger q Empfénger

mee | [ 1 [[
Kante A

essob|ekt Kante B

MBA t#
i \
Sensor sucht nach dem ersten hell-dunkel und

dem letzten dunkel-hell Ubergang, Start ist
MBE

Tab. 6.5: Kantenzuordnung Messprogramm Durchmesser, Beispiele

Messprogramm

Suchrichtung Standard

Suchrichtung Umgekehrt

Spalt

Empfanger I.'
]

Messobjekt

Empféanger
MBE A
Kante B

MBA

Kante A

\\

Sensor sucht nach dem ersten dunkel-hell und
dem nachsten hell-dunkel Ubergang, Start ist
MBA

Empfanger I}
i

Empféanger a
MBE
Kante A 11 71717

) Messobjekt |
I
MBA |

§\ \\

Sensor sucht nach dem ersten dunkel-hell und
dem nachsten hell-dunkel Ubergang, Start ist
MBE

Kante B

Tab. 6.6: Kantenzuordnung Messprogramm Spall, Beispiele

N\

§ensor sucht alle dunkel-hell und hell-dunkel
Ubergénge, Start ist MBA

MBA [5 2: Kante B

Messprogramm Suchrichtung Standard Suchrichtung Umgekehrt
Segment Empfanger q Empfanger a
MBE | [-—1 || 1:Kante A MBE | [ 1 1: Kante A
I—— T—
1: Kante B 1: Kante B
wou| 1] | |||
: Kante A essobjekt 2: Kante A
2: Kante B

MBA

o

§ensor sucht alle dunkel-hell und hell-dunkel
Ubergénge, Start ist MBE

Tab. 6.7: Kantenzuordnung Messprogramm Segment, Beispiele

6.3.2.3

Messrichtung

Die Messrichtung bestimmt den Bezugspunkt des Messwertes. Bezugspunkt ist Messbereichsmitte (MBM).
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Empféanger o Messprogramm
.
! Messprogramm:
i Segment o
i Suchrichtung:
1A-—1 1 [ 11 7 O
MBA - P Standard (v
o E
! o Messrichtung:
‘ D
i e ‘ L Standard
S E s5 E £ E o
o 9% o N o
N 5= o] o

Abb. 6.7: Digitalausgang mit Messrichtung Standard

Empfanger O Messprogramm
|
| Messprogramm:
i Segment 0
i Suchrichtung:
1A ‘ !
SR R 4 Standard
- g =
} | Messrichtung:
1 .2 ‘ L Umgekehrt
E E 35§ E d O
s < 88 8§

Abb. 6.8: Digitalausgang mit Messrichtung Umgekehrt

6.3.3 Definition Segmente

Diese Funktion ist mdglich in Verbindung mit dem Preset Mehrsegment und daraus abgeleiteten Setups.

Ab Werk ist die Detektion von vier Kanten hinterlegt, siehe Abbildung.

", 1: Kante A 1. Kante B 1: Durchmesser 2° Kante A 2: Kanie B 2: Durchmesser Messrate
() Definition Segmente 147853 mm | | -6.19542 mm| | 9.58988 mm| | 072236 mm | | 10.32044 mm| | 9.59808 mm 200 KMz
Segment: Startkante - Endkante 5 6
H H
11 2 , '
(‘" i '
|
75.000 - [SESEES -
23 4 . |
&
b5 50.000  [EEEN
30 0 @
[
[
€
= LR e T 1 SR S STU, I o
4: 0 -0
o S T ]
50 0 %Schiene (unten) % 50 L Offen (oben®
Bereich [%]
6 0 0
) " L] = | Diagrammtyp ~ Mess

Abb. 6.9: Segmentdefinition ab Werk im Preset Mehrsegment

Messobjekt mit weniger als vier Kanten: nicht benétigte Textboxen enthalten "No peak”.
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Messobjekt mit mehr als vier Kanten: im Videosignal werden weitere Kanten mit senkrechten, blauen Peakmarkierungen
nummeriert.

Es kénnen maximal 8 Segmente bzw. 16 Kanten definiert werden. Kante 1 ist die Kante, die der Sensor in Standard-
Suchrichtung (ab Messbereichsanfang) findet. Weitere Kanten werden aufsteigend nummeriert. Kante 0 ist der Messbe-
reichsanfang. Ein 0-0-Segment wird ignoriert.

[ 1 Kante A 1: Kante B

Definition Segmente -14.7528¢ mm | | -5.21080 mm
Segment: Startkante - Endkante 2" Kante A 2 Kante B
10.30114 mm
11 -2

3 Kante A | 3 Kante B

1: Durchmesser
9.54198 mm

2: Durchmesser
9.55767 mm

|3 Durchmesser

19.18346 mm | | 5.07504 mm
23 4 4: Kante A 4: Kante B 4: Durchmesser
-14.7529 mm 19.18346 mm 33.93636 mm
3 5 6 .
4: 1 6 | (j
5 0 0
60 0 L_
0 J L N e yj
Qs i 25 50 75 0
70 S0 “Schiene (unten) Offen (oben)’
Bereich [%]
8: 0 0

] [ ] H Diagrammtyp  Mess m

Abb. 6.10: Individuelle Segmentdefinition

Ablauf Segmentdefinition

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Messwertaufnahme > Definition Segmente.
»  Definieren Sie passend zu lhrem Messobjekt die Kantenbeziige.
»  Speichern Sie das entstandene Setup unter einem neuen Namen ab.

6.3.4 Messrate

Die Abtastrate betragt maximal 15 kHz.

Die Auswahl der Messrate erfolgt im Menl Einstellungen > Messwertaufnahme > Messrate. Die Messrate kann
kontinuierlich in einem Bereich von 0,1 kHz bis 5 kHz eingestellt werden. Die Schrittweite betragt 1 Hz.

Messrate andern

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Messwertaufnahme > Messrate.

»  Wabhlen Sie die gewilinschte Messrate aus.

Zur Auswahl der Messrate ist die Beobachtung des Videosignales nutzlich.

Wird das Videosignal oder das Einrichtungssignal ber eine Schnittstelle ausgegeben, reduziert sich die Messrate auf
100 Hz.

6.3.5 Videomittelung

Die Videomittelung ist ab Werk aktiviert (= An). Sie liefert ein optimales Signal-Rausch-Verhaltnis.
ON: Mehrere Video-Aufnahmen werden erstellt, gemittelt und weiterverarbeitet.

OFF: Eine Video-Aufnahme wird erstellt und weiterverarbeitet. Dies wird bei schnell bewegten Messobjekten bendtigt.

Videomittelung deaktivieren

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Messwertaufnahme > Videomittelung.
»  Schalten Sie fiir schnell bewegte Objekte die Videomittelung aus (= Aus).

Ohne Videomittelung bleibt die Belichtungszeit fiir die Zeilenkamera konstant.
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6.3.6 Zahler-Reset

Der Messwertzahler oder der Zeitstempel kann durch Betatigen der jeweiligen Schaltflache zuriickgesetzt werden.

Ablauf Zahler-Reset

»  Wechseln Sie in das Menli Einstellungen > Messwertaufnahme > zdhler-Reset und klicken Sie auf die ent-

sprechende Schaltflache.
6.3.7 Auswertebereich

Der Auswertebereich kann im Sensor individuell gesetzt werden. Die Maskierung begrenzt den Auswertebereich (ROI -
Region of interest) fir die Kantendetektion und damit die Abstandsberechnung im Videosignal. Diese Funktion wird ver-
wendet, um z. B. stérende Kanten zu unterdriicken. Die Maskierung (Anfang, Ende) wird in die beiden linken Felder an
der Seite (in %) eingetragen. Ab Werk ist die Markierung auf 0 % (Anfang) und 100 % (Ende) eingestellt.

1 Kante A
-14.8027¢ mm

1 Kante B
-5.18068 mm

1: Durchmesser
9.62210 mm

2 Kante A 2 Kante B
10.33985 mm

2 Durchmesser
9.65198 mm

Messrate
2.00 KHz

100

[ m ANt ~
Auswertebereich M\k
Messbereich ‘\.\
. [ S — R

00

Schiene (unten) Offen (oben)

Bereich [%)]

Abb. 6.11: Begrenzung des verwendeten Videosignals

Hilfetext: Auswertebereich (ROI). Der Auswertebereich kann eingeschrankt werden, wenn z.B. Fremdlicht bestimmter

Wellenlénge (blau, rot, IR) Stérungen im Videosignal verursacht. Der Wert fir den "Bereichsanfang" muss kleiner sein als
der Wert fur das "Bereichsende". Wertebereich von 0 ... 100 %.

Auswertebereich Bereichsanfang Wert Wertebereich von 0 ... 100 %.
(ROI) Bereichsende Wert Der Wert fiir den "Bereichsanfang"” muss kleiner sein
als der Wert fiir das "Bereichsende”.

Auswertebereich definieren

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Messwertaufnahme > Auswertebereich.

» Nehmen Sie die gewiinschten Einstellungen vor und bestatigen Sie mit Einstellungen speichern.

6.3.8 Kantenfilter

Ein Kantenfilter dient zum Unterdriicken von Messwert-Uberschwingen bei ansteigenden Kanteniibergéngen. Die obere
Schwelle aktiviert das Kantenfilter einmalig, die untere Schwelle deaktiviert das Filter und setzt es zurlick, so dass das
Filter beim nachsten Uberschreiten der oberen Schwelle wieder aktiv werden kann. Dieses Filter sollte mit Bedacht einge-
setzt werden, da es bei unsachgeméafier Anwendung die Messung verfalschen kann.

Das Kantenfilter gibt den letzten Wert aus, der unterhalb der oberen Grenze liegt.
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. LY Filter aktiv ? e Filter aktiv Kantenfilter 1
Empfanger ' N=3 w N=7
Ob Ob Signal:
1 ere q ere - Kante
MBE . [t Grenze . Tt Grenze fiKan=®
(1 0’37 mm) Status:
BYywmmemmmmmmem T T I I T 1 I I An
71 | trTTYTIYTY '
i i Untere Grenze mm:
Untere Grenze Untere Grenze 1
I [ M 1027
< Obere Grenze mm:
MBA 10.39
—— Signal Filtereingang —— Signal Filtereingang Ersetze Werte:
O — — Signal Filterausgang — — Signal Filterausgang An
‘ Anzahl ignorierter Werte:
ANNNNNNNNNNNNNY .

Abb. 6.12: Anzahl ignorierter Werte N ist zu klein, leichter Uberschwinger bleibt (links), N ideal gewéhlit (rechts)

Kantenfilter definieren

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Messwertaufnahme > Kantenfilter.
» Nehmen Sie die gewiinschten Einstellungen vor und bestatigen Sie mit Einstellungen speichern.

6.3.9 Fehlerbehandlung

Kann kein gultiger Messwert ermittelt werden, wird ein Fehler ausgegeben. Wenn das bei der weiteren Verarbeitung stoért,
kann alternativ dazu der letzte glltige Wert Gber eine bestimmte Zeit gehalten, d. h. wiederholt ausgegeben werden.

Fehlerbehandlung | Fehlerausgabe, kein | Schnittstellen geben anstatt der Messwerte einen Fehlerwert aus.
Messwert

Letzten Wert unendlich | Schnittstellen geben den letzten gliltigen Messwert aus, bis ein neuer gliltiger
halten Messwert zur Verfligung steht.

Letzten Wert halten Wert Die Anzahl der Werte, die gehalten werden sollen,
kann zwischen 1 und 1024 liegen. Bei Anzahl = 0 wird
der letzte Wert solange gehalten, bis ein neuer giilfi-
ger Messwert zur Verfiigung steht.

Fehlerbehandlung definieren

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Messwertaufnahme > Fehlerbehandlung.
»  Nehmen Sie die gewlinschten Einstellungen vor und bestatigen Sie mit Einstellungen speichern.

6.3.10 Triggerung Datenaufnahme
6.3.10.1 Allgemein

Die Messwertaufnahme oder -ausgabe am Sensor ist durch ein externes elektrisches Triggersignal oder per Kommando
steuerbar.

»  Die Triggerung hat keine Auswirkung auf die vorgewahlte Messrate.

»  Als externe Triggereingange werden die Eingédnge Sync/Trig oder die Multifunktionseingénge (Trigln) benutzt, siehe
Kap. 4.3.4.

»  Werkseinstellung: keine Triggerung, der Sensor beginnt mit der Datentibertragung unmittelbar nach dem Einschal-
ten.

»  Die Pulsdauer des Triggersignals betragt mindestens 5 s.
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Sync/Trig / Trigin | Triggerart Pegel Trigger-Level High / Low
Flanke Trigger-Level Fallende Flanke / Steigende Flanke
Anzahl Messwerte Manuelle Auswahl | Wert
Unendlich
Software Anzahl Messwerte Manuelle Auswah/ | Wert
Unendlich
Encoder Untere Grenze Wert
Obere Grenze Wert
Schrittweite Wert
Inaktiv
Die Auswahl Inaktiv bewirkt eine kontinuierliche Messwertaufnahme bzw. -ausgabe.
Hinweise zur Triggerung
Pegel-Triggerung. Kontinuierliche Messwertaufnahme/-ausgabe, solange der gewahl- U, N
te Pegel anliegt. Danach beendet der Controller die Messwertaufnahme/-ausgabe. Die t
Pulsdauer muss mindestens eine Zykluszeit betragen. Die darauffolgende Pause muss ‘ ‘ ‘ ‘ >
ebenfalls mindestens eine Zykluszeit betragen. st N NN A
S = Wegsignal \_/ N‘\/ NSNS N t
T T T T 7
N | \ \ \
A EVASSY
| | |
[ t
n | | | |
Do \ | | |
1111
| | | | S

Flanken-Triggerung. Startet Messwertaufnahme, sobald die gewahlte Flanke am

Triggereingang anliegt. Die Pulsdauer muss mindestens 5 ys betragen.

S = Wegsignal

Abb. 6.13: Triggerung mit aktivem High-
Pegel (U ), zugehdriges Analogsignal
(A o) und Digitalsignal (D ;)

UIA
t
N
| | | |
S ~1 N Al N
7N NI N
N NS N N t
~ T T T T >
\ | [ [
AO | | I
| | [
[ t
T T T T >
N | \ [ [
[ \ [ \
\ ! \ ! 4

Abb. 6.14: Triggerung mit fallender
Flanke (U ), zugehdriges Analogsignal
(A o) und Digitalsignal (D o)

Software Triggerung. Startet die Messwertaufnahme sobald ein Softwarebefehl (anstatt des Triggereinganges) oder

die Schaltflache Trigger auslésen betatigt wird.

Encoder-Triggerung. Startet die Messwertaufnahme/-ausgabe durch den Encodereingang.

Triggerung definieren

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Messwertaufnahme > Triggern.

» Nehmen Sie die gewilinschten Einstellungen vor und bestéatigen Sie mit Einstellungen speichern.
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6.3.10.2 Triggerung der Messwertaufnahme

Das aktuelle Zeilensignal wird erst nach einem glltigen Triggerereignis weiterverarbeitet und die Messwerte daraus be-
rechnet. Die Messwertdaten werden dann an die weitere Berechnung, z. B. Mittelwert, Statistik, sowie die Ausgabe Uber
eine digitale oder analoge Schnittstelle weitergereicht.

In die Berechnung der Mittelwerte oder Statistik kdnnen deshalb unmittelbar vor dem Triggerereignis liegende Messwerte
nicht einflieRen, stattdessen aber altere Messwerte, die bei vorhergehenden Triggerereignissen erfasst wurden.

6.3.10.3 Beispiel

Die Multifunktionseingange fir Synchronisation bzw. Triggerung am Sensor erwarten den eingestellten TTL oder HTL-
Pegel. Die Sync-Eingange fiir Synchronisation oder Triggerung erwarten einen RS422-Pegel. Das nachfolgende Beispiel
zeigt die Anpassung einer 24V-Triggerquelle mit dem Pegelwandler SU4-1 aus dem optionalem Zubehor.

.
+24V TTL/HTL (1) A — Sync +/Trigger
Trigger- H1 % ) B .
quelle A @ B{ > —>@ /A — Sync -/ Trigger
B (@128 ) B
z (943 - .® 8
GND (I1)— () z
GND (12) >~ e OX:

Abb. 6.15: Pegelanpassung von HTL auf RS422 mit dem Pegelwandler SU4-1

6.4 Signalverarbeitung

6.4.1 Neigungskorrektur

Der Sensor erkennt verkippte Messobjekte. Der daraus resultierende Messfehler wird mit Hilfe des zweidimensionalen
Videosignals kompensiert.

Empfanger Winkel A Empféanger Winkel A
501 ° -5.01 °
MBE MBE
MBA MBA
. i
| Korrektur | Korrektur
ﬁ—k mdoglich mdglich

e =

Tab. 6.8: Messwertanzeige fir gegen den Uhrzeigersinn gekippte Messobjekte (links) und im Uhrzeigersinn (rechts)

Korrektur
nicht moglich

Empfénger

Empfanger

Abb. 6.16: Richtig: Kanfen Messopjekt parallel zu Lichtvorhang (links), falsches Messergebnis durch gedrehtes Messob-
Jekt (rechts)

Mit Auslieferung des Sensors ab Werk ist die Neigungskorrektur deaktiviert (Aus).
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Eine Neigungskorrektur ist mit den Presets Drahtmessung, Durchmesser, Konturmessung, Mehrsegment und
Spaltmessung moglich. In daraus abgeleiteten Setups ist eine Neigungskorrektur ebenso maoglich.

Neigungskorrektur aktivieren

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Signalverarbeitung > Neigungskorrektur und wahlen
Sie An aus.

Eine Neigungskorrektur ist mit einer Verkippung bis zu £45°des Messobjektes mdglich.
6.4.2 Rechnung
6.4.2.1 Datenquelle, Parameter, Rechenprogramme

In jedem Berechnungsblock kann ein Rechenschritt durchgefiihrt werden. Hierzu missen das Rechen-Programm, die
Datenquellen und die Parameter des Rechen-Programmes eingestellt werden.

Median Signal oder Ergebnis
Anzahl Werte
Gleitende Mittelung Signal oder Ergebnis
Anzahl Werte
Rekursive Mittelung Signal oder Ergebnis
Anzahl Werte
Dicke Differenzbildung Signal oder Ergebnis
Signal Abstand A < Signal Abstand B

Formel | Abstand B - Abstand A

Berechnung Summenbildung ‘ Signal oder Ergebnis
Formel | Faktor 1 * Abstand A + Faktor 2 * Abstand B + Offset
Duplizieren ‘ Signal oder Ergebnis

Tab. 6.9: Mégliche Rechenprogramme

Berechnungsfunktion ergénzen

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Signalverarbeitung > Rechnung.

Reihenfolge fiir das Anlegen eines Berechnungsblockes:
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e Wahlen Sie ein Programm (1) aus , z. B. Mittelwert.
e Definieren Sie die Parameter (2).

e Bestimmen Sie die Datenquelle(n) (3).

e Geben Sie dem Block einen Namen (4).

e Klicken Sie auf die Schaltflache Berechnung iibernehmen.

Tab. 6.10: Reihenfolge bei der Programmauswahl

Rechnung

Berechnungsfunktion:

@ Berechnung ‘

Faktor 1:

10 (2) ‘

Abstand A:

@ 2: Mittelpunkt

Faktor 2:

Offset mm:

0.0 (2)

Name:

spatt T4 (4)

Die Programme Berechnung und Dicke besitzen zwei Datenquellen, die Mittelwertprogramme und Duplizieren jeweils ei-

ne Datenquelle.

Berechnung / Dicke

Faktor 1/ 2

Wert -32768,0 ... 32767,0

Offset

Wert 2147.0 mm ... 2147.0 mm

Gleitende Mittelung / Rekursive Mittelung / Median

Anzahl der Werte Wert

Gleitend:2/4/8/... /4096
Rekursiv: 2 ... 32767
Median: 3/5/7/9

Duplizieren

Wert Name des duplizierten Signals

Tab. 6.11: Wertebereich Parameter Rechenprogramme

6.4.2.2 Definitionen

BeachtenSie die nachfolgenden Hinweise im Umgang mit Rechenfunktionen.

optoCONTROL 2700

Seite 51



Erweiterte Einstellungen

Signal(e) nKante A/nKante B/ ...
Im Sensor sind max 10 Berechnungsblécke mdglich. Die Abarbeitung der Signal n
Berechnungsblécke erfolgt sequentiell. —
_ _ _ _ | Rechnung1 Rechnung 2
Signal n
————*le\ Rechnung 1
Riickkoppelungen (algebraische Schleifen) Gber einen oder mehrere Bl6- | _ _ _ _  _ _° >< _______
cke sind nicht méglich. Als Datenquellen kénnen nur die Signale bzw. die | | Rech 5 |
Rechenergebnisse der vorhergehenden Berechnungsblécke verwendet L . Bec nung |
erechnung
werden. __l_>
Rechnung 1
Berechnung

Reihenfolge der Verarbeitung:

Bestimmung der Kanten

Berechnung von Differenzen (Durchmesser, Spalt, Segmente) und Mittelachsen
Fehlerbehandlung bei keinem gtiltigen Messwert

AusreiRerkorrektur der Messwerte

Berechnungsfunktionen (Blécke)

Statistik

o gk wh =

6.4.3 Mittelung
6.4.3.1 Allgemein

Die Messwertmittelung erfolgt nach der Berechnung der Messwerte vor der Ausgabe Uber die Schnittstellen oder deren
Weiterverarbeitung.

Durch die Messwertmittelung wird

o die Auflésung verbessert,
o das Ausblenden einzelner Storstellen ermdglicht oder
o das Messergebnis ,geglattet”.

i Das Linearitatsverhalten wird mit einer Mittelung nicht beeinflusst. Die Mittelung hat keinen Einfluss auf
die Messrate bzw. Ausgaberate. Der eingestellte Mittelwerttyp und die Anzahl der Werte missen im
Sensor gespeichert werden, damit sie nach dem Ausschalten erhalten bleiben.

Der Sensor wird ab Werk ohne Mittelwertbildung ausgeliefert.

Messwertmittelung definieren
»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Signalverarbeitung > Rechnung.
» Nehmen Sie die gewiinschten Einstellungen vor und bestatigen Sie mit Einstellungen speichern.

6.4.3.2 Gleitender Mittelwert

Gleitender Mittelwert

Uber die wahlbare Filterbreite N aufeinander folgender Messwerte wird der arithmetische Mittelwert M gebildet und aus-
gegeben. Jeder neue Messwert wird hinzugenommen, der erste (alteste) Messwert aus der Mittelung (aus dem Fenster)
wieder herausgenommen.

N MW = Messwert
Z MW (k) N = Mittelungszahl
M, = k=1 N k= Laufindex (im Fenster)
My = Mittelwert bzw. Ausgabewert

Dadurch werden kurze Einschwingzeiten bei Messwertspriingen erzielt.
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Beispiel: N=4
~01a%LY ~1.22.1,3.4 Messwert
#413 =M, () % =M, (n+1) Ausgabewert

i Bei der gleitenden Mittelung sind fur die Mittelungszahl NV nur die Potenzen von 2 zugelassen. Die
groRte Mittelungszahl ist 4096.

Anwendungshinweise

e Glatten von Messwerten

® e Die Wirkung kann fein dosiert werden im Vergleich zur rekursiven Mittelung.
e Bei gleichmaRigem Rauschen der Messwerte ohne Spikes

e Bei geringfligig rauer Oberflache, bei der die Rauheit eliminiert werden soll.
e Auch fir Messwertspriinge geeignet bei relativ kurzen Einschwingzeiten
Signal ohne Mittelung

Signal mit Mittelung

Tab. 6.12: Gleitendes Mittel, N = 8
6.4.3.3 Rekursiver Mittelwert

Rekursiver Mittelwert

Jeder neue Messwert MI(n) wird gewichtet zum (n-1)-fachen des vorherigen Mittelwertes hinzugefiigt.

Formel:
M, () = MW . + (N-1) XM, N = Mittelungszahl, N=1 ... 32767
'e N n = Messwertindex
MW = Messwert

M, = Mittelwert bzw. Ausgabewert

Die rekursive Mittelung erlaubt eine sehr starke Glattung der Messwerte, braucht aber sehr lange Einschwingzeiten bei
Messwertspriingen. Der rekursive Mittelwert zeigt Tiefpassverhalten.

Anwendungshinweise

e Erlaubt eine sehr starke Glattung der Messwerte. Lange Einschwingzeiten bei
° Messwertspriingen (Tiefpassverhalten).

e Starke Glattung von Rauschen ohne grof3e Spikes
e Fur statische Messungen, um das Signalrauschen besonders stark zu glatten

e Flr dynamische Messungen an rauen Messobjekt-Oberflachen, bei der die Rau-
heit eliminiert werden soll, z. B. Papierrauhigkeit an Papierbahnen.

e Zur Eliminierung von Strukturen, z. B. Teile mit gleichmaRigen Rillenstrukturen,
gerandelte Drehteile oder grob gefraste Teile

e Ungeeignet bei hochdynamischen Messungen

Signal ohne Mittelung

Signal mit Mittelung

Tab. 6.13: Rekursives Mittel, N = 8
6.4.3.4 Median

Median
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Aus einer vorgewahlten Anzahl von Messwerten wird der Median gebildet.

Bei der Bildung des Medians im Sensor werden die einlaufenden Messwerte nach jeder Messung neu sortiert. Der mittle-
re Wert wird danach als Median ausgegeben.

Es werden 3, 5, 7 oder 9 Messwerte berlcksichtigt. Damit lassen sich einzelne Stérimpulse unterdriicken. Die Glattung
der Messwertkurven ist jedoch nicht sehr stark.

Beispiel: Median aus funf Messwerten

..012451 3> Messwerte sortiert: 1 2[3]4 5 Median,, =3
124513 5> Messwerte sortiert: 1 3[4/5 5 Median =4

Anwendungshinweise

e Glattung der Messwertkurve nicht sehr stark, eliminiert vor allem Ausreier

® e Unterdrlckt einzelne Stérimpulse

e Bei kurzen starken Signalpeaks (Spikes)

e Auch bei Kantenspriingen geeignet (nur geringer Einfluss)

¢ e Bei rauer, staubiger oder schmutziger Umgebung, bei der Schmutzpartikel oder
die Rauheit eliminiert werden sollen

e Zuséatzliche Mittelung kann nach dem Medianfilter verwendet werden

Signal ohne Mittelung

Signal mit Mittelung

Tab. 6.14.: Median, N = 7

" "

10,5 10,5 !
© ©
2 0 2 0
& a
O 95 o 95
= = \
9 9 ‘
85 85

Abb. 6.17: Signalverlauf Profil ohne Median (links), mit Median N = 9 (rechts)

6.5 Nachbearbeitung
6.5.1 Nullsetzen und Mastern
6.5.1.1 Allgemein

Durch Nullsetzen und Mastern kénnen Sie den Messwert genau auf einen bestimmten Sollwert im Messbereich setzen.
Der Ausgabebereich wird dadurch verschoben. Sinnvoll ist diese Funktion z. B. fir eine Durchmesserbestimmung. Hier
kann auf den Sollwert eines Prifstiftes gemastert werden oder das Nullsetzen einer Papierkante an ihrer gewiinschten
Position.

Mastern wird auch zum Ausgleich von mechanischen Toleranzen im Messaufbau der Sensoren oder der Korrektur von
zeitlichen (thermischen) Anderungen am Sensor verwendet. Das Mastermal}, auch als Kalibriermal} bezeichnet, wird da-
bei als Sollwert vorgegeben.

Der beim Messen eines Masterobjektes am Ausgang ausgegebene Messwert ist der Masterwert.

Das Nullsetzen ist eine Besonderheit des Masterns, weil hier der Masterwert 0 betragt.
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Preset Bandkante

Mastersignal

Kante A

Masterwert

Wert

Preset Drahtmessung

Mastersignal

Kante A / Kante B / Durchmesser / Mittelpunkt

Masterwert Wert
Preset Durchmesser Mastersignal | Kante A/ Kante B / Durchmesser / Mittelpunkt
Masterwert Wert

Preset Konturmessung

Mastersignal

Kanfte A / Kante B / Durchmesser / Mittelpunkt

Masterwert

Wert

Preset Mehrsegment

Mastersignal

1: Kante A / ... / 8: Kante B / 1: Durchmesser / ... / 8:
Durchmesser / 1: Mittelpunkt / ... / 8: Mittelpunkt

Masterwert

Wert

Preset Spaltmessung

Mastersignal

Kante A / Kante B / Durchmesser / Mittelpunkt

Masterwert

Wert

Mastersignale sind alle
intern bestimmten Werte.
Berechnete Werte aus
den  Rechenfunktionen
sind als Mastersignale
nicht moglich.

Inaktiv

6.5.1.2

Ablauf Nullsetzen / Mastern

i Mastern oder Nullsetzen erfordert ein Messobjekt im Messbereich. Mastern und Nullsetzen beeinflus-
sen die Analog- und Digitalausgénge.

»  Positionieren Sie das Messobjekt innerhalb des Messbereiches.
»  Wechseln Sie in das Menili Einstellungen > Nachbearbeitung > Nullsetzen / Mastern.

Nullsetzen/Mastern

2 Kante B 0.7

Kante A 67 | 7 2

bestéatigt werden.

Mastersignal:
Kante B
1 Masterwert in mm:
0.7

2 7t Mastersignal (ibernehmen
3 —+— Mastersignal Iéschen

Auswahl Mastersignal:
4 — Kante A
5— Masterwert aktivieren
6 — Masterwert deaktivieren

Der Sensor kann bis zu 10 Mastersignale verwalten.
Position Wert in mm
1

Signal fir die Funktion auswahlen, Masterwert zuweisen.

Jedes Mastersignal und der zugehoérige Masterwert mis-
sen mit der Schaltfliche Mastersignal {ibernehmen

3 Die Loéschfunktion bezieht sich auf das in (1) gelistete

Mastersignal.

4 Es koénnen ein Mastersignal oder alle Mastersignale auf

einmal gemastert werden.

5 Funktion starten. Die Funktion ist mehrfach hintereinander

moglich.

6 Durch ein Ricksetzen mit der Schaltflache Masterwert
deaktivieren wird wieder der Zustand vor dem Mastern

eingestellt.

7 Ubersicht aller vorhandenen Signale fiir die Funktion.

Tab. 6.15: Dialog zum Mastern/Nullsetzen, Ubersicht der einzelnen Mastersignal und -werte

Nach dem Mastern liefert der Sensor relative Messwerte bezogen auf den Masterwert.

Beim Mastern wird die Sensorkennlinie parallel verschoben. Die Kennlinienverschiebung verkleinert den nutzbaren Mess-
bereich des Sensors, je weiter Masterwert und Masterposition voneinander entfernt sind.
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max

Digitalwert

min

Xm
0% Messbereich 100 %

Abb. 6.18: Kennlinienverschiebung beim Mastern

6.5.2 Statistik

Die Statistikwerte werden aus den Messwerten innerhalb des Auswertebereiches berechnet. Der Auswertebereich wird
mit jedem neuen Messwert aktualisiert. Die Statistikwerte werden im Webinterface, Bereich Messwertanzeige, ange-

zeigt oder Uber die Schnittstellen ausgegeben.

Der Sensor leitet aus dem Ergebnis der Messung folgende Statistikwerte ab:

e Minimum
* Spitze-Spitze (Spanne)
e Maximum
T~
X
5 x :
(0]
5 e
n
I
1 teo t a0 t.o0 to Zeit
Auswertebereich f 3o Auswertebereich f g
8 2

E &5 Eld| 5

Elo| E El @ E

A S5 8

S o= S n|=
Abb. 6.19: Statistikwerte mit 32 Werten im Auswertebereich

Auswertebereich N+ 1
Messwerte 10 11 | 12 11 10 12 14 13 12 11 |
S ] Zeit

Auswertebereich N

Abb. 6.20: Dynamische Aktualisierung des Auswertebereiches tber die Messwerte, Statistikwert = 8

Statistik definieren

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Nachbearbeitung > Statistik.

» Nehmen Sie die gewiinschten Einstellungen vor und bestatigen Sie mit Einstellungen speichern.
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Preset Bandkan- | Statistiksignal Kante A Statistiksignale sind alle
te Statistikwert Wert intern bestimmten Werte.
Berechnete Werte aus
Preset Draht- | Statistiksignal Kante A / Kante B / Durchmesser / Mittelpunkt den  Rechenfunktionen
messung Statistikwert Wert sind als Statistiksignale
. nicht moglich.
Preset Durch- | Statistiksignal Kante A / Kante B / Durchmesser / Mittelpunkt
messer Statistikwert Wert
Preset Kontur- | Statistiksignal Kanfte A / Kante B / Durchmesser / Mittelpunkt
fessung Statistikwert Wert
Preset Mehrseg- | Statistiksignal 1: Kante A / ... / 8- Kante B / 1. Durchmesser / ... / 8-
ment Durchmesser / 1: Mittelpunkt / ... / 8: Mittelpunkt
Statistikwert Wert
Preset Spalt- | Statistiksignal Kante A / Kante B / Durchmesser / Mittelpunkt
messung Statistikwert Wert
Inaktiv
o » w Der Sensor kann bis zu 10 Statistiksignale verwalten.
1 Signal fir die Funktion auswahlen, Statistikwert zuweisen.
Statistiksignal: 1 | ElEnBA 4] g Mit Inaktiv beenden Sie die Statistikfunktion.
BB 2 2KanteB 512 2 Jedes Statistiksignal und der zugehérige Statistikwert
1 < statistikwert: missen mit der Schaltfldche Statistiksignal iiber-—
&R nehmen bestétigt werden.
D | o —— 3 I?ig Lt}schfunktion bezieht sich auf das in (1) gelistete Sta-
tistiksignal.
3 — Statistiksignal I8schen " . T C e
4  Es konnen ein Statistiksignal oder alle Statistiksignale auf
einmal fir die Reset-Funktion ausgewahlt werden.
Statistik:
4= Alle 5 Durch ein Ricksetzen mit der Schaltflache Statistik-
wert riicksetzen werden die Statistwerte geléscht. Die
5— Statistikwert riicksetzen

Berechnung neuer Statistikwerte beginnt unmittelbar.

6 Ubersicht aller vorhandenen Signale fiir die Funktion.

Tab. 6.16: Dialog zur Statistik, Ubersicht der einzelnen Statistiksignale und -werte

1- Kante A 2 Kante B SEG2_B_MIN SEG2_B_PEAK| | SEG2_B_MAX Messrate Zeitstempel

Manuell 421232 mm| | 13.17556 mm| | 10.27541 mm | | 538909 mm 0.20 kHz| | 3095.4574 s
15 - e

2.450
E ).150
E
&
z 5.850 - -
] A

2.550 / \\~\

S \\
0 i e
3088 3092 3096 3100 3103 3107
18,751
Zeitfenster [s]

Abb. 6.21: Offlineanalyse der Statistikwerte mit Mouseover-Funktion
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6.5.3 Datenreduktion

Sie kdnnen die Messwertausgabe im Sensor reduzieren, wenn Sie im Webinterface oder per Befehl die Ausgabe jedes n-
ten Messwertes vorgeben. Die Datenreduktion bewirkt, dass nur jeder n-te Messwert ausgegeben wird. Die anderen
Messwerte werden verworfen. Der Reduktionswert n kann von 1 (jeder Messwert) bis 3.000.000 gehen. Damit kénnen
Sie langsamere Prozesse, z. B. eine SPS, an den schnellen Sensor anpassen, ohne die Messrate reduzieren zu missen.

Datenreduktion Wert Weist den Sensor an, welche Daten von der Ausgabe
ausgeschlossen werden und somit die zu (bertragen-
de Datenmenge reduziert wird.

Reduzierung gilt fur RS422 / Analog /| Die fiir die Unterabtastung vorgesehenen Schnittstel-
Ethernet len sind mit der Checkbox auszuwéhlen.

Datenreduktion definieren

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Nachbearbeitung > Datenreduktion.
» Nehmen Sie die gewiinschten Einstellungen vor und bestatigen Sie mit Einstellungen speichern.

6.5.4 Triggerung der Messwertausgabe
Die Berechnung der Messwerte erfolgt fortlaufend und unabhangig vom Triggerereignis. Ein Triggerereignis 16st nur die
Ausgabe der Werte iber eine digitale oder analoge Schnittstelle aus.

In die Berechnung der Mittelwerte oder Statistik gehen also die unmittelbar vor dem Triggerereignis gemessenen Werte
ein. Die Triggerung der Messwertaufnahme und —ausgabe haben das gleiche Zeitverhalten.

Details zur Funktion finden Sie im Abschnitt Messwertaufnahme, siehe Kap. 6.5.4.

Triggerung Messwertausgabe definieren

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Nachbearbeitung > Triggern (Datenausgabe).
» Nehmen Sie die gewiinschten Einstellungen vor und bestatigen Sie mit Einstellungen speichern.

6.6 Ausgange

6.6.1 Datenausgabe RS422

Die Schnittstelle RS422 hat eine maximale Baudrate von 4000 kBaud. Die Baudrate ist im Auslieferungszustand auf
921,6 kBaud eingestellt. Die Konfiguration erfolgt Giber ASCII-Befehle oder Uber das Webinterface.

Die Ubertragungseinstellungen von Sensor und PC miissen {bereinstimmen.

Datenformat: Binar.

Schnittstellenparameter: 8 Datenbits, keine Paritat, 1 Stoppbit (8N1). Die Baudrate ist wahlbar.

Uber die Schnittstelle RS422 werden 32 Bit pro Ausgabewert Gibertragen. Die Auflésung pro Wert betragt 10 nm. Die
Hochstanzahl an Messwerten, die fir einen Messpunkt Ubertragen werden kénnen, hangen von der Sensor-Messrate
und der eingestellten Ubertragungsrate der RS422-Schnittstelle ab. Soweit wie mdglich sollte die hdchste vorhandene
Ubertragungsrate (Baudrate) verwendet werden.

Datenausgabe RS422 Baudrate 96/1152/230,4/460,8/691,2/921,6 /2000 /3000 /4000 kBps

Signale Rohsignal /... / Encoder / Kante A / Kante B / Winkel A / Winkel B / Durchmesser /
Mittelpunkt /... / Anzahl Kanten / ... / Ergebnis Rechnung

Die Auswahl der Ausgabedaten aus allen intern bestimmten Werten und den berechneten Werten aus den Rechenmodu-
len erfolgt getrennt fir die Schnittstellen. Diese werden in einer festen Reihenfolge ausgegeben. Die Reihenfolge blendet
das Webinterface ein.
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Korrekturen/Referenzierungen Datenausgabe RS422
Eingénge RS422 Baudrate:
921,6 kBps
Messwertaufnahme
Signale
Signalverarbeitung Rohsignal
Nachbearbeitung Videosignal
. Einrichtungssignal
Ausginge
.| Datenausgabe RS422 Belichtungszeit
252 )| 921,6 kBps: 4 von 69
Encoder
~~ | Datenausgabe Ethernet )
\Bttenet )| g von 69 1: Winkel A
_ 1: Winkel B
/| Analogausgang
W% )| C2C: 4-20mA: Standardska
1: Kante A
~ | Schaltausgang 1 1: Kante B

D‘g"a‘/ Inaktiv: Push Pull: 0

1: Durchmesser

Abb. 6.22: Auswahl der Ausgabedaten via RS422

Die Datenausgabe erfolgt, wenn die Schnittstelle aktiviert wird, siehe Kap. 6.6.5.

Baudrate und Signalauswahl

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Ausginge > Datenausgabe RS422.
» Nehmen Sie die gewiinschten Einstellungen vor und bestatigen Sie mit Einstellungen speichern.

6.6.2 Datenausgabe Ethernet

Bei Verwendung einer statischen IP-Adresse sind die Werte fiir IP-Adresse, Gateway und Subnetz-Maske anzugeben;
dies entfallt bei Verwendung von DHCP. Der Sensor ist ab Werk auf die statische IP-Adresse 169.254.168.150 einge-
stellt.

Der Sensor (bertragt die Ethernetpakete mit einer Ubertragungsrate von 10 MBit/s oder 100 MBit/s, die je nach ange-
schlossenem Netzwerk oder PC automatisch eingestellt wird.

Alle Ausgabewerte und zusatzlich zu Ubertragenden Informationen, die zu einem Zeitpunkt aufgenommen wurden, wer-
den zu einem Messwert-Frame zusammengefasst. Mehrere Messwert-Frames werden zu einem Messwert-Block zusam-
mengefasst. Es wird ein Header an den Anfang zu jedem Messwertpaket hinzugefiigt.

Bei der Messwertdatenibertragung sendet der Controller nach erfolgreichen Verbindungsaufbau jeden Messwert (Mess-
wert-Block) an die verbundene Gegenstelle. Dafir ist keine explizite Anforderung erforderlich.

Bei Anderungen der (ibertragenen Daten oder der Framerate wird automatisch ein neuer Header geschickt. Die Mess-
werte werden als 32 Bit signed Integer-Wert mit einer Auflésung von 10 nm Ubertragen. Eine Begrenzung der Datenmen-
ge ist méglich.

Die Videosignaliubertragung geschieht analog zur ,Messdatenibertragung an einen Messwertserver Uber Ethernet” mit
dem Unterschied, dass immer nur ein Videodatensatz eines Messzyklusses in einem Messwert-Block Ubertragen wird.

Dieser Messwert-Block kann je nach GréRe des Videosignals auch aus mehreren Ethernetpaketen bestehen.

Datenausgabe Ethernet Signale Rohsignal /... / Encoder / Kante A / Kante B / Winkel A / Winkel B / Durchmesser /
Mittelpunkt / ... / Anzahl Kanten / ... / Ergebnis Rechnung

Die Auswahl der Ausgabedaten aus allen intern bestimmten Werten und den berechneten Werten aus den Rechenmodu-
len erfolgt getrennt fiir die Schnittstellen, siehe Abb. 6.22. Diese werden in einer festen Reihenfolge ausgegeben. Die
Reihenfolge blendet das Webinterface ein.

Signalauswabhl definieren

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Ausgidnge > Datenausgabe Ethernet.
» Nehmen Sie die gewiinschten Einstellungen vor und bestéatigen Sie mit Einstellungen speichern.

Die Datenausgabe erfolgt, wenn die Schnittstelle aktiviert wird, siehe Kap. 6.6.5.
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6.6.3 Analogausgang

Es kann nur ein Messwert (ibertragen werden. Die Aufldsung des Analogausganges betragt 16 Bit.

Datenausgabe Ausgangssignal Kante A / Kante B /| Ausgabesignale sind alle intern bestimmten Werte.
Analogausgang Durchmesser / Mittel- | Berechnete Werte aus den Rechenfunktionen sind als
punkt Signale nicht méglich.
Ausgabebereich 4..20mA /0 .. 5V / Am Sensor kann wahlweise nur der Spannungs- oder
0..10V der Stromausgang genutzt werden.
Skalierung Standarskalierung Skalierung auf -0,5 ... +0,5 * Messbereich
Zwelpunktsaklierung Bereichsanfang Wert
Bereichsende Wert

Der erste Wert entspricht dem Messbereichsanfang, der zweite Wert dem Messbereichsende. Soll der Analogbereich ver-
schoben werden, empfiehlt sich die Funktion Nullsetzen/Mastern zu verwenden.

Die Zweipunktskalierung ermdglicht die getrennte Vorgabe von Bereichsanfang und -ende in Millimeter im Messbereich
des Sensors. Der verfligbare Ausgabebereich des Analogausgangs wird dann zwischen dem minimalen und maximalen
Messwert gespreizt.

Empfanger | Analogausgang
|
|
MBE K = |
H Ausgangs Signal:
Il
IS @ 1: Kante A
< .=
I [ =A= .
S Ausgabebereich:
AT 1 [ [ . ) =
MBA ‘ BE 0-10Vv
| |
| |
0 ‘i ! Skalierung:
I |
W To 52 => Standardskalierung
Jo g% &°
T &2 -

Abb. 6.23: Skalierung Analogsignal 0... 10

AN

Beispiel Kantenverfolgung, Such- und Messrichtung: Standard

i Die Parameter Suchrichtung und Messrichtung im Messprogramm (Messwertaufnahme) beein-
flussen den Analogausgang.

Empfanger Analogausgang
MBE = _
Ausgangs Signal:
1: Kante A
| W | [ L] | i
< Ausgabebereich:
1A-—1 1 [ 11 <
MBA = 4-20mA
O il Skalierung:
SNNNNNNNANANAN -3 Standardskalierung
EEE

Analog-
ausgang

Abb. 6.24: Skalierung Analogsignal 4... 20mA, Beispiel Kantenverfolgung, Such- und Messrichtung. Standard
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Analogausgang definieren

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Ausginge > Analogausgang.

» Nehmen Sie die gewiinschten Einstellungen vor und bestatigen Sie mit Einstellungen speichern.

Variablen Wertebereich Formel

Vour [0; 5] Messbereich Vour

Spannung in V [0; 10] Messbereich d= *MB|-0,5* MB
e o} Vour

Messbereich in mm d= 170* MB) -0,5*MB
d [-0,5MB; +0,5MB]

Abstand in mm

Tab. 6.17: Berechnung Messwert aus Spannungsausgang, Such- und Messrichtung. Standard

Variablen Wertebereich Formel

but [4; 20] Messbereich lout - 4

Strom in mA = *MB|-05* MB
MB {40}

Messbereich in mm

d [-0,5MB; +0,5MB]

Abstand in mm

Tab. 6.18: Berechnung Messwert aus Stromausgang, Such- und Messrichtung: Standard

6.6.4 Schaltausgange

6.6.4.1

Allgemein, Ubersicht

Die Schaltausgadnge kdnnen unabhangig voneinander flr eine Fehler- bzw. Grenzwertiiberwachung an einem Signal ein-

gesetzt werden.

Das Schaltverhalten (Schaltpegel) NPN bendtigt fur den Betrieb eine Hilfsspannung und einen Lastwiderstand.

Das Schaltverhalten (Schaltpegel) PNP benétigt flir den Betrieb einen Lastwiderstand, siehe Kap. 4.3.8.

Nach Abschluss der Einstellungen miissen die Schaltausgange freigegeben werden, siehe Kap. 6.6.5.

Mégliche Funktionen

« Uberwachung Anzahl Kanten

« Uberwachung Grenzwert(e)

Schaltausgang 1 | Konfiguration
Schaltausgang 2 | Schaltaus-
Schaltausgang 3 = 9ang

Erwartete Kanten

Erwartete Kanten

Wert

Schaltpegel bei Fehler

NPN / PNP / Push Pull / Push Pull ne-
giert

Mindestausgabedauer ms

Wert

Limit Signal Kante / Winkel / Durchmesser / Mittel-
punkt?
Glltige Grenzwerte Obere / Untere / Beide Grenzen
Untere Grenze mm Wert
Obere Grenze mm Wert
Schaltpegel bei Fehler NPN / PNP / Push Pull / Push Pull ne-
giert
Mindestausgabedauer ms Wert
Inaktiv

[12] Die moglichen Signale sind abhéngig vom gewahlten Preset bzw. Setup.
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6.6.4.2 Grenzwerteinstellung

Bei Uber- bzw. Unterschreitung eines Grenzwertes werden die Schaltausgénge aktiviert. Dazu sind ein unterer und obe-
rer Grenzwert (in mm) einzugegben.

Wertebereich Grenzwerte -2147 ... +2147

MBE MBE = Messbereichsende
Obere Obere Grenze = Maximum Schaltausgang 1
Grenze Untere Grenze (1) = Minimum Schaltausgang 1

Untere Grenze (2) = Minimum Schaltausgang 2
MBA = Messbereichsanfang

Untere Grenze (1)

Untere Grenze (2) | T -
MBA-———F—————— +d——+—
] T T 7 Zeit
\ \ I
+ | |
Schaltausgang 1| | |
+ Schaltausgang 2 ‘
mit Ausgabedauer N
GND ‘ ||

Tab. 6.19: Schaltausgang 1 (beide Grenzwerte, NPN) und Schaltausgang 2 (unterer Grenzwert, PNP)
6.6.4.3 Schaltlogik

Hinweise zum Schaltverhalten finden Sie bei den elektrischen Anschlissen, siehe Kap. 4.3.8.

6.6.5 Datenausgabe

Die Messwertausgabe Uber die individuellen Kanale kann in diesem MenUpunkt aktiviert bzw. deaktiviert werden.

o RS422: stellt eine echtzeitfahige Schnittstelle mit geringerer Datenrate bereit.

Die Auswahl der zu Uibertragenden Daten fiir die RS422-Schnittstelle erfolgt im Abschnitt Datenausgabe RS422, siehe
Kap. 6.6.1.

o Ethernet: ermdglicht eine schnelle nicht echtzeitfahige Datenlbertragung (paketbasierter Datentransfer). Es kénnen
Messwert- sowie Videodaten Ubertragen werden. Fur eine Messwert-Erfassung ohne unmittelbare Prozess-Steuerung,
fur eine nachfolgende Analyse. Die Parametrierung erfolgt durch das Webinterface oder ASCII-Befehssatz.

Die Auswahl der zu Uibertragenden Daten fiir die Ethernet-Schnittstelle erfolgt im Abschnitt Datenausgabe Ethernet,
siehe Kap. 6.6.2.

Schnittstellen auswahlen/aktivieren

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Ausginge > Datenausgabe.

Datenausgabe

Ausgabeschnittstellen

RS422
Ethernet
Analogausgang

Schaltausgang

Abb. 6.25: Aktivierung der Ausgabeschnifttstellen
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6.6.6 Ethernet Einstellungen
Adresstyp Statisch IP-Adresse Wert
Netzwerkmaske Wert
Gateway Wert
DHCP
Ethernet-Messwertiibertragung Server TCP/IP Serverport Wert
Keep Alive Signal | Aktiv/ Inaktiv
Anzahl Frames Automatisch
Anzahl festlegen Wert
Client TCP/IP /| Server-Adresse Wert
Client UDP/IP Port Wert
Keep Alive Signal | Aktiv/ Inaktiv
Anzahl Frames Automatisch
Anzahl festlegen Wert

Ethernet-Schnittstelle definieren

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Ausgédnge > Ethernet Einstellungen.
» Nehmen Sie die gewiinschten Einstellungen vor und bestatigen Sie mit Einstellungen speichern.

6.7 Systemeinstellungen

6.7.1 Einheit Webinterface

Das Webinterface unterstutzt in der Darstellung der Messergebnisse die Einheiten Millimeter (mm) und Zoll (Inch). Die
Datenausgabe Uber Ethernet / Analogausgang / RS422 wird davon nicht beeinflusst.

Einheit wechseln
»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Systemeinstellungen > Einheit im Webinterface.
» Nehmen Sie die gewlinschten Einstellungen vor und bestatigen Sie mit Einstellungen speichern.

6.7.2 Laden & Speichern
Alle Einstellungen am Sensor kénnen in Anwenderprogrammen, so genannten Setups, dauerhaft gespeichert werden.

Korrekturen/Referenzierungen Laden & Speichern

i — — — — — — — >Messeinstellungen
Eingénge Messeinstellungen |
et . Gerateeinstellungen
etup erstellen
Messwertaufnahme D B —! E Speich
Messeinstellungen R Laden B Speichern
|->

Signalverarbeitung Gespeicherte Messeinstellungen

Diese Einstellungen Im-/Export...
Diese Einstellungen Im-/

Importieren einer Setup-Datei Exportieren

Nachbearbeitung

ull Laden B speichern

Profile F14T6

\m\ Keine Datei ausgewahit. Import Setup-Datei
Fovorit — T R mportieren einer oetup-Latel

D | Durchsuchen... | Keine Datei ausgewanhit.

Ausgange

Wire_F4008_Dia2

Systemeinstellungen Diese Einstellungen Im-/Export...

Datensatz exportieren
. L . Gerateeinstell
Cmm ) Einheit im Webinterface erateeinstellunge

( ]mm

Setup verwalten
- - — — — >
Laden & Speichern
Wire_F4008_Dia2
Info

Exportieren Datensatz exportieren

Exportieren

Abb. 6.26: Verwalten von Anwendereinstellungen

Datensatze definieren, speichern oder laden

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Systemeinstellungen > Laden & Speichern.
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» Nehmen Sie die gewiinschten Einstellungen vor und bestatigen Sie mit Einstellungen speichern.

Einstellungen speichern

Bestehendes Setup aktivieren

Anderung im aktiven Setup
speichern

Setup nach dem Booten bestim-
men

Menil Setup erstellen

Menl Laden & Speichern

Menlleiste

Menl Laden & Speichern

Geben Sie im Feld Indivi-
dueller Setupname den
Namen fir das Setup an,
z. B. Profile_F14T6 und be-
statigen Sie die Eingabe mit
der Schaltfliche Spei-

Klicken Sie mit der linken Maus-
taste auf das gewiinschte Setup.
Es offnet sich der Dialog Mes-
seinstellungen.

Klicken Sie auf die Schaltflache
Laden.

Klicken Sie in der horizonta-
len Menlleiste auf die
Schaltflache Einstellun-
gen speichern.

Klicken Sie mit der linken Maus-
taste auf das gewiinschte Setup.
Es offnet sich der Dialog Mes-
seinstellungen.

Klicken Sie auf die Schaltflache

Favorit.

chern.

Tab. 6.20: Setups im Sensor verwalten, Méglichkeiten und Ablauf

Setup auf PC speichern

Setup von PC laden

Menil Laden & Speichern

Menil Laden & Speichern

Klicken Sie mit der linken Maustaste auf das gewlinschte Setup.
Es offnet sich der Dialog Messeinstellungen.
Klicken Sie auf die Schaltflaiche Exportieren.

Klicken Sie mit der linken Maustaste auf das gewlinschte Setup.
Es offnet sich der Dialog Messeinstellungen.

Klicken Sie auf die Schaltflache Durchsuchen.

Es offnet sich ein Windows-Dialog zur Dateiauswahl. Wahlen Sie
die gewtinschte Datei aus und klicken Sie Schaltflache Of fnen.
Klicken Sie auf die Schaltfliche Importieren.

Tab. 6.21: Setups mit PC/Notebook austauschen, Moglichkeiten und Ablauf

6.7.3 Import & Export

Das Menl Import & Export erlaubt einen einfachen Austausch von Parametersatzen mit einem PC/Notebook.

Ein Parametersatz umfasst

o die aktuellen Einstellungen, Setup(s),
e das initiale Setup beim Booten des Sensors und
o die Gerateeinstellungen.

Korrekturen/Referenzierungen Laden & Speichern

Messeinstellungen

D Setup erstellen al

Eingange

Messwertaufnahme

. . m >
Signalverarbeitung Gespeicherte Messeinstellungen
Nachbearbeitung
Profile_F14T6 — Leten
Ausgange Favorit

D Wire_F4008_Dia2
Systemeinstellungen

Cmm ) Einheit im Webinterface Gerateeinstellungen
[ ]| mm

Setup verwalten

Abb. 6.27: Datensatz fiir einen Export vorbereiten

Laden & Speichern
Wire_F4008_Dia2
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Messeinstellungen

>Messeinstellungen

Gerateeinstellungen

E Speichern

Laden EH speichern

Diese Einstellungen Im-/Export...
Diese Einstellungen Im-/

Importieren einer Setup-Datei Exportieren

B speichern

| Durchsuchen. .. | Keine Datei ausgewahit. Import SotunDatol
Ldéschen —_— mportieren einer Setup-Datei

| Durchsuchen... | Keine Datei ausgewanhit.

Diese Einstellungen Im-/Export...

Datensatz exportieren

Exportieren Datensatz exportieren

Exportieren

Info
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Parametersatz auf PC speichern

Parametersatz von PC laden

Menl Import & Export

Menl Import & Export

Klicken Sie auf die Schaltfliche Parametersatz erstellen.
Es 6ffnet sich der Dialog Daten zum Exportieren wihlen.
Durch Anwahl/Abwahl in den Checkboxen stellen Sie einen Pa-
rametersatz zusammen.

Klicken Sie auf die Schaltflaiche Datei tibertragen.

Das Betriebssystem legt den Parametersatz im Bereich Down-
load ab. Der Dateiname fiir das nebenstehende Beispiel lautet
damit <.\ Downloads\ODC2700 BASICSETTINGS-
TINGS_MEASSETTINGS... .JSON> a

Klicken Sie auf die Schaltflache Durchsuchen.

Es offnet sich ein Windows-Dialog zur Dateiauswahl.

Wahlen Sie die gewtlinschte Datei aus und klicken Sie auf die
Schaltflache Of fnen.

Es 6ffnet sich der Dialog Daten zum Importieren.

Durch Anwahl/Abwahl in den Checkboxen bestimmen Sie die
durchzufiihrenden Aktionen.

Klicken Sie auf die Schaltfliche Datei tibertragen.

Tab. 6.22: Parametersatz mit PC/Notebook austauschen, Mdglichkeiten und Ablauf

6.7.4 Zugriffsberechtigung, Login, Logout

Die Vergabe eines Passwortes verhindert unbefugtes Andern von Einstellungen. Im Auslieferungszustand ist der Pass-
wortschutz nicht aktiviert, die Benutzerebene Experte ist aktiv. Nach erfolgter Konfiguration sollte der Passwortschutz
aktiviert werden. Das Standard-Passwort fiir die Expertenebene lautet ,000“.

i Das Standard-Passwort oder ein benutzerdefiniertes Passwort wird durch ein Software-Update nicht
geandert. Das Experten-Passwort ist unabhangig vom Setup und wird damit auch nicht mit dem Setup

zusammen geladen oder gespeichert.

Fir den Bediener sind folgende Funktionen zuganglich:

Aktion Bediener Experte
Passwort erforderlich nein ja
Einstellungen ansehen ja ja
Einstellungen andern, Passwort &ndern nein ja
Messwerte, Videosignal ansehen ja ja
Skalierung Diagramme ja ja
Werkseinstellung setzen nein ja

Tab. 6.23: Rechte in der Benutzerhierarchie

Zugriffsberechtigung

Aktuelles Benutzerlevel

Passwort fur die Anmeldung als
Experte

Passwort fur die Anmeldung

Benutzerlevel beim Neustart

Abb. 6.28: Wechsel in die Benutzerebene Experte

Wechsel in die Benutzerebene Experte

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Systemeinstellungen > Zugriffsberechtigung.
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»  Tippen Sie das Standard-Passwort ,000“ oder ein benutzerdefiniertes Passwort in das Feld Passwort fur die
Anmeldung ... einund klicken Sie auf die Schaltfliche password fir die Anmeldung.

Die Benutzerverwaltung ermdglicht die Vergabe eines benutzerdefinierten Passwortes in der Betriebsart Experte.

Passwort Wert Bei allen Passwortern wird die Grol3/Kleinschreibung beachtet, Zahlen sind erlaubt.
Sonderzeichen sind nicht zugelassen.
Benutzerlevel Bedlener / Experte Legt die Benutzerebene fest, mit der nach dem Wiedereinschalten gestartet wird.
beim Neustart Micro-Epsilon empfiehlt hier die Auswahl Experte.
6.7.5 Sensor riicksetzen

In diesem Menlbereich kénnen Sie einzelne Einstellungen auf die Werkseinstellung zuriicksetzen.

Messeinstellung Selzt das Preset auf Bandkante und alle Parametfer,
ausgenommen Schnittstelleneinstellungen, auf die
Werkseinstellung zurtick.

Gerateeinstellungen Selzt alle Einstellungen fiir die Schnittstellen Ethernet
und RS422 auf die Werkseinstellung zurtick.

Alles zuriicksetzen Setzt die Geréte- und die Messeinstellungen auf die
Werkseinstellungen zurdick.

Sensor neu starten Der Sensor wird mit den zuletzt gespeicherten Einstel-
lungen neu gestartet.

Reset durchfiihren

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Systemeinstellungen > Sensor riicksetzen.
»  Wahlen Sie die gewlinschte Funktion aus.

6.7.6 Lichtquelle

Ermdglicht das Ein- bzw. Ausschalten der Lichtquelle im Sensor.

Lichtquelle An/Aus

»  Wechseln Sie in den Reiter Einstellungen > Systemeinstellungen > Lichtquelle.
»  Wahlen Sie die gewlinschte Funktion aus.
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7 Haftungsausschluss

Alle Komponenten des Gerates wurden im Werk auf die Funktionsfahigkeit hin Gberprift und getestet. Sollten jedoch trotz
sorgfaltiger Qualitatskontrolle Fehler auftreten, so sind diese umgehend an Micro-Epsilon oder den Handler zu melden.

Micro-Epsilon Ubernimmt keinerlei Haftung flir Schaden, Verluste oder Kosten, die z.B. durch

» Nichtbeachtung dieser Anleitung / dieses Handbuches,

¢ Nicht bestimmungsgemalie Verwendung oder durch unsachgemafe Behandlung (insbesondere durch unsachgemafe
Montage, - Inbetriebnahme, - Bedienung und - Wartung) des Produktes,

e Reparaturen oder Veranderungen durch Dritte,
e Gewalteinwirkung oder sonstige Handlungen von nicht qualifizierten Personen

am Produkt entstehen, entstanden sind oder in irgendeiner Weise damit zusammenhangen, insbesondere Folgeschaden.

Diese Haftungsbeschrankung gilt auch bei Defekten, die sich aus normaler Abnutzung (z. B. an Verschleiflteilen) erge-
ben, sowie bei Nichteinhaltung der vorgegebenen Wartungsintervalle (sofern zutreffend).

Fir Reparaturen ist ausschliellich Micro-Epsilon zustandig. Es ist nicht gestattet, eigenméachtige bauliche und/oder tech-
nische Veranderungen oder Umbauten am Produkt vorzunehmen. Im Interesse der Weiterentwicklung behélt sich Micro-
Epsilon das Recht auf Konstruktionsdnderungen vor.

Im Ubrigen gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen der Micro-Epsilon, die unter Impressum | Micro-Epsilon https://
www.micro-epsilon.de/impressum/ abgerufen werden kénnen.
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8 Service, Reparatur

Bei einem Defekt an Empfanger oder Lichtquelle:

e Speichern Sie nach Mdglichkeit die aktuellen Sensoreinstellungen in einem Parametersatz, um nach der Reparatur die
Einstellungen wieder in den Sensor laden zu kénnen.

» Senden Sie bitte die betreffenden Teile zur Reparatur oder zum Austausch ein.

Bei Stérungen, deren Ursachen nicht eindeutig erkennbar sind, senden Sie bitte immer das gesamte System inkl. Kabel
an:

MICRO-EPSILON

Eltrotec GmbH
Manfred-Woérner-Stralte 101
73037 Goppingen / Deutschland

Tel: +49 (0) 7161 / 98872-300

Fax: +49 (0) 7161/ 98872-303
eltrotec@micro-epsilon.de
www.micro-epsilon.com/contact/worldwide/
www.micro-epsilon.de

optoCONTROL 2700 Seite 68


mailto:eltrotec@micro-epsilon.de
https://www.micro-epsilon.com/contact/worldwide
https://www.micro-epsilon.de

AulBerbetriebnahme, Entsorgung

9 Aulerbetriebnahme, Entsorgung

Um zu vermeiden, dass umweltschadliche Stoffe freigesetzt werden und um die Wiederverwendung von wertvollen Roh-
stoffen sicherzustellen, weisen wir Sie auf folgende Regelungen und Pflichten hin:

o Samtliche Kabel am Sensor und/oder Controller sind zu entfernen.

¢ Der Sensor und/oder Controller, dessen Komponenten und das Zubehor sowie die Verpackungsmaterialien sind ent-
sprechend den landesspezifischen Abfallbehandlungs- und Entsorgungsvorschriften des jeweiligen Verwendungsge-
bietes zu entsorgen.

» Sie sind verpflichtet, alle einschlagigen nationalen Gesetze und Vorgaben zu beachten.

Fir Deutschland / die EU gelten insbesondere nachfolgende (Entsorgungs-) Hinweise:

triebsmill (z.B. die Restmiilltonne oder die gelbe Tonne) und sind getrennt zu entsorgen. Dadurch werden
Gefahren fiir die Umwelt durch falsche Entsorgung vermieden und es wird eine fachgerechte Verwertung der

- Altgerate, die mit einer durchgestrichenen Milltonne gekennzeichnet sind, dirfen nicht in den normalen Be- E/
Altgerate sichergestellt. —

- Eine Liste der nationalen Gesetze und Ansprechpartner in den EU-Mitgliedsstaaten finden Sie unter https://ec.euro-
pa.eu/environment/topics/waste-and-recycling/waste-electrical-and-electronic-equipment-weee_en. Hier besteht die
Maoglichkeit, sich Uber die jeweiligen nationalen Sammel- und Ricknahmestellen zu informieren.

- Altgerate konnen zur Entsorgung auch an Micro-Epsilon an die im Impressum unter https://www.micro-epsilon.de/
impressum angegebene Anschrift zuriickgeschickt werden.

- Wir weisen darauf hin, dass Sie fir das Léschen der messspezifischen und personenbezogenen Daten auf den zu
entsorgenden Altgeraten selbst verantwortlich sind.

- Unter der Registrierungsnummer WEEE-Reg.-Nr. DE28605721 sind wir bei der Stiftung Elektro-Aligerate Register,
Nordostpark 72, 90411 Nirnberg, als Hersteller von Elektro- und/ oder Elektronikgeraten registriert.
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10 Werkseinstellung

Parameter

Werkseinstellung

Analogausgang

Strom, 4 ... 20 mA

RS422 Baudrate

921600 Bps

Statische IP-Adresse

169.254.168.150

Gateway 169.254.001.001
Subnet 255.255.000.000
Rechnung Gleitende Mittelung, Kante A, 8 Werte

Encoder, Interpolation

1

Encoder, max. Wert 4294967295
Encoder, setzen auf Wert 0

Encoder, Referenzspur ohne Wirkung
Sprache Webinterface Deutsch
Mastern, Nullsetzen nein
Messrate 2,5 kHz
Auswertebereich 0...100 %
Triggerung nein
Messkonfiguration, Preset Bandkante
Signalqualitat ausgewogen

Statistik

Kante A, 256 Werte
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11 Optionales Zubehor

PC/SC2700-x Kabel fur Versorgung, RS422 und Synchronisation; eine Sei-
te 12-polige Buchse M12, andere Seite offene Enden; Kabel-

lange x=3m,5m, 10 m, 20 m 13

CE2700-1 Verlangerungskabel Sender-Empfanger, Kabellange 1 m

PC/SC2700-3/IF2008 Schnittstellen- und Versorgungskabel zum Anschluss an die
Interfacekarte IF2008/PCIE oder den 4-fach Umsetzer

IF2004/USB; Kabellange 3 m ('3

SCD2700-x Digital-Ausgangskabel zum Anschluss an eine Ethernet/
EtherCAT-Schnittstelle; eine Seite 4-poliger Stecker M12, an-
dere Seite RJ45-Stecker; Kabellange x =3 m, 5m, 10 m, 20

m

SCD2700-5 M12 Digital-Ausgangskabel, 5 m lang, zum Anschluss an eine
Ethernet/EtherCAT-Schnittstelle (beide Seiten 4-poliger

Rundstecker M12), schleppkettentauglich

SCA2700-x Kabel fir Analogausgang, Schaltein- und ausgénge; eine
Seite 17-poliger Stecker M12, andere Seite offene Enden;

Kabelldange x =3 m, 5m, 10 m, 20 m

IF2001/USB IF2001/USB Einkanal RS422/USB Konverter
Anschlisse: 1x Buchsenleiste 10-pol. (Kabelklemme) Typ
Wirth 691361100010, 1x Buchsenleiste 6-pol. (Kabelklem-

me) Typ Wiirth 691361100006

IC2001/USB IC2001/USB Einkanal RS422/USB Konverter-Kabel

IF2035-EtherCAT
IF2035-PROFINET
IF2035-EtherNet/IP

Schnittstellenmodul zur Anbindung an EtherCAT, PROFINET
oder EtherNet/IP eines Micro-Epsilon Sensors mit RS485
oder RS422-Schnittstelle; Hutschienengehause, inkl. Gerate-
beschreibungsdatei zur Softwareeinbindung in der SPS

PS2020 Netzteil fiir Hutschienenmontage

Eingang 230 VAC, Ausgang 24 VDC/2,5 A

[13] Mindestbiegeradius dauerflexibel min. 7,5 x Leitungsauf’endurchmesser
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IF2008/PCIE

IF2004/USB

PS2031

IF2008-Y-Adapterkabel

EK1100 Buskoppler

EK1122 Busklemme

optoCONTROL 2700

Ether€AT

-ﬁw- A
5 i

Interfacekarte IF2008/PCIE fir die synchrone Erfassung von
4 digitalen Sensorsignalen oder 2 Encoder. In Verbindung mit
IF2008E konnen insgesamt 6 digitale Sensor-Signale, 2 En-
coder, 2 analoge Signale und 8 1/O Signale synchron erfasst
werden.

4-fach Umsetzer von RS422 auf USB passend fiir Kabel PC/
SC2700-3/IF2008; inklusive Treiber, Anschllisse: 2xSub-D,
1xKlemmleiste

PS2031 Steckernetzteil universal 100-240V/24V/ 1A; 2m-
PVC; Klemme-2P-BU-ge; mit zusatzlichem UK und USA Ste-
cker

Fir den Anschluss von zwei Interfacekabeln PC/SC2700-3/
IF2008

Buskoppler; zur Verwendung an einem EtherCAT-Master;
nur sinnvoll in Verbindung mit EK1122

Busklemme; Verwendung in Verbindung mit einem Buskopp-
ler und SCD2700-x an einem EtherCAT-Master; 2-Port Ether-
CAT-Abzweigung fiir zwei Sensorsignale
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12 ASCIl Kommunikation

12.1 Generell

Die ASCII-Befehle kédnnen Uber die Schnittstellen RS422 oder Ethernet (Port 23) an den Sensor/Controller gesendet wer-
den. Alle Befehle, Eingaben und Fehlermeldungen erfolgen in Englisch. Ein Befehl besteht immer aus dem Befehlsna-
men und Null oder mehreren Parametern, die durch Leerzeichen getrennt sind und mit LF abgeschlossen werden. Wenn
Leerzeichen in Parametern verwendet werden, so ist der Parameter in Anfihrungszeichen zu setzen, z. B. ,Passwort mit
Leerzeichen®.

Beispiel: Ausgabe Uber RS422 einschalten
OUTPUT RS422 <Enter>

Hinweis <Enter> Muss LF beinhalten, kann aber auch CR LF sein
Erklarung <LF> Zeilenvorschub (line feed, hex 0A)
<CR> Wagenricklauf (carriage return, hex 0D)
<Enter> Je nach System hex OA oder hex ODOA

Der aktuell eingestellte Parameterwert wird zuriickgegeben, wenn ein Befehl ochne Parameter aufgerufen wird.
Das Ausgabe-Format ist:
<Befehlsname> <Parameter1> [<Parameter2> [...]]

Die Antwort kann ohne Anderungen wieder als Befehl fiir das Setzen des Parameters verwendet werden. Optionale Para-
meter werden nur dann mit zurlickgegeben, wenn die Riickgabe nétig ist.

Nach der Verarbeitung eines Befehls wird immer ein Zeilenumbruch und ein Prompt (,->“) zurtickgegeben. Im Fehlerfall
steht vor dem Prompt eine Fehlermeldung, die mit ,Exx“ beginnt, wobei xx fir eine eindeutige Fehlernummer steht. Au-
Rerdem konnen anstatt von Fehlermeldungen auch Warnmeldungen (,Wxx“) ausgegeben werden. Diese sind analog zu
den Fehlermeldungen aufgebaut. Bei Warnmeldungen wurde der Befehl trotzdem ausgefiihrt.

12.2 Allgemeine Befehle

12.2.1 Hilfe zu Befehlen

HELP [HELP|<Command>]

Gibt eine Liste méglicher Befehle, allgemeinen oder befehlsspezifischen Hilfetexten aus.

Befehle ohne Parameter

e <Command>: Befehl ausfiihren

Befehle mit Parameter
e <Command>: Anzeige der aktuellen Parametereinstellungen
e <Command> <Parameter1> [<Parameter2> [...]]
Erzeugt eine beliebige Anzahl von Parametern.
e <Command> <Parameter1> <Parameter2> ... <Parameter...>
Erzeugt eine feste Anzahl von Parametern.

Befehlsriickmeldung
Mauszeiger - der Sensor ist bereit fir die Eingabe.

e E<ddd> <Msg>: Fehlermeldung, Ausfiihrung abgebrochen
o W<ddd> <Msg>: Warnung, Ausfiihrung lauft

e <ddd>: Dreistellige Zahl

e <Msg>: Nachricht
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Formatbeschreibung

(): Gruppierung

[]: Optionaler Parameter
<>: Platzhalter

|: Aufzahlung

Falls ein Parameter Leerzeichen enthalt muss er in Anflirhungszeichen gesetzt werden.

Beispiele

¢ a|b: Entweder a oder b verwenden

e a b: Beide Parameter sind erforderlich

¢ a [b [c]]: Beliebige Anzahl von Parametern: a, a b, oderabc

IPCONFIG DHCP| (STATIC [<IPAddress> [<Netmask> [<Gateway>]]])

Legt die Ethernet-Schnittstelle fest. Sie kénnen DHCP oder STATIC mit weiteren Parametern auswahlen. Wenn Sie das
Gateway definieren, miissen Sie auch die IP Adresse, ihren Typ und Netzmaske festlegen.

PASSWD <0ld password> <New password> <New password>

Zum Andern des Passwortes sind alle Parameter erforderlich.

12.2.2 Sensorinformationen abrufen

GETINFO

Gibt Informationen zum Sensor aus.

GETINFO

Name: ODC2700-40

Serial: 1123070012

Option: 000

Article: 4321034

MAC-Address: 00-0C-12-01-E5-2F
Variant: 000

Version: 005.004

Hardware-rev: 02

Boot-version: 004.000
BuildID: 23

Timestamp: 2024-02-19T12:45:47+01:00
Measuring range: 40.00mm
Output-variant: PHY

>

Abb. 12.1: Antwort Sensor zu GETINFO
12.2.3 Antworttyp

ECHO [ON]|OFF]
Der Antworttyp beschreibt den Aufbau einer Befehlsanwort. Im Lesemodus wird immer der Befehlsname ausgegeben.

e ON: Es wird der Befehlsname und die Befehlsantwort oder eine Fehlermeldung ausgegeben.
e OFF: Es wird nur die Befehlsantwort oder eine Fehlermeldung ausgegeben.

12.2.4 Parameteribersicht

PRINT [ALL]

Dieser Befehl gibt eine Liste aller Einstellparameter und deren Wert ganz oder teilweise aus.
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12.2.5 Synchronisation

SYNC [NONE|SLAVE SYNCTRIG|SLAVE TRIGIN|MASTER|MASTER ALT]
Legt die Einstellungen zur Synchronisation fest oder zeigt diese an.

* NONE: Keine Synchronisation

e SLAVE_SYNCTRIG: Arbeitet als Slave und wartet auf den Synchronisationsimpuls von einer externen Quelle am Ein-
gang Sync/Trig

o SLAVE_TRIGIN: Arbeitet als Slave und wartet auf den Synchronisationsimpuls von einer externen Quelle am Digital-
eingang Trigln

o MASTER: Arbeitet als Master und gibt den Synchronisationsimpuls

o MASTER_ALT: Arbeitet als Master und gibt den Synchronisationsimpuls fiir alternierenden Modus (Puls wird zwischen
zwei Belichtungszeiten erzeugt)

12.2.6 Reset

RESET

Setzt den Sensor zurlick und startet ihn neu.

12.2.7 Reset Zahler

RESETCNT [TIMESTAMP] [MEASCNT]
Setzt den internen Zahler zurlick, z.B. fir Synchronisation.

o TIMESTAMP: Zeitstempel
o MEASCNT: Messwertzahler (Profilzéhler)

12.3 Benutzerebene

12.3.1 Wechsel in die Benutzerebene "Experte"

LOGIN <password>
Andert die aktuelle Benutzerebene auf PROFESSIONAL (siehe Befehl GETUSERLEVEL)

Das Passwort muss mindestens aus 1 Zeichen bestehen und darf maximal 31 Zeichen lang sein. Die folgenden Zeichen
sind zulassig: a-zA-Z20-9 _(),;.:-_/.

Falls das Passwort Leerzeichen enthalt, muss das ganze Passwort in Anfihrungszeichen gesetzt werden ("Passwort").

o password: definiertes Passwort

12.3.2 Wechsel in die Benutzerebene "Bediener"

LOGOUT
Andert das aktuelle Benutzerlevel auf USER (Bediener)

12.3.3 Abfrage der Benutzerebene

GETUSERLEVEL

Gibt die aktuelle Benutzerebene aus.

12.3.4 Einstellen der Benutzerebene beim Neustart (Standardnutzer)

STDUSER [USER|PROFESSIONAL]

Setzt die Benutzerebene auf Standard. Der Benutzer ist auch nach einem RESET und Neustart des Systems hinterlegt.
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12.3.5 Passwort andern

PASSWD <old password> <new password> <new password>
Andert das Passwort fiir das Userlevel PROFESSIONAL.

Das Passwort muss mindestens aus 1 Zeichen bestehen und darf maximal 31 Zeichen lang sein. Die folgenden Zeichen
sind zulassig: a-zA-Z20-9 _(),;.:-_/.

Falls das Passwort Leerzeichen enthalt, muss das ganze Passwort in Anfihrungszeichen gesetzt werden ("Passwort").

124 Korrektur, Referenzierung

12.4.1 Hellkorrektur

LIGHTCORR [ROI] [FORCE]
Fihrt eine Kalibrierung der Licht-Korrekturtabelle (Hellabgleich) durch.

¢ ROI: Die Hellkorrektur wird nur fiir die Region of Interest durchgefiihrt (definiert durch ROI-Befehl). Bereiche auler-
halbt des ROI werden auf Werkseinstellung gesetzt.

« FORCE: Uberschreibt die Korrekturtabelle, auch wenn eine Verschmutzung erkannt wurde.

12.4.2 Licht-Korrektur Status

LIGHTCORRSTATUS
Zeigt den Status der Hellkorrektur. Zeigt an, ob eine Licht-Korrektur verfugbar ist oder nicht.

o CLEAN: Licht-Korrektur ist verfligbar, es im gesamten Messbereich wurde keine Verschmutzung erkannt.

o WITH_RESTRICTIONS: Licht-Korrektur ist verfiigbar, es wurde im ROI keine Verschmutzung erkannt.

e POLLUTED: Licht-Korrektur ist verfugbar, wéhrend der Hellkorrektur wurde jedoch eine Verschmutzung erkannt.
e NOT_AVAILABLE: Keine Licht-Korrektur verfligbar

12.4.3 Korrekturtabelle drucken

LIGHTCORR PRINT
Druckt die Licht-Korrekturtabelle.

12.4.4 Korrekturtabelle 16schen

LIGHTCORR DEL
Loscht die Licht-Korrekturtabelle.

12.4.5 Verschmutzungsprifung

POLLUTIONCHECK [ROI] [OBJ IGNORE]
Pruft den Sensor auf Verschmutzung.

e ROI: Prift nur die ROI (Region of Interest, definiert durch ROI-Befehl)

¢ OBJ_IGNORE: Ignoriert Messobjekte; Verschmutzungsprifung wird nur fir den belichteten Sensorbereich ausgefiihrt.
Komplett dunkle Bereiche mit sharfen Kanten werden von der Prifung ausgenommen.

12.4.6 Verschmutzungsstatus

POLLUTIONSTATUS
Zeigt den akutellen Status der Verschmutzung an.

Zeigt an ob die Verschmutzungsprifung erfolgreich war oder nicht.
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e CLEAN: Im gesamten Messbereich wurde keine Verschmutzung erkannt

o WITH_RESTRICTIONS: Weder im ROI, noch im gesamten Messbereich bei dem Messobjekte ignoriert wurden.

e POLLUTED: Verschmutzungsprifung fehlgeschlagen

12.5 Multifunktionseingadnge

12.51 TTL/HTL Eingang festlegen

INPUT LEVEL [TTL|HTL]
Legt das Eingangslevel fir TTL/HTL fest.

e TTL: Der Eingang akzeptiert einen TTL Pegel
e HTL: Der Eingang akzeptiert einen HTL Pegel

12.5.2 Auswahl Funktion der Multifunktionseingange

INPUT MUX [value]

Belegung der Digitaleingénge -> Encoder(A B R)/Trigger(T)

» value: ABT|ATB|BAT|BTA|TAB|TBAJABR|ARB|BAR|BRA|RAB|RBA
1. Buchstabe: Multifunktionseingang 1

2. Buchstabe: Multifunktionseingang 2

3. Buchstabe: Multifunktionseingang 3

INPUT MUX ATB

Multifunktionseingang 1 Multifunktionseingang 3
Encoder, Spur A Encoder, Spur B

Multifunktionseingang 2
Triggereingang

Abb. 12.2: Beispiel fiir die Zuweisung der Multifunktionseingénge

12.6 Triggerung

12.6.1 Triggerquelle

TRIGGERSOURCE [NONE |SYNCTRIG|TRIGIN|SOFTWARE | ENCODERI ]
Legt die Quelle fir erkannte Triggerereignisse fest.

o NONE: Ignoriert alle Triggerquellen

SYNCTRIG: Nutzt den Eingang Sync/Trig

TRIGIN: Nutzt den Eingnag Trigin

SOFTWARE: Nutzt den Softwaretrigger, der Uber den Befehl TRIGGERSW generiert wird
ENCODER?1: Triggerung erfolgt durch den Encoder

12.6.2 Wirkung der Triggerung

TRIGGERAT [INPUT|OUTPUT]

e INPUT: Triggert die Messdatenaufnahme
e OUTPUT: Triggert die Messdatenausgabe
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12.6.3 Triggermodus

TRIGGERMODE [EDGE |PULSE]

Dieser Befehl 16st einen Trigger, basierend auf einem Pegel oder einer Flanke aus, wenn TRIGGERSOURCE auf
SYNCTRIG oder TRIGIN gesetzt ist.

o PULSE: Pegel-Trigger
o EDGE: Flanken-Trigger

Siehe TRIGGERLEVEL

12.6.4 Triggerpegel

TRIGGERLEVEL [HIGH|LOW]
Legt den Pegel bz.w die Kante fiir die Triggerung fest.

¢ HIGH: Steigende Flanke / High
e LOW: Fallende Flanke / Low

12.6.5 Softwaretrigger

TRIGGERSW

Erzeugt einen Software-Triggerimpuls wenn Trigger auf SOFTWARE gesetzt wird.

12.6.6 Anzahl der auszugebenden Messwerte

TRIGGERCOUNT [NONE | INFINITE |<n>]
Legt die Anzahl an Werten fest, die bei einem Triggerereignis ausgegeben werden.

* NONE: Stoppt das Triggern
o INFINITE: Startet kontinuierliche Ausgabe nach dem ersten Triggerereignis
e n:1...32766 Anzahl an Werten die bei jedem Triggerereignis ausgegeben werden

12.6.7 Triggeranzahl

TRIGGERENCSTEPSIZE [<value of step size>]
Legt den Abstand zwischen der Triggerung fest.
Wenn Wert auf 0 gesetzt wird und der Encoderwert zwischen min. und max. liegt, werden alle Werte ausgegeben

Wenn <value_of_step_size> gréRer als 0, dann sollte TRIGGERENCMIN und TRIGGERENCMAX ein Vielfaches von
<value_of_step_size> sein.

Siehe TRIGGERENCMIN und TRIGGERENCMAX

o value_of_step_size: 0 .. 231-1

12.6.8 Encoder Trigger Minimum

TRIGGERENCMIN [<value>]

Legt den minimalen Encoderwert fir die Triggerung fest.

Wenn TRIGGERENCSTEPSIZE grofier als 0 ist, dann sollte <value> ein Vielfaches von TRIGGERENCSTEPSIZE sein.
Siehe TRIGGERENCMIN und TRIGGERENCSTEPSIZE

e value: 0 ... 4294967294
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12.6.9 Encoder Trigger Maximum

TRIGGERENCMAX [<value>]

Legt den maximalen Encoderwert fur die Triggerung fest.

Wenn TRIGGERENCSTEPSIZE grofer als 0 ist, dann sollte <value> ein Vielfaches von TRIGGERENCSTEPSIZE sein.
Siehe TRIGGERENCMIN und TRIGGERENCSTEPSIZE

e value: 1 ... 4294967295

12.7 Encodereinstellungen

12.7.1 Encoder Interpolation

ENCINTERPOL [1]2]4]

Mit dem Befehl kann die Interplation des Encoders eigestellt oder abgerufen werden.

12.7.2 Referenzspur Encoder

ENCREF [NONE | ONE | EVER]

 NONE: Nutzt keine Referenzspur des Encoders
e ONE: Setzt den Encoder auf den Startwert nur beim ersten Impuls
e EVER: Setzt den Encoder auf den Startwert bei jedem Impuls

12.7.3 Setzen Referenzspur Encoder

ENCSET 1
Mit dem Kommando wird der eingestellte ENCVALUE-Wert gesetzt.

12.7.4 Startwert Encoder

ENCVALUE [<value>]

Der Befehl legt den Startwert des Encoders fest.

Der Startwert muss kleiner sein als der Wert des Befehls ENCMAX.
e value: 0 ... 4294967294

12.7.5 Maximalwert Encoder

ENCMAX [<value>]

Befehl erlaubt das Setzen eines maximalen Encoderwertes.

Der Maximalwert muss gréRer sein als der Startwert des Befehls ENCVALUE.
e value: 1 ... 2"32-1

12.7.6 Reset Referenzspur Encoder

ENCRESET 1

Fuhrt einen Reset der Referenzspur des Encoder Zahlers durch. Der nachste Referenzpuls ist damit wieder der Erste.
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12.8 Schnittstelleneinstellung

12.8.1 Ethernet-Einstellungen

IPCONFIG DHCP| (STATIC [<IPaddress> [<netmask> [<gateway>]]])
Legt die Einstellunge fiir die Ethernet-Schnittstelle fest.

o DHCP: IP-Adresse und Gateway wird automatisch per DHCP abgefragt. Steht kein DHCP-Server zur Verfigung, wird
nach einer Link-lokalen Adresse gesucht.

o STATIC: Setzen einer IP-Adresse, der Netzmaske und Gateway (Format: ddd.ddd.ddd.ddd)

12.8.2 Einstellung zur Ethernet-Messwertiibertragung

MEASTRANSFER NONE

MEASTRANSFER SERVER/TCP [<port>]

MEASTRANSFER CLIENT/TCP [<IP> [<port>]]

MEASTRANSFER CLIENT/UDP [<IP> [<port>]]

Legt die Einstellungen fir die Ethernet Kommunikation und den Datentransfer fest oder zeigt diese an.

* NONE: Ethernet Verbindung ist deaktiviert

o SERVER/TCP: Der Controller stellt einen TCP/IP Server bereit

e CLIENT/TCP: Der Controller lauft als TCP/IP Netzwerk Teilnehmer
e CLIENT/UDP: Der Controller lauft als UDP/IP Netzwerk Teilnehmer
o |P: IP-Adresse des Server Netzwerks

e port: Kommunikations-Port (1024 ... 65535), Standard ist 1024

12.8.3 Zahlweise Ethernet

MEASCNT ETH [0 | <count>]
Gibt die maximale Anzahl der Frames pro Paket vor bzw. zeigt diese an, die via Ethernet Gbertragen werden.

¢ 0: Automatische Vergabe der Anzahl an Frames pro Paket
e count: Maximale Anzahl an Frames pro Paket (0 ... 350)

12.8.4 Einstellen der RS422-Baudrate

BAUDRATE [9600]11152001230400]460800[16912001921600[12000000(3000000|40000001
Anzeigen oder setzen der Baudrate fur die RS422 Schnittstelle. Einheit ist Bit/s

12.8.5 TCP Einstellungen

TCPKEEPALIVE [ON|OFF]

Die Einstellungen werden auf neue TCP Verbindungen angewendet. Bestehende Verbindungen bleiben davon unberihrt.
Der Befehlsparameter kann sein:

¢ ON: Aktiviert die TCP "keep alive" Funktion (siehe RFC 1122)

e OFF: Deaktiviert die TCP "keep alive" Funktion
12.8.6 Abschlusswiderstand

TERMINATION [OFF |ON]
Legt die Verbindung eines Abschlusswiderstandes in der Synchronisationsleitung fest, um Reflexionen zu vermeiden.
e OFF: Kein Abschlusswiderstand
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e ON: Abschlusswiderstand

12.9 Parameterverwaltung, Einstellungen laden/speichern

12.9.1 Basiseinstellungen

BASICSETTINGS READ STORE

» READ: Lesen der Basis (Verbindungs-) Einstellungen vom Speicher
e STORE: Speichern der Basis (Verbindungs-) Einstellungen in den Speicher

12.9.2 Ausgabe geanderter Einstellungen

CHANGESETTINGS

e Ausgabe MEASSETTINGS wenn seit der letzten Ausfuhrung des Befehlls MEASSETTINGS STORE sich irgendwelche
Parameter in den Messeinstellungen geéndert haben.

e Ausgabe BASICSETTINGS wenn sich seit der letzten Ausfiihrung des Befehlls BASICSETTINGS STORE irgendwel-
che Parameter in den Basiseinstellungen gedndert haben.

12.9.3 Sensoreinstellungen exportieren

EXPORT (MEASSETTINGS <SettingName>) | BASICSETTINGS | MEASSETTINGS ALL | ALL
Exportiert die Sensoreinstellungen.

o MEASSETTINGS: Exportiert die Messeinstellungen mit dem Namen <SettingName>
o BASICSETTINGS: Exportiert nur die Grundeinstellungen

e MEASSETTINGS_ALL: Exportiert alle Messeinstellungen

e ALL: Exportiert alle Grund- und Messeinstellungen

12.9.4 Sensoreinstellungen importieren

IMPORT [FORCE] [APPLY] <ImportData>
Importiert Einstellungen in den Sensor.

« FORCE: Erlaubt das Uberschreiben bestehender Einstellungen
o APPLY: Ubernimmt die importierten Einstellungen
e ImportData: Daten im JSON Format

12.9.5 Reset Werkseinstellung

SETDEFAULT ALL | MEASSETTINGS | BASICSETTINGS
Setzt den Sensor auf Werkseinstellung zurlck.

e ALL: Léscht alle Einstellungen und 1adt die Werkseinstellung
o MEASSETTINGS: Loscht alle Messeinstellungen
o BASICSETTINGS: Loscht alle Grundeinstellungen

12.9.6 Messeinstellungen

MEASSETTINGS <subcommand> [<name>]

Einstellungen der Messaufgabe

Definitionen

¢ Setup: Anwender-spezifisches Programm, das relevante Einstellungen fir eine Messaufgabe enthalt
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o Preset: Hersteller-spezifisches Programm, das Einstellungen fir hdufige Messaufgaben enthalt; sie knnen nicht tber-
schrieben werden

¢ Initiales Setup beim Booten (Sensorstart): aus den Setups kann ein Favorit gewahlt werden, das beim Sensorstart au-
tomatisch aktiviert wird

Ladt herstellereigene Presets bzw. nutzerspezifische Setups vom Sensor oder speichert nutzerspezifische Setups im
Sensor.

Unterkommandos

o PRESETMODE: Liefert den aktuell verwendeten Preset-Mode (Signalqualitat) zuriick. Wird ein Setup verwendet, lau-
tet die Antwort NONE.

o PRESETMODE <mode>: Setzt einen Preset-Mode (Signalqualitat) <mode> = STATIC|BALANCED|DYNAMIC.

o PRESETLIST: Auflisten aller vorhandenen Hersteller-spezifischen Programme. Antwort Sensor u. a.: "WEB EDGE" |
"FINE WIRE" | "DIAMETER".

o CURRENT: Liefert den Namen des aktuell verwendeten Presets oder Setups.

» READ <name>: Laden eines Presets oder Setups <Name> vom nichtfliichtigen Speicher. Das Programm wird unmit-
telbar im Sensor ausgefiihrt. Beachten Sie die Grof3- und Kleinschreibung des Programmnamens.

e STORE <name new>: Speichern der aktuellen Anwender-spezifischen Einstellungen in ein Setup <Name> oder ein
neues Setup <Name> anlegen in einen nichtfliichtigen Speicher.

¢ RENAME <name> <name new> [FORCE]: Messsetting umbenennen, mit FORCE kann eine vorhandene Messeinstel-
lung Uberschrieben werden.

e DELETE <name>: Entfernt Setup <name> vom Speicher.
e INITIAL AUTO: Fihrt das zuletzt gespeicherte Setup oder das verwendete Preset aus, wenn der Sensor gestartet wird.

o INITIAL <name>: Bestimmt das Setup <Name> fiir den nachsten Start des Sensors. Presets kdnnen nicht angegeben
werden.

o Liefert den Namen des Setups, das fiir den nachsten Start des Sensors bestimmt ist. Alternativ antwortet der Sensor
mit MEASSETTINGS INITIAL AUTO, wenn dieser Befehl zuvor gesendet wurde.

o LIST: Listet die namen aller gespeicherten Setups auf
« FORCE: Erlaubt das Uberschreiben von gespeicherten Setups
e <name> Der Name einer anwenderspezifischen Einstellung (Setup)

e <name new> Der Name einer anwenderspezifischen Einstellung (Setup). Der Name muss aus mindestens 2 Zeichen
bestehen und darf maximal 31 Zeichen lang sein. Folgende Zeichen sind zulassig: a-zA-Z0-9_. Die Namen der Presets
sowie die Bezeichnung "AUTO" sind unzulassig.

12.10 Messung

12.10.1 Auswahl Messprogramm

MEASMODE EDGEHL |EDGELH|DIA|GAP|SEGMENT

Legt das Messprogramm fest.

o EDGEHL: Kante hell - dunkel; Position der ersten Hell-Dunkel-Kante
o EDGELH: Kante dunkel - hell; Position der ersten Dunkel-Hell-Kante

e DIA: Durchmesser (Abstand von erster Hell-Dunkel-Kante zur Dunkel-Hell-Kante) und Position der Mittelachse des
Durchmessers

e GAP: Spalt (Abstand von erster Dunkel-Hell-Kante zur Hell-Dunkel-Kante) und Position der Mittelachse des Spaltes
o SEGMENT: Segment (Differenz zwischen zwei gewahlten Kanten und Positionen der unterschiedlichen Mittelachsen)
Siehe DEFSEG1...DEFSEGS8

Die Position ist der Abstand zum Anfang der Linie (sieche MEASDIR).

12.10.2 Suchrichtung Kanten

SEARCHDIR STANDARD | INVERSE

Legt die Richtung fiir die Kantensuche fest.
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e STANDARD: Sucht Kanten von der Montageschiene weg (Erste Kante ist am néchsten zur Montageschiene)
¢ INVERSE: Sucht Kanten zur Montageschine hin (Erste Kante ist am weitesten entfernt zur Montageschiene)

12.10.3 Messrichtung

MEASDIR STANDARD| INVERSE
Legt die Messrichtung flr die Kanten fest.

o STANDARD: Messrichtung beginnt bei Messbereichsanfang (MBA, Montageschiene) Richtung Messbereichsende.
¢ INVERSE: Messrichtung beginnt bei Messbereichsende (MBE) Richtung Messbereichsanfang (Montageschiene).

12.10.4 Anzahl erwarteter Kanten

EXPEDGES <value>
Legt die Anzahl der erwarteten Kanten fur den Befehl ERROROUT fest.
e Value: 0 ... 251

12.10.5 Definition von Segmenten

DEFSEGl <edge A> <edge B>
DEFSEG2 <edge A> <edge B>
DEFSEG3 <edge A> <edge B>
DEFSEG4 <edge A> <edge B>
DEFSEG5 <edge A> <edge B>
DEFSEG6 <edge A> <edge B>
DEFSEG7 <edge A> <edge B>
DEFSEG8 <edge A> <edge B>

Waéhlen Sie die Kanten fir die jeweiligen Segmente 1-8 (edge = 0...252 (252: last edge)).

12.10.6 Messrate einstellen

MEASRATE <frequency>

Legt die Messrate (Frequenz) in kHz fest.

12.10.7 Zeitliche Mittelung

FRAME AVG [ON|OFF]

Schaltet die zeitliche Mittelung ein oder aus. Das Kommando entspricht der Videomittelung in der Messwertaufnahme.

12.10.8 Maskierung des Auswertebereichs

ROI <begin> <end>

Legt die Region of Interest fest (0 <= begin < end <= 2047).

12.10.9 Kantenfilter

EDGEFILTER1 [ON|OFF [<low> <high> [<ignoreval>]]]
EDGEFILTER2 [ON|OFF [<low> <high> [<ignoreval>]]]

Die Kantenfilter 1 und 2 verhindern Signalspriinge, bei der Messung uber steigende Flanken und Stufen.
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¢ ON|OFF: Aktivieren oder Deaktivieren des Kantenfilter
¢ low: Grenzwert bei welchem der Filter ausgeschaltet ist. Wertebereich: -2147.0 ... 2147.0 (Einheit mm)

« high: Grenzwert bei welchem die folgenden Messwerte durch den letzten Messwert vor der Uberschreitung des Grenz-
wertes ersetzt werden. Wertebereich: -2147.0 ... 2147.0 (Einheit mm)

¢ ignoreval: Maximale Anzahl von Messwerten fiir welche der Kantenfilter angewendet wird.

12.10.10  Signal mit Kantenfilter ausgeben

EDGEFILTERLISIGNAL [<signal>]
EDGEFILTER2SIGNAL [<signal>]

Setzen oder anzeigen des gewahlten Signals fir die Kantenfilterberechnung 1 oder 2. Die Befehle META_EDGEFIL-
TER1SIGNAL oder META_EDGEFILTER2SIGNAL listen alle verfligbaren Signale auf die zur Ausgabe verwendet wer-
den kénnen.

12.10.11 Liste Signale fir Kantenfilter

META EDGEFILTER1SIGNAL
META EDGEFILTER2SIGNAL

Listet alle verfiigbaren Signale auf, die fiir die Befehle EDGEFILTER1SIGNAL und EDGEFILTER2SIGNAL ausgewahlt
werden kdénnen.

12.10.12 LED ein- und ausschalten

LED OFF | ON
Schaltet die LED an oder aus.

12.11 Messwertbearbeitung

12.11.1 Neigungskorrektur

TILTCORRECTION [ON|OFF]
Schaltet die Neigungskorrektur ein (ON) oder aus (OFF).

12.11.2 Rechnung, Rechenmodul, Mittelung

COMP [<id>]

COMP <id> MEDIAN <signal> <median data count>

COMP <id> MOVING <signal> <moving data count>

COMP <id> RECURSIVE <signal> <recursive data count>

COMP <id> CALC <factorl> <signal> <factor2> <signal> <offset> <name>
COMP <id> THICKNESS <signal> <signal> <name>

COMP <id> COPY <signal> <name>

COMP <id> NONE

Mit dem COMP Befehl kénnen individuelle Einstellungen fir die Datenverarbeitung und Berechnung angezeigt, erstellt,
angepasst oder geléscht werden. Die Mittelungsfunktionen MEDIAN, MOVING aund RECURSIVE beeinflussen das Aus-
gabesignal <signal>.
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Wert Bedeutung
id 1..10
signal Ein Messdaten-Signal (siehe META_COMP)

median data count 315|719
moving data count 2|4|8]16|32|64|128|256|512|1024|2048|4096
recursive data count | 2 .. 32767

factor 1 -32768.0 .. 32767.0 (unit mm)

factor 2 -32768.0 .. 32767.0 (unit mm)

offset -2147.0 .. 2147.0 (unit mm)

name Name des neuen Signals. Der Name muss mindestens 2 Zeichen , maximal 15 Zeichen enthalten. Erlaubte

Zeichen sind: a-zA-Z0-9. Der Name muss mit einem Buchstaben beginnen. Nicht erlaubt sind Kommandona-
men, z. B. STATISTIC, MASTER, NONE, ALL..

Liste vordefinierter Funktionen:

* MEDIAN: Sortiert die einlaufenden Messwerte <median data count> und gibt den mittleren Wert als Median aus. Damit
lassen sich einzelne Stdérimpulse unterdriicken.

« MOVING: Uber die wahlbare Anzahl aufeinanderfolgender Messwerte <moving data count> wird der arithmetische Mit-
telwert gebildet.

o RECURSIVE: Jeder neue Messwert wird gewichtet zur Summe der vorherigen Mittelwerte hinzugefiigt. Dies erlaubt
eine sehr starke Glattung der Messwerte.

e CALC: Erméglicht individuelle Berechungen mit einem oder mehreren Signalen. Formel: CALC = (<factor1> * <signal>)
+ (<factor2> * <signal>) + <offset>. Das Ergebnis der Berechnung wird in ein neues Signal <name> geschrieben.

e THICKNESS: Dickenberechung durch Differenzbildung zweier Signale. Ist auch mit der CALC-Funktion méglich: (1 *
<signal>) + (-1 * <signal>) + 0.

e COPY: Dupliziert ein Signal; die Wirkung lasst sich auch mit der Funktion CALC erzielen, z. B. mit (1 * <signal>) + (0 *
<signal>) + 0.

¢ NONE: Léscht einen Berechnungsblock.

12.11.3 Liste mdglicher Signale fir Rechnung, Rechenmodul

META COMP [<id>]

Listet die Signale auf, die fiir den Befehl COMP verwendet werden kénnen. Der Befehl COMP gibt Einschrankungen vor,
wann welche Signale genutzt werden kénnen und welche Signale erlaubt sind.

e id:1..10

12.11.4 Signale fur Statistik

META STATISTICSIGNAL
Listet alle Signale auf, die fir den Befehl STATISTICSIGNAL zur Verfligung stehen.

12.11.5 Einstellungen Statistiksignal

STATISTICSIGNAL [<signal>]

STATISTICSIGNAL <signal> NONE|INFINITE |<depth>

Anzeigen, konfigurieren oder I6schen von Eintragen fiir die Statistikeinstellungen
Eintrage fur Statistikeinstellungen erzeugen neue Signale in Form von:

e <signal>_MIN
e <signal>_MAX
e <signal>_PEAK
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Diese neuen Signale geben den minimalen Wert, maximalen Wert und Peak-Wert (Maximum - Minimum) des letzten
<depth> Messzyklus von <signal> aus. Die Option INFINITE kann anstelle einer festen Tiefe gewahlt werden, und be-
wirkt, dass die neuen Signale die Statisik von allen <signal> Daten enthalten. Die Option NONE wird zum Ldschen der
statistischen Konfiguration genutzt. Mit den Befehlen STATISTIC und RESETSTATISTIC werden die Werte fir die neuen
Signale zurtickgesetzt. Der Befehl META_STATISTICSIGNAL listet alle verfigbaren Signale auf, die fur diesen Befehl
verwendet werden kénnen.

¢ signal: Messdatensignal (sieche META_STATISTICSIGNAL)
e depth: 2|4/8|...|8192|16384
Anzahl der Messwerte, die zur Berechnung der Statistikwerte eines Signals verwendet werden.

12.11.6 Signalauswahl Statistik

META STATISTIC

Listet alle Signale auf, die mit STATISTICSIGNAL konfiguriert wurden und fir den Befehl STATISTIC ausgewahlt werden
kdénnen.

12.11.7 Reset Statistik

STATISTIC ALL|<signal> RESET
Setzt die Werte fir den Befehl STATISTICSIGNAL zurick.

e <signal>_MIN

e <signal>_MAX

e <signal>_PEAK

¢ signal: Messdatensignal (siche META_STATISTIC)

12.11.8 Liste mdglicher Signale Mastern

META MASTERSIGNAL

Listet alle verfligbaren Signale auf, die fur die Befehle MASTERSIGNAL ausgewahlt werden kénnen.

12.11.9 Mastersignal konfigurieren

MASTERSIGNAL [<signal>]
MASTERSIGNAL <signal> <master value>
MASTERSIGNAL <signal> NONE

¢ <signal> Ein Messdatensignal (sieche META_MASTERSIGNAL)
e <master value> Ein Wert in mm zwischen -2147,0 and 2147,0

Anzeigen, einstellen oder I6schen von Master Eintragen. Der Masterwert ist der Wert, auf den der aktuelle Messwert an-
gepasst wird wenn eine Masterung aktiviert ist. Mastern kann mit dem Befehl MASTER aktiviert werden. Der Befehl ME-
TA_MASTERSIGNAL listet alle verfiigbaren signale auf, die fiir diesen Befehl verwendet werden kdénnen. Der Display-
Ausgang zeigt alle Signale und ihre aktuell eingestellten Masterwerte an.

12.11.10 Liste konfigurierter Signale Mastern

META MASTER

Listet die Signale (die mit dem Befehl MASTERSIGNAL konfiguriert wurden), die fir den Befehl MASTER ausgewaht
werden kénnen.

12.11.11 Master-Einstellungen

MASTER [<signal>]
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MASTER [ALL|<signal> [SET|RESET]]
Legt die Einstellungen fiir das Mastern fest oder zeigt die aktuellen Master-Einstellungen an.

Die SET Masterfunktion nimmt einen aktuellen Messwert von <signal> und <signal> Masterwert (einstellbar tGber MAS-
TERSIGNAL), um den Offset festzulegen. Der Offset wird dann auf alle folgenden Messwerte angewendet.

Beispiel: Betragt der Masterwert 0 und <signal> laut aktuelle Messung 0,5 mm, dann ist der Offset, der auf <signal> an-
gewendet wird bei -0,5 mm. Die RESET Funktion setzt den Offset auf 0 zuriick. Der Display-Ausgang listet Signale und
das Wort ACTIVE auf, wenn das Mastering fir dieses Signal gerade aktiv ist, oder INACTIVE, wenn es nicht aktiv ist.

* signal: Ein Messdatensignal (sieche META_MASTER)

12.12 Datenausgabe

12.12.1 Auswahl Digitalausgang

OUTPUT [NONE| ([RS422] [ETHERNET] [ANALOG] [ERROROUT]) ]
Legt die Schnittstelle fiir die Ubertragung der Messwerte fest oder zeigt die aktuelle Einstellung an.

¢ NONE: Keine Ausgabe

o RS422: Ausgabe liber RS422 (siche OUT_RS422)

o ETHERNET: Ausgabe Uber Ethernet (siehe OUT_ETH)

¢ ANALOG: Ausgabe Uber Analogausgang (siche ANALOGOUT)

o ERROROUT: Ausgabe von Fehler/Status Informationen Uber Fehlerausgang (sieche ERRORLIMITSIGNAL1 and ER-
RORLIMITSIGNALZ2)

12.12.2 Auswahl Schnittstelle fur reduzierte Datenrate

OUTREDUCEDEVICE NONE | ([RS422] [ANALOG] [ETHERNET])

Definiert die Schnittstelle Gber die die Messwerteausgabe reduziert wird, indem nur jeder n-te Messwert Gibertragen wird.
NONE: Keine Reduktion bei der Datenausgabe

RS422: Reduzierte Datenausgabe tber RS422

ANALOG: Reduzierte Datenausgabe tiber ANALOG
ETHERNET: Reduzierte Datenausgabe iber ETHERNET

12.12.3 Reduzierung Datenausgabe

OUTREDUCECOUNT [<n>]

Legt das Intervall fir die Pakete fest oder zeigt diese an.

Reduziert die Datenausgabe indem nur jedes n-te Messpaket Gibertragen wird.
e n:1...3000000 Paket-Intervalle (1 heillt alle Pakete werden Ubertragen)

12.12.4 Fehlerbehandlung

OUTHOLD [NONE|INFINITE |<n>]
Legt das Verhalten fir die Messwertausgabe im Fehlerfall fest.

* NONE: keine Haltezeit, Fehlerwerte werden ausgegeben
¢ INFINITE: Halt den letzten Messwert unendlich
e n:1..1024
Halt den letzten Messwert fir maximal <n> Messzyklen mit Fehlern, danach werden Fehlerwerte ausgegeben.
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12.13 Auswahl der anzugebenden Messwerte

12.13.1 Signalauswahl Ethernet

OUT_ETH [<signall>] [<signal2>] ... [<signalN>]

Legt die Signale fest, die Uber Ethernet ausgegeben werden sollen. Der Befehl META_OUT_ETH listet alle verfiigbaren
Signale auf, die fur die Ausgabe zur Verfligung stehen.

12.13.2 Signale fur Ethernetausgabe

META OUT ETH [MEAS|VIDEO|CALC]
Listet alle verfligbaren Signale auf, die fir den Befehl OUT_ETH ausgewahlt werden kénnen.

Sofern eine der Optionen MEAS, VIDEO oder CALC verfugbar ist, wird der Ausgang gefiltert und nur das ausgewahlte
Signal angezeigt.

12.13.3 Info zur Werteausgabe Ethernet

GETOUTINFO ETH

Listet alle gewahlten Ausgangssignale fir die Ethernetschnittstelle auf.

12.13.4 Signalauswahl RS422

OUT_RS422 [<signall>] [<signal2>] ... [<signalN>]

Legt die Signale fest, die Uber RS422 ausgegeben werden sollen. Der Befehl META_OUT_RS422 listet alle verfiigbaren
Signale auf, die fur die Ausgabe zur Verfligung stehen.

12.13.5 Signale flir RS422-Ausgabe

META OUT RS422 [MEAS|VIDEO|CALC]
Listet alle verfligbaren Signale auf, die fiir den Befehl OUT_RS422 ausgewahlt werden kénnen.

Sofern eine der Optionen MEAS, VIDEO oder CALC verfugbar ist, wird der Ausgang gefiltert und nur das ausgewahlte
Signal angezeigt.

12.13.6 Info zur Werteausgabe RS422

GETOUTINFO RS422

Listet alle gewahlten Ausgangssignale fur die RS422-Schnittstelle auf.

12.14 Schaltausgang

12.14.1 Art Grenzwert Schaltausgénge

ERROROUT1 NONE |ERRORLIMIT |EXPEDGES
ERROROUT2 NONE | ERRORLIMIT |EXPEDGES
ERROROUT3 NONE | ERRORLIMIT |EXPEDGES
Der Befehl legt die Signalausgabe fiir den entsprechenden Schaltausgang fest.

* NONE: Keine Schaltausgéange

o ERRORLIMIT: Fehlerlimit, welches festgelegt wird durch die Befehle
ERRORLIMITSIGNALl, ERRORLIMITVALUES] and ERRORLIMITCOMPARETO1
ERRORLIMITSIGNAL2, ERRORLIMITVALUES2 and ERRORLIMITCOMPARETO2
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ERRORLIMITSIGNAL3, ERRORLIMITVALUES3 and ERRORLIMITCOMPARETO3
o EXPEDGES: Fehlerausgabe, wenn CNT_EDGE nicht mit dem Wert des Befehls EXPEDGES (bereinstimmt.

12.14.2 Maogliche Signale fir Fehlerausgange

META ERRORLIMITSIGNALIL
META ERRORLIMITSIGNALZ2
META ERRORLIMITSIGNALS3

Listet alle verfligbaren Signale auf, die fir die entsprechenden Befehle ERRORLIMITSIGNAL1, ERRORLIMITSIGNAL2
und ERRORLIMITSIGNAL3 ausgewahlt werden kénnen.

12.14.3 Signal Fehlerausgang zuweisen

ERRORLIMITSIGNALLl [<signal>]
ERRORLIMITSIGNAL2 [<signal>]
ERRORLIMITSIGNAL3 [<signal>]

Der Befehl legt das Signal fiir den entsprechneden Schaltausgang fest oder zeigt dieses an. Die Einstellung gilt fir die
digitalen Ein- und Ausgange (siehe OUTPUT ERROROUT).

Die Befehle META_ERRORLIMITSIGNAL1, META_ERRORLIMITSIGNAL2 und META_ERRORLIMITSIGNALS3 listen alle
verfigbaren Signale der entsprechenden Schaltausgange auf, die fir die Ausgabe verwendet werden kénnen.

Siehe auch ERRORLIMITCOMPARETO1 und ERRORLIMITVALUES1, ERRORLIMITCOMPARETO2 und ERRORLIMIT-
VALUES2, ERRORLIMITCOMPARETO3 und ERRORLIMITVALUESS.

12.14.4 Uber-/Unterschreitung Grenzwert fiir Schaltausgénge setzen

ERRORLIMITCOMPARETO1 [LOWER|UPPER|BOTH]
ERRORLIMITCOMPARETO2 [LOWER|UPPER|BOTH]
ERRORLIMITCOMPARETO3 [LOWER|UPPER|BOTH]
Der Befehl legt den Grenzwert fir den entsprechenden Fehlerausgang fest oder gibt diesen aus.

e LOWER: Unterschreitung
« UPPER: Uberschreitung
« BOTH: Unter- oder Uberschreitung

12.14.5 Limits fiir Uber-/Unterschreitung Schaltausgange

ERRORLIMITVALUES] [<lower limit [mm]> <upper limit [mm]>]
ERRORLIMITVALUES2 [<lower limit [mm]> <upper limit [mm]>]
ERRORLIMITVALUES3 [<lower limit [mm]> <upper limit [mm]>]

Befehl legt die Werte flir den unteren und oberen Grenzwert des entsprechenden Schaltausgangs fest oder zeigt die ak-
tuelle Einstellung an.

Die Einstellungen werden auf den entsprechenden digitale Ein-/Ausgang (sieche ERROROUT1, ERROROUT2, ERRO-
ROUT3) angewendet.

Die Befehle ERRORLIMITCOMPARETO1, ERRORLIMITCOMPARETO2, ERRORLIMITCOMPARETO3 legen fest, ob
der untere Grenzwert, der obere Grenzwert oder beide Grenzwerte angewendet werden.

e <lower limit [mm]> =-2147.0 ... 2147.0
e <upper limit [mm]> =-2147.0 ... 2147.0
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12.14.6 Haltezeit Schaltausgange

ERROROUTHOLD1 <hold period [ms]>

ERROROUTHOLD2 <hold period [ms]>

ERROROUTHOLD3 <hold period [ms]>

Befehl legt die minimale Haltezeit fiir den Grenzwert des Befehls ERROROUT1, ERROROUT2, ERROROUTS3 fest.
Siehe auch:

ERRORLIMITVALUES1

ERRORLIMITVALUES?2

ERRORLIMITVALUES3

e <hold period [ms]> =0 ... 10000 [ms]

12.14.7 Schaltverhalten Fehlerdusgange

ERRORLEVELOUT1 [NPN|PNP|PUSHPULL|PUSHPULLNEG]
ERRORLEVELOUT2 [NPN|PNP|PUSHPULL | PUSHPULLNEG]
ERRORLEVELOUT3 [NPN|PNP|PUSHPULL | PUSHPULLNEG]

Mit dem Befehl wird die Ausgabeart fir den entsprechenden Schaltausgang definiert oder die aktuelle Einstellung ange-
zeigt.

12.15 Analogausgang

12.15.1 Signalauswahl flr den Analogausgang

ANALOGOUT [<signal>]

Wahlen Sie ein Signal fir den Analogausgang

¢ signal: Gewahltes Signal fur die Ausgabe. Der Befehl META_ANALOGOUT listet alle Signale auf, die fiur eine Ausgabe
zur Verfiigung stehen.

12.15.2 Mdogliche Signale fir Analogausgang

META ANALOGOUT

Listet die verfugbaren Signale auf, die fir den Befehl ANALOGOUT verwendet werden kdnnen.

12.15.3 Auswahl des Ausgabebereichs flir den Analogausgang

ANALOGRANGE [0-5V|0-10V|4-20MA]
Legt den Ausgabebereich fiir den Analogausgang fest.

e 0-5V: Messwert wird im Bereich 0-5V angegeben.
e 0-10V: Messwert wird im Bereich 0-10V angegeben.
e 4-20mA: Messwert wird im Bereich 0-20mA angegeben.

12.15.4 Skalierung des Analogausgangs

ANALOGSCALEMODE [STANDARD | TWOPOINT]
Skalierung des Analogausgangs setzen oder einstellen.

o STANDARD: Messbereich des Sensors nutzen

o TWOPOINT: Skalierung der Messwerte auf den Bereich, der durch den Befehl ANALOGSCALERANGE vorgegeben
wird.
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12.15.5 Auswahl des Bereichs flr die Skalierung des Analogausgangs

ANALOGSCALERANGE <limit 1> <limit 2>
Setzt den oberen und unteren Wert zur Skalierung des Analogausgangs. Die Einheit ist mm.

o <limit 1> = (-2147.0 ... 2147.0) [mm], muss sich von <limit 2> unterscheiden.
e <limit 2> = (-2147.0 ... 2147.0) [mm], muss sich von <limit 1> unterscheiden.

12.16 Format Messdaten

12.16.1 Messdatenlbertragung an einen Messwertserver Uber Ethernet

Bei der Messwertdatenlbertragung an einen Messwertserver sendet der Sensor/Controller nach erfolgreichem Verbin-
dungsaufbau (TCP oder UDP) jeden Messwert an den Messwertserver oder an den verbundenen Client. Dafir ist keine
explizite Anforderung erforderlich.

Alle Abstande und zusatzlich zu Gbertragenden Informationen, die zu einem Zeitpunkt aufgenommen wurden, werden zu
einem Messwert-Frame zusammengefasst. Mehrere Messwert-Frames werden zu einem Messwert-Block zusammenge-
fasst, welcher einen Header erhalt und in ein TCP/IP oder UDP/IP Paket passt. Der Header steht zwingend am Anfang
eines UDP- oder TCP-Pakets. Bei Anderungen der (ibertragenen Daten oder der Framerate wird automatisch ein neuer
Header geschickt.

Alle Messdaten und der Header werden im Little Endian Format Ubertragen.

Der Aufbau eines Header ist fur Video- und Messdatentransfer gleich und umfasst

e Praambel (32 Bit)

o Artikel-Nummer (32 Bit)

o Serien-Nummer (32 Bit)

¢ Lange Videodaten (32 Bit)
e Lange Messdaten (32 Bit)
e Frame Anzahl (32 Bit)

e Counter (32 Bit)

Header-Eintrag Beschreibung
Praambel uint32_t - 0x41544144 “DATA”
Artikel-Nummer

Serien-Nummer

Lange Videodaten [Byte]
Lange Messdaten [Byte]
Frame Anzahl Anzahl an Frames, die dieser Header abdeckt. Bei Videoausgabe ist das Feld fiir

Anzahl der Messdatenframes im Paket auf eins gesetzt.

Counter Zahler Uber die Anzahl der verarbeiteten Messwerte.

Tab. 12.1: Details eines Header
Ein Datenpaket enthalt mindestens ein Messdatenframe, Ublicherweise mehrere.

Ein Messdatenframe umfasst eines oder mehrere Signale. Der Inhalt eines Messdatenframes kann Uber das Kommando
OUT_ETH gesetzt werden. Die Struktur eines Messwertframes kann via GETOUTINFO_ETH abgefragt werden.

Die Pixel des Videosignals werden je durch ein 16 Bit-Wort beschrieben. Der genutzte Wertebereich ist 0 ... 4095.

Die Messwerte werden als 32 Bit signed Integer-Wert mit einer Auflésung von 10 nm dargestellt.
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12.16.2 Datenformat RS422-Schnittstelle

12.16.2.1 Bitstruktur

Beschreibung Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
1 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
- y ) 1 D13 D12 D11 D10 D9 D8 D7
m?nzre‘:’t‘z:s( zeni‘:‘)’("irengl 5 Byte 1 D20 D19 D18 D17 D16 D15 D14
1 D27 D26 D25 D24 D23 D22 D21
0 0 0 0 D31 D30 D29 D28
Footer 0 F 0 EoF C DT (0]
o Datenwert
> 4 Bit minimal

> 32 Bit maximal

o F (Footer followed)
o 0. kein weiteres Footer-Byte
o 1. weiteres Footer-Byte

Bit 5 muss 0 sein, um den Footer von dem Zeichen ,>“ unterscheiden zu kénnen.

e EoF (End of Frame)
o 0. weiteres Paket mit Daten vom aktuellen Frame folgt
> 1. letztes Paket mit Daten vom aktuellen Frame

e C (Change Bit)

Anderung der Sensor-Konfiguration (nur RS422 Datenausgabe). Wird nach der Ausgabe automatisch zuriickgesetzt.

e DT (Data type)
> 0. Messwerte
1. Videosignale (FFT)
o 2.reserviert
> 3. reserviert
¢ O (Overflow)
> 0. kein UART-Uberlauf
1. UART-Uberlauf, die Daten sind gilltig, aber es fehlen Datenframes

12.16.2.2 Beschreibung

Das Format besteht aus einem oder mehreren Datenwerten und einem Footer, welches das Datenpaket abschlief3t. In
dem 7. Bit jedes Bytes ist das Ende eines Datenwertes und der Footer codiert:

* 1 weiteres Datenbyte folgt
¢ 0 Ende des Datenwertes oder Footer

Ein nicht gesetztes Bit kennzeichnet das Ende des Datenwertes. Ab dem zweiten nicht gesetzten Bit folgt der Footer.

Ein Mix aus verschiedenen Bitbreiten ist moglich (z. B. 18/32 Bit). Als Datenwerte kdnnen auch Videosignale Ubertragen
werden. Die Unterscheidung von Mess- oder Videosignal-Paketen wird Uber den Data type (DT) realisiert. Ein Videosig-
nal wird immer in einem separaten Datenpaket mit eigenem Footer ibertragen. So werden bei zwei Videosignalen +
Messwerten also drei Datenpakete inkl. jeweils einem Footer ibertragen. Es kénnen pro Messframe mehrere Video-Da-
tenpakete aber nur ein Mess-Datenpaket Ubertragen werden. Das EoF-Bit im Footer kennzeichnet, ob das gerade Uber-
tragene Datenpaket das letzte Paket eines zusammenhangenden Messframes vom Sensor/Controller ist.

Die minimal zu Ubertragende Bitbreite betragt 14 Bit, die maximale Breite 32 Bit. Alle nicht verwendeten Bits sind 0. Es
erfolgt keine dynamische Anderung der Bitbreiten zwischen mehreren Frames. Anderungen am Datenpaket oder der re-
levanten Konfiguration am Sensor/Controller werden iber das Change-Bit (C) angezeigt. Dies betrifft den Messwertfra-
me, der gerade empfangen wurde. Das Change-Bit wird nur fiir einen Messwertframe gesetzt und automatisch wieder
zurlickgesetzt. Besteht ein Messwertframe aus mehreren Datenpaketen, ist das Change-Bit in allen Footern gesetzt.
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Das Overflow-Bit (O) gibt an, dass zwischen dem aktuellen und dem vorherigen Messwertframe ein oder mehrere Mess-
wertframes nicht Ubertragen wurden. Das Bit wird pro bemerkten Verlust nur einmalig Gbertragen und dann wieder zu-
rickgesetzt. Besteht ein Messwertframe aus mehreren Datenpaketen ist das Overflow-Bit in allen Footern gesetzt. Bei
dauerhaften Verlusten von Messwertframes ist das Bit dauerhaft gesetzt.

ASCII-Antworten sind nur zwischen dem letzten Datenpaket eines Messframes (gesetztes EoF-Bit) und dem nachsten
Datenpaket zulassig.

12.16.2.3 Beispiele

Videosignal 1
Beschreibung Bit 7 Bit6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Pixel 1 (14 Bit) 1 DOO ... D06

0 D07 ... D13
Pixel n (14 Bit) 1 DOO ... D06

0 DO7 ... D13
Pixel 512 (14 Bit) 1 DOO ... D06

0 DO7 ... D13
Footer 0 0 \ 0 \ 0 \ 0 \ 0 \ 1 \ 0
Videosignal 2
Beschreibung Bit 7 Bit 6 \ Bit 5 \ Bit 4 \ Bit 3 \ Bit 2 \ Bit 1 \ Bit 0
Pixel 1 (14 Bit) 1 DOO ... D06

0 DO7 ... D13
Pixel n (14 Bit) 1 DOO ... D06

0 D07 ... D13
Pixel 512 (14 Bit) 1 DOO ... D06

0 D07 ... D13
Footer 0 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 1 | 0
Messwert
Beschreibung Bit 7 Bit 6 \ Bit 5 \ Bit 4 \ Bit 3 \ Bit 2 \ Bit 1 \ Bit 0
Messwert (32 Bit) 1 DOO ... D06

1 DO7 ... D13

1 D14 ... D20

1 D21 ... D27

0 0 D28 ... D31
Footer 0 0 0 0 0
ASCII Antwort:
ECHO OFFlrin->
Videosignal 1
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Beschreibung Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Pixel 1 (14 Bit) 1 D00 ... D06
0 D07 ... D13
Pixel n (14 Bit) 1 D00 ... D06
0 D07 ... D13
Pixel 512 (14 Bit) 1 D00 ... D06
0 D07 ... D13
Footer 0 0 0 0 0 0 1 0
12.16.3 Ausgabewerte, Datentyp und Einheit
Parameter Signal Datentyp / Wertebereich = Skalierung Einheit
MEASRATE Samplerate unit32_t 10000 / value kHz
2000 ... 100000
TIMESTAMP Zeitstempel unit32_t value us
0...2732 -1
COUNTER Zahler Messwertframes unit32_t
0...2/32 -1
STATE Statuswort unit32_t Bit 0: Zustand Schaltausgang 3
0..2"32-1 Bit 1: Schaltausgang 3 aktiv
Bit 3: Zustand Encoder 1 Spur Index
Bit 4: Zustand Encoder 1 Spur B
Bit 5: Zustand Encoder 1 Spur A
Bit 7: Trigger
Bit 8: Zustand Schaltausgang 1
Bit 9: Schaltausgang 1 aktiv
Bit 10: Zustand Schaltausgang 2
Bit 11: Schaltausgang 2 aktiv
Bit 12: Sync/Trig aktiv
Bit 13: Zustand Sync/Trig
Bit 14: Synchronisationsfehler
Bit 15: getriggertes Frame
Bit 24: Status-LED
Bit 26: Ethernet Link-LED
Bit 27: Ethernet Speed-LED
RAW Rohsignal 0...1023 value / 1024 * 100 %
(2048 x 16 Bit)
RAW2D reduziertes 2D Rohsignal 0..1 LSB als ersten Pixel des Bildes be- | Pixel
(512 x 128 Pixel * 1Bit trachten Hell
LIGHT Hellkorigiertes Signal 0...1023 value / 1024 * 100 %
(2048 x 16 Bit)
SHUTTER Integrationszeit (konstant) uint32 value / 10 us
85
ENCODER1 Encoderwert 1 unit32_t Ticks
0..2"32-1
CNT_EDGE Kantenanzahl 0 ... OX7FF Anzahl
CNT_PIN Pinanzahl 0 ... OX7FF Anzahl
CNT_GAP Lickenanzahl 0 ... Ox7FF Anzahl
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TRIGGERTIMEDIFF Triggerzeitdifferenz be- | unit32_t value / 10 us
schreibt die Zeit zwischen | 0 ... 100000
Bildstart und dem eingestell-
ten Triggersignal
*TAIB]T -18000 ... +18000 value / 100 Grad
*[A|B|C|D] 0 ... 7FFFFEFF value / 100000 mm
0x7FFFFF04 Es ist keine Kante vor-
handen
Ox7FFFFF07 Messwert kann nicht
berechnet werden
0x7FFFFF08 Messwert ist aul3erhalb
des darstellbaren Bereichs
USERNAMED 0 ... TFFFFEFF wie *[A|B|C|D] mm
VALUES
12.17 Fehlermeldungen
Code Beschreibung
E100 E100 Internal error
E104 Timeout
E200 I/O operation failed
E202 Access denied
E204 Received unsupported character
E205 Unexpected quotation mark
E210 Unknown command
E212 Command not available in current context
E214 Entered command is too long to be processed
E220 Timeout, command aborted
E222 The requested function/parameter is not available in this software release
E230 Unknown parameter
E231 Empty parameters are not allowed
E232 Wrong parameter count
E233 Command has too many parameters
E234 Wrong or unknown parameter type
E236 Value is out of range or the format is invalid
E237 Parameter size too small
E238 Parameter size too large
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E255

E262

E270

E272

E275

E276

E277

E281

E282

E283

E284

E320

E321

E322

E323

E324

E325

E327

E331

E332

E333

E340

E350

E351

E355

E356

E357

E358

Parameter is unavailable with the current configuration

Process is already active

No signals selected

Invalid combination of signal parameters, please check measure mode and signal selection

The given selection of signals is incomplete. Please select at least one distance signal.

Given signal is not selected for output

One or more values were unavailable. Please check output signal selection.

Not enough memory available

Unknown output signal

Output signal is unavailable with the current configuration

No configuration entry was found for the given signal

Wrong info-data of the update

Update file is too large

Error during data transmission of the update

Timeout during the update

File is not valid for this sensor

Invalid file type

Invalid checksum

Validation of import file failed

Error during import

No overwrite during import allowed

Too many output values for RS422 selected

The new passwords are not identical

No password given

Name/description already exists or is not allowed

Names/description length is invalid

Name/description contains invalid characters

Name/description contains invalid characters at the beginning or at the end
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E360 Name already exists or not allowed

E361 Names must be at least 2 characters long and contain only characters: a-zA-Z0-9_
E362 Storage region is full

E363 Setting name not found

E364 Setting is invalid

E600 ROI begin must be less than ROI end

E606 Minimal value must be less than maximal value

E610 Encoder triggering: The minimum value has to be less than the maximum value
E611 Encoder's start value must be less than the maximum value

E612 Encoder triggering: The step size is greater than the difference between minimum and maximum
E615 Synchronisation as slave and triggering at level or edge are not possible at the same time
E616 Software triggering is not active

E621 The entry already exists

E626 Dataset not available

E628 The value of the lower limit is greater than the upper limit

E640 LightCorr check failed

W316 Sensor changes to fieldbus/recovery mode

W526 Output signal selection modified by the system

W530 The IP settings have been changed

w580 Dependent setting parameters were also modified

W602 Lightcorrwarning
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