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Konfokaler Liniensensor fUr hochprazise & schnelle 3D-Messungen
confocalLINE CLI8500

Hochste Prazision in der
konfokalen Linienmessung

confocalLINE verbindet die Prazision konfo-

kal-chromatischer Messtechnik erstmals mit
der Geschwindigkeit einer hochauflésenden
Linienerfassung. Mit bis zu 2.624 Messpunkten
pro Profil erfasst der CLI8500 feinste 2D- und
3D-Strukturen — auch auf spiegelnden, trans-
parenten und anspruchsvollen Oberflachen.
Die integrierte SMART-Auswertung ermoglicht
zudem komplette Messaufgaben direkt im
Sensor — von der Halbleiterindustrie Uber die
Elektronik- und Batterieproduktion bis hin zur
Medizintechnik.

Hochprézise Geometrie-Scans
auf allen Oberflachen

£ ! ., Kompaktes Design mit SMART
Datenauswertung direkt im Sensor

Hochste Punktdichte
2.624 Punkte/Profil

" Sehr hohe Signalstabilitat

Direkte Ausgabe der Messdaten iber

Feldbus und Ethernet
"

.-— Ausgabe der Messdaten
8% ) iber GigE Vision



Mehr als

10 Mio.

Punkte
. . pro Messung
Innovative Technologie

fur hochpréazise Messungen

Die confocalLINE Sensoren nutzen das konfokal-chromatische
Messprinzip, bei dem WeiBlicht durch eine spezielle Optik in sei-
ne Spekiralfarben aufgeteilt und linienformig auf das Messobjekt
projiziert wird. Jede Wellenlange des Spektrums entspricht dabei
einem definierten Abstand. Aus dem reflektierten Licht bestimmt
der Sensor flr jeden Messpunkt den Abstand zur Oberflache.
Die 2.624 Messpunkte pro Linie ergeben ein hochaufldsendes Ho-
henprofil. Durch das Aneinanderreihen der Profile werden 3D-Punk-
tewolken erzeugt. So kdnnen Oberflachentopografien, Kanten, Stufen
und Spalte mit hochster Prazision und Messgeschwindigkeit erfasst
und direkt im Sensor ausgewertet werden. Bei transparenten und se-
mitransparenten Materialien lassen sich zusatzlich mehrere Grenzfla-
chen erfassen und daraus beispielsweise Materialdicken bestimmen.

Linienprojektion Sensor-Matrix (Pixel)
Abbildung der Messlinie auf das Das diffus reflektierte Licht wird auf
Messobjekt der hochauflésenden

Sensormatrix abgebildet.

Hochleistungs-Lichtquelle

Umlenkspiegel

Prézisionsoptik

Strahlengang

& Fur komplexe Geometrien
Keine Abschattungseffekte

(4 Messung aus allen Lagen
GroBer Neigungswinkel entlang der

Linie bis =80°
& Fir alle Oberflichen

Zuverlassige Messung auf unterschiedlichsten
Materialien, Farben und Oberflachen

-

Kalibrierte X/Z-Messpunkte 3D-Messwerte

Berechnung der Z-Abstandskoordinate ~ Uber die Bewegung des Messobjekts
und der tatséchlichen X-Position fir oder des Sensors konnen

jeden Messpunkt entlang der Linie 3D-Punktewolken generiert werden



Vorteile & herausragende Features
confocalLINE CLI8500

10 kHz

Messrate

Ultraschnell und stabil auf allen Oberflachen

Der confocalLINE CLI8500 tberzeugt durch eine auBergewdhnlich
hohe Signalstabilitat auf unterschiedlichsten Oberflachen und liefert
mit bis zu 10.000 Profilen/Sekunde eine exzellente Messgeschwindig-
keit. Der Sensor generiert auch bei matten, reflektierenden und trans-
parenten Materialien zuverlassige und reproduzierbare Messergeb-
nisse — selbst Objekte mit wechselnden Oberfldcheneigenschaften
werden sicher erfasst. Das ermdglicht stabile Messwerte und hohe
Prozesssicherheit in der industriellen Fertigungstberwachung.

0 e T
0

;.9

0

0

1l

E - J

2

m

Der kleinste Scanner seiner Klasse:
Kompaktbauform mit integrierter
SMART-Auswertung

Der confocalLINE CLI8500 setzt mit seiner kompakten
BaugroBe neue MaBstabe. Da der Sensor weder einen
externen Controller noch einen IPC bendtigt, lasst er
sich auch bei engen Einbauverhaltnissen einfach und
ohne Schaltschrank integrieren. In der SMART-Ausflh-
rung werden die Messprogramme direkt im Sensor
ausgefuhrt und die Messergebnisse an die Steuerung
ausgegeben.

FthercAT= Etheni‘et/IP 82220 iocibus UDP




2,7 um
laterale
Auflosung

200 nm

Z-Auflésung

GroBer Messbereich mit hochster Punktdichte

Die konfokal-chromatischen Linienscanner erfassen Profile mit
Linienldngen von 7 mm in der X-Achse. Mit 2.624 Messpunkten
pro Profil entstehen hochauflésende 2D-Profildaten und prazise
3D-Punktewolken — zuverlassig und weitgehend unabhangig
von der Oberflachenbeschaffenheit. Durch die linienformige Er-
fassung lassen sich vollstandige Scans deutlich schneller erzeu-
gen als mit herkdémmlicher Punktsensorik.

Hochste Prazision bis ins Detail

Mit 2,7 um lateraler Auflésung und 200 nm Auflésung in Z er-
fasst der CLI8500 feinste Strukturen und Héhenunterschiede
mit hochster Genauigkeit. Dank der hohen Prézision lassen sich
selbst kleinste Messobjekte zuverlassig erfassen und bewerten.
Der CLI8500 eignet sich damit fur zahlreiche Messaufgaben mit
hochsten Genauigkeitsanforderungen.

Messergebnisse oder kalibrierte Punktewolken: Sie entscheiden.

Die confocalLINE Modelle werden als autarke SMART 3D-Sensoren oder als 3D-Datenlieferant eingesetzt.

Integrierte Auswertung im Sensor

Die Messprogramme — beispielsweise flr Spalt, Winkel
oder Hohe — werden mit der Software 3DInspect para-
metriert und direkt im Sensor gespeichert. Mit der Auto-
matisierungsschnittstelle arbeiten die Scanner eigenstandig
und kdénnen direkt in eine Steuerung integriert werden.

2D-Profilauswertung im Sensor 10 Breite

5,491 mm

‘ —)| |(_ 10 Héhe
IVl N VaN NN NANQNaNg! “ 0,398 mm

NIO Ebenheit

-1,714

3DInspect

Kalibrierte Punktewolken zur externen Auswertung
Alternativ kbnnen die Sensoren kalibrierte Profildaten oder
Punktewolken ausgeben. Diese werden auf einem externen
Rechner mit kundenseitiger Bildverarbeitungs- oder Aus-
wertesoftware weiterverarbeitet.

Externe Auswertung der
Punktewolken

coenexe VisionPro HALCON

a product of MVTec

LinusfA IR /Gt @ python

< LabVIEW
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Anwendungsbeispiele
confocalLINE
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Prazise Erfassung der Wafer-Topografie

Die Vermessung von Wafer-Topografien erfordert die Erfassung feins-
ter Hohenunterschiede. Der confocalLINE CLI8500 erzeugt tUber die
Messlinie ein detailliertes Hohenprofil, anhand dessen Ebenheit, Wel-
ligkeit, Stufen, Kanten und lokale Defekte bewertet werden kénnen.
Die berthrungslose Messung verhindert dabei eine mechanische
Belastung der empfindlichen Waferoberflache.

Messung von BGA-Radius, Hohe und Form
Bei BGAs werden die einzelnen Lotkugeln hinsichtlich Form, H6he

Prazise Geometriepriifung bei der Displaymontage
Bei der Montage von Displayglasern werden Oberflachenform,

und Radius geprtft. Die Profile der Kugeloberflachen werden vom
CLI8500 erfasst und auf Rundheit, Gleichmé&Bigkeit und Position
bewertet. So werden fehlerhafte Lotstrukturen, Abweichungen im
Kugelradius oder ungleichmaBige Hohen friihzeitig erkannt.

Kanten, Stufen, Dicke oder lokale Verformungen kontrolliert. Der
CLI8500 eignet sich insbesondere flr spiegelnde und transparente
Oberflachen und ermdglicht die hochprazise Geometrieerfassung im
Fertigungsprozess.



Geometriepriifung von medizinischen Implantaten

Der CLI8500 erfasst die Oberflachenkontur von Stents hochauflésend und ermoglicht die zuverlassige
Prafung von MaBhaltigkeit, Stegbreiten, Hohenunterschieden und méglichen Verformungen. Die beruh-
rungslose Messung verhindert zugleich eine mechanische Belastung der empfindlichen Strukturen.

PIN-Vermessung Mikrostecker Geometrieprifung von Wendeschneidplatten

Bei Mikrosteckern muissen Hohe, Position, Planaritat und mogliche Wendeschneidplatten sind austauschbare Schneideinsétze, die in
Verformungen der Pins zuverlassig kontrolliert werden. Der CLI8500 Zerspanungswerkzeugen zum Drehen, Frasen oder Bohren einge-
erfasst dazu hochauflésende Héhenprofile und erkennt verbogene, setzt werden. Fur eine zuverlassige Bearbeitungsqualitdt missen
zu hohe oder zu niedrige Pins direkt in der Produktionslinie. Die Schneidkanten, Radien, Stufen, Freiflachen und funktionsrelevante
Inline-Messung unterstutzt eine sichere Qualitatskontrolle vor der Geometrien prazise gepruft werden. Mit dem CLI8500 werden diese
weiteren Montage. Konturen hochauflésend erfasst, sodass MaBhaltigkeit und Kanten-

qualitat sicher bewertet werden kénnen.




Technische Daten
confocalLINE

Modell CLI8500-7
Messbereichsanfang 14,85 mm
Messbereichsmitte 15,9 mm
Messbereich (Z-Achse)
Messbereichsende 16,95 mm
Messbereichshdhe 2,7 mm
Auflésung (Z-Achse) 200 nm
Linien-Linearitat (Z-Achse) [ 231U Ul < +0,05 %
Abstandsmessung
Messbereich (X-Achse) 7 mm
2,7 um

Auflésung (X-Achse) N —
unkte/Profi

Profilfrequenz < 10 kHz
Ethernet GigE Vision I\gesswertausgabe
ensorsteuerung
Trigger
Digitale Eingange Encoder
Schnittstellen Mode-Umschaltung
Differenzielle Trigger
) " Encoder
Ein-/Ausgéange hal
(I/O; Sync) e EIEVEGENE
' Synchronisation
Messwertausgabe Ethernet (UDP / Modbus TCP); PROFINET; EtherCAT, EtherNet/IP; Schaltsignal
Anzeigeelemente 3 LEDs fur Status Lichtquelle, data and error, 2 Status-LEDs fr Feldbus
Lichtquelle WeiBlicht
Verkippungswinkel ! entlang der Linie +80°
Zulassiges Fremdlicht (Leuchtstofflampe) 30.000 Ix
Schutzart (DIN EN 60529) IP53
Vibration (DIN EN 60068-2-27) 2g/20 ... 500 Hz
Schock (DIN EN 60068-2-6) 15g /6 ms
Lagerung 0..50°C
Temperaturbereich
Betrieb 20..30°C
Gewicht 8 kg
Versorgungsspannung 24V (x15%),2,5A

Wwert nach einmaliger Mittelung tber die Messfeldbreite (2.624 Punkte)
IMaximaler Messwinkel des Sensors, der auf diffus reflektierenden Oberflachen ein verwertbares Signal erzeugt - die Genauigkeit nimmt ab, wenn die Grenzwerte erreicht werden.
Bei Oberflachen mit direkter Reflexion kann sich der Wert auf bis zu +35° reduzieren



Abmessungen
confocalLINE

CLI8500-7
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Einfache Montage

FUr eine einfache und reproduzierbare Montage ist ein Zentrierdorn
mit Adapterplatte erhéltlich. Dieser erleichtert die prazise Ausrichtung
des Sensors und sorgt so fur eine schnelle und zuverlassige Befe-
sigung. Dartber hinaus bietet der Zentrierdorn die Méglichkeit, den
Sensor gezielt in einem Winkel zu montieren. Dies ist insbesondere
bei anspruchsvollen Messaufgaben oder speziellen Target-Geomet-
rien von Vorteil, da eine schrage Sensorausrichtung eine verbesserte
Signalstabilitat erzielen kann.




Kabel und Zubehor

confocalLINE

Anschlusskabel

52,6

Multifunktionskabel PCR8500-x/OE-RJ45 -
Schleppketten- und robotertaugliches Kabel fur Strom- 75 — - 1
versorgung, Digitale I/Os, Sync, Industrial Ethernet

Kabellange in Meter: 2/5/10/15/25/ 35 ! ‘___ RIS =

Sensorstecker
12 Litzen

Art. Nr. Modell Art. Nr. Modell

29011601 | PCR8500-2/0OE-RJ45 29011604 | PCR8500-15/0E-RJ45

29011602 | PCR8500-5/0E-RJ45 29011606 | PCR8500-25/0E-RJ45

29011603 | PCR8500-10/OE-RJ45 29011607 | PCR8500-35/0E-RJ45

475 52,6

Ethernet-Anschlusskabel SCR8500X-x
Schleppketten- und robotertaugliches Kabel fur g - ‘ B e e — 4 e ;
Parametrierung, Messwert- und Profildatentbertragung

Kabellange in Meter: 2/5 /10 /15 / 25/ 35 Sensorstecker RJ45 b=

Art. Nr. Modell Art. Nr. Modell

29011647 | SCR8500%-2 29011650 | SCR8500%-15

29011648 | SCR8500%-5 29011652 | SCR8500%-25

29011649 | SCR8500%-10 29011653 | SCR8500%-35
Stromversorgungskabel ECR8500-5
Schleppketten- und robotertaugliches Kabel
3-polige M8-Buchse auf offene Enden
Kabellange in Meter: 5

Art. Nr. Modell

29011794 | ECR8500-5

47,5

Multifunktionskabel PCR3000
far Verwendung mit weiteren Encodern = u , /== s S e ,,,|,(\§‘ - - FE=12liten
Schleppketten- und robotertaugliches Kabel 1 IR — L 1]
Kabellange in Meter: 2/5/10/15/25/35 M1‘2 Sensorstecker

Art. Nr. Modell Art. Nr. Modell

29011241 | PCR3000-2 29011245 | PCR3000-20

29011242 | PCR3000-5 29011246 | PCR3000-25

29011243 | PCR3000-10 29011247 | PCR3000-35

29011244 | PCR3000-15

Sonstiges Zubehor

Adapterplatte mit Aufspanndorn

Robuste Adapterplatte zur sicheren Fixierung des Sensors

Art. Nr. Modell
2968007 Adapterplatte mit Auf-
spanndorn

10



Software und Integration

confocalLINE

Schnell und intuitiv zur
hochprézisen 3D-Ldsung
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Hochste Prazision mit maximaler
Integrationsflexibilitat
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Direkte Messwertausgabe Integration in Bildverarbeitung Integration in eigene Software
= Auswertung im Sensor = Auswertung extern = Auswertung extern
- Messwerte direkt an SPS (ibertragen - Standardisierte Schnittstellen: - Umfangreiches SDK
- Sensorsteuerung tiber Standardprotokolle GenlGam / GigE Vision - Beispiele fiir die Einbindung in
. - Direkte Verbindung zu kompatibler unterschiedliche Programme
- Bewertung der Ergebnisse 10/NIO und RS
Ausgabe iber digitale Ausgange oder Vision-Software (2.B. C/C-++, C# oder Python)
Feldbus - Ausgabe von 3D-Daten - LabVIEW-Treiber mit Beispielcode
- Dokumentation und Support
Empfohlene Tools Kompatible Schnittstellen & Software Unterstiitzte Umgebungen
3DInspect, ME Modbus Tool 3D Sensor SDK
cocenEeXxe VisionPro
EtherCAT~ C/C++ C#/.NET
HALCON
R a product of MVTec o
Ethen'et/IP . ng_xf‘\
R GEN<I>CAM A
atoge  WModbus =
GIG= i
ubp VIisSIOoN LabVIEW
g J . . J

i

FUr Sonderworkflows, erweiterte Integrationen oder spezielle Anforderungen
unterstltzen wir Sie gerne bei der Auswahl der passenden Losung.

11



Anderungen vorbehalten / Y9760957-A012096MLO

Sensoren und Systeme von Micro-Epsilon

Sensoren und Systeme fur Weg, Position Sensoren und Messgerate fur Mess- und Prifanlagen zur
und Dimension berthrungslose Temperaturmessung Qualitatssicherung

[

Optische Mikrometer, Lichtleiter, Sensoren zur Farberkennung, 3D Messtechnik zur dimensionellen Prifung
Mess- und Prufverstarker LED Analyser und Inline-Farbspektrometer und Oberflacheninspektion

MICRO-EPSILON MESSTECHNIK GmbH & Co. KG

Koénigbacher Str. 15 - 94496 Ortenburg / Deutschland

Tel. +49 (0) 8542 / 168-0 - Fax +49 (0) 8542 / 168-90
MICRO-EPSILON info@micro-epsilon.de - www.micro-epsilon.de




