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surfaceCONTROL Automotive
Vollautomatisierte Oberflacheninspektion von Roh-Karosserien
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Vollautomatische Oberflacheninspektion
surfaceCONTROL Automotive

Defekterkennung auf Roh-Karosserien

Das Messsystem surfaceCONTROL Automotive wird zur vollautomatischen Defekt-
erkennung auf Rohkarosserien eingesetzt. Die Erfassung der diffus reflektierenden
Oberflachen erfolgt durch 3D-Sensoren, die das Prinzip der Streifenlichtprojektion
nutzen. Mittels eines lernenden Verfahrens werden lokale Formfehler wie z.B. Dellen,
Beulen, Kerben und Kratzer mit hoher Prazision und Reproduzierbarkeit erkannt und
objektiv bewertet.

Das System umfasst Sensorik, Robotertechnik, Rechner, Software sowie Schnittstellen
und wird kundenspezifisch konfiguriert. Sensoranzahl und Roboter lassen sich flexibel
skalieren — ideal fUr unterschiedliche Taktzeiten und Durchsatzanforderungen.
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Vollautomatische Inspektion mit
hochster Erkennungsrate

surfaceCONTROL Automotive Uberzeugt mit einer sehr hohen Erkennungsrate bei
der Defekterkennung auf Roh-Karosserien (BIW). Das Inspektionssystem erkennt
Formabweichungen bis in den Randbereich sowie auf Designkanten und in stark
bombierten Bereichen, wie zum Beispiel Turgriffmulden. Auch Defekte auf abgezo-
genen Bereichen der Roh-Karosserien erkennen surfaceCONTROL Systeme mit ho-
her Zuverlassigkeit. Mit einer Uberragenden Fldchenabdeckung von mehr als 97%
ermoglichen die Systeme einen vollautomatischen Betrieb bis hin zu Direktlaufern.

Ein Ansprechpartner fur die
komplette Projektierung

Als Generalunternehmer wickelt Micro-Epsilon die komplette Projektierung
ab. Dies umfasst neben der Messtechnik den Roboteraufbau, die Planung,
die Integration in vorhandene Steuerungen sowie die Implementierung von
Daten- und Softwareschnittstellen. Ebenfalls erhalten Sie Pakete flr den
regelmasigen Service und die Wartung der Anlagen.




Softwarepaket
surfaceCONTROL Automotive

Leistungsstarke Software

Neben der Messtechnik-Hardware umfassen die surfaceCONTROL
Systeme eine leistungsstarke Softwareplattform. Darin enthalten sind
verschiedene Tools zur Datenanalyse. Neben der Generierung eines
Digitalen Masters aus den Datensatzen fehlerfreier Referenzteile kon-
nen die Bauteile auch mit einem Digitalen Abziehstein und einem Di-
gitalen Lichttunnel analysiert werden.




Simulation mit CAD-Modell

Die roboterbasierte Inspektionsldsung nutzt moderne Simulationsver-
fahren auf Basis des CAD-Modells der Roh-Karosserie. Bereits in der
Planungsphase ermoglicht die virtuelle Abbildung des Sensors eine
prazise Analyse von Sichtfeldern, Messabstanden und potenziellen
Abschattungen. Dadurch lassen sich optimale Sensorpositionen und
Bewegungsablaufe definieren, ohne physische Prototypen einsetzen
zu mussen.

Die Simulation bietet hohe Planungssicherheit: Kritische Oberflachen-
bereiche werden frihzeitig identifiziert, Prifstrategien lassen sich re-
alitatsnah testen, und die Integration in bestehende Produktionslinien
wird deutlich vereinfacht. AuBerdem lasst sich das System schnell an
neue Modelle und Varianten anpassen. Das Ergebnis sind effiziente,
reproduzierbare Inspektionsprozesse bei minimalem Einrichtungsauf-
wand und hoher Messqualitat.

Integrierte 6D-Offsetkorrektur

Die surfaceCONTROL Inspektionssysteme verfigen Uber eine integrierte Offsetkorrektur, um Positions-
oder Lageabweichungen der Karosserie automatisch zu kompensieren. Erreicht eine Karosserie die
Inspektionszelle, erfassen die surfaceCONTROL Systeme geometrische Merkmale und errechnen da-
raus die Lage im Raum. Die Verfahrwege der Sensoren werden daraufhin angepasst, wodurch sich die
Messung schnell, prazise und wiederholgenau durchfthren lasst.



FUhrend in der Defekt-Klassifikation
surfaceCONTROL Automotive

Individuelle Fehler-Klassifizierung
mit einstellbaren Toleranzen

Durch die Generierung von echten 3D-Daten werden jedem Fehler
detaillierte 3D-Merkmale wie Durchmesser, Flache und Héhe zuge-
wiesen. Die Klassifizierung der Fehler erfolgt unter Berlcksichtigung
zuldssiger Abweichungen nach den individuellen Vorgaben des An-
wenders. Samtliche Daten werden in einer XML-Datei gespeichert und
bereitgestellt. Dies ermdglicht eine nahtlose Integration der Ergebnis-
se in bestehende Qualitatssicherungssysteme.

Defekt Klasse Beule
Durchmesser 6,8 mm
Flache 31,2 mm 2
Hohe 44,7 um

Konzernweit Ubertragbar

Fur die individuelle Fehler-Klassifizierung stehen schnelle Anpas-
sungsmaoglichkeiten in der Parametrierung der Fehlererkennung zur
Verfugung. Dadurch ist eine Ubertragung auf andere Werke und
Modelle einfach und unkompliziert moglich. Zuséatzlich besteht die
Maoglichkeit, die Fehlerklassifikation durch den Einsatz Kl-basierter
Algorithmen gezielt zu optimieren. Neue und bereits bestehende Pro-
duktionsstandorte profitieren von den etablierten Prifablaufen und
validierten Qualitatsstandards.

Typische Fehlerarten
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Optimierter Karossenfluss & gezielte Nacharbeit

Die exakte Fehlererkennung und -lokalisierung ermoglicht optimierte Prozesse beim
Nacharbeiten. Durch die extrem hohe Abdeckung sind zudem Direktlaufer méglich, die
nicht mehr manuell inspiziert werden mussen. Fehlerfrei geprifte Rohbau-Karosserien
kdnnen direkt an die Lackierung abgegeben werden. Dadurch tragen surface CONTROL
Messsysteme zu einer deutlichen Effizienzsteigerung in der Automobilproduktion bei.




Durchgangige Inspektion
vom Rohbau...

Micro-Epsilon bietet der Automobilindustrie prézise
Inspektionssysteme fur die gesamte Karosserie-
produktion — vom Rohbau bis zur Lackierung. Die
surfaceCONTROL-Systeme erkennen im Rohbau
selbst kleinste Dellen, Unebenheiten oder andere
Oberflachendefekte direkt in der Linie. Dadurch
lassen sich Qualitatsprobleme frih identifizieren
und Produktionsprozesse effizient optimieren.

..bis zur Lackierung

Mit dem reflectCONTROL Automotive bietet
Micro-Epsilon zudem ein Inspektionssystem zur
Defekterkennung auf lackierten Karosserien. Das
System nutzt die gleiche Softwarebasis wie die
surfaceCONTROL Systeme und kann nahtlos in
den Fertigungsprozess integriert werden. Mit mo-
dernen Sensoren auf der Basis von Deflektometrie
werden Defekte wie StaubeinschlUsse oder Krater
sicher detektiert und reproduzierbar bewertet.

Durch die Kombination von surfaceCONTROL im Rohbau und reflect CONTROL
in der Lackierung stellt Micro-Epsilon ein durchgangiges Inspektionskonzept be-
reit, das den gesamten Fertigungsprozess von Karosserien umfasst. Die Ergeb-
nisse beider Systeme kdnnen Ubereinandergelegt werden, um eine durchgangi-
ge und konsistente Qualitatsbewertung Uber den gesamten Fertigungsprozess
hinweg sicherzustellen. Automobilhersteller profitieren damit von einer hohen
Messgenauigkeit, prozesssicheren Ablaufen und einer klaren Verbesserung der
Gesamtqualitat ihrer Karosserien.
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